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Program Adi

FiZIK

Programin Kisa
Tarihgesi

Gaziosmanpasa Universitesi Fizik Boliimii 1992 yilinda kuruldu.
Boliimiimiizde egitim-6gretim lisans ve lisaniistii seviyesinde
yiriitiilmektedir. Boliimiimiizde 4 profesor, 3 dogent ve 1 aragtirma
gorevlisi ve 1 6gretim gorevlisi bulunmaktadir. Boliimiimiizde Katihal
Fizigi, Atom ve Molekiil Fizigi, Genel Fizik, Yiiksek Enerji ve Plazma
Fizigi ve Niikleer Fizik arastima alanlarinda ¢alisilmaktadir.
Boliimiimiizde lisans 6grencilerinin kullandigi laboratuvarlarin
yaninda yiiksek lisans ve doktora 6grencileri i¢in de Katihal Fizigi
Arastirma laboratuvarlari, Nano Triboloji ve AFM laboratuvari,
Yariiletken Fizigi Arastirma Laboratuvar: bulunmaktadir. Ayrica
Yiiksek Enerji Fizigi ¢alismalar1 i¢inde Isvigre-Fransa smirinda
calismakta olan CMS deneyindeki ¢alismalara uzaktan katilmak i¢in
de CMS Merkezi bulunmaktadir.

Programin Amaci

Ulusal ve evrensel degerleri kucaklayan, yurt ve insan sevgisini
yiireginde duyan, kendisini ve ¢evresini sorgulayan, bilgiye ulasim ve
bilgiyi kullanim yeteneklerine sahip, rekabete agik, kendisi ve toplum
icin deger iiretebilecek, Atatiirk Ilke ve Devrimlerini 6ziimsemis
yenilik¢i bireyler yetistirmek.

Her tiirlii diisiincenin tartisildigi, 6zgiin bilimsel ve kiiltiirel degerlerin
gelistirildigi, uluslararasi 6lgekte rekabet edebilecek bilim ve
teknolojinin iiretildigi ve boylece bolgenin ve iilkenin sosyal, kiiltiirel
ve bilimsel gelisimine katki saglayan saygin bir merkez olmak.

Prof. Dr. Ibrahim Yigitoglu

Boliim Baskani ibrahim.yigitoglu@gop.edu.tr
I¢c Hat: 3103
Mehmet Ozer

Boliim Sekreteri mehmet.ozer@gop.edu.tr
I¢c Hat: 3021

Anabilim Dali
Bagkani

Prof. Dr. Ibrahim Yigitoglu
Ibrahim.yigitoglu@gop.edu.tr
I¢ Hat: 3103

Mezuniyet Kosullari

2012 y1l1 6ncesi kayit olan 6grenciler 172 kredi ile mezun olabilirler
Boliimden 240 AKTS kredisini tamamlayan dgrencilere not ortalamasi
4.00 tizerinden 2.00 ve daha fazla olanlar lisans diplomas1 almaya hak
kazanirlar (2012 6ncesi 6grenciler haric).

Ogrenciler Gaziosmanpasa Universitesi On Lisans Ve Lisans Egitim-
Ogretim Ve Sinav Yonetmeligi hiikiimlerine tabidir. Ogrenciler her
ders icin en az bir ara sinav bir ddnem sonu sinavina girer. Ara sinavin

Ol ) 8 .

O gme ve | %401, ddnem sonu smavinin % 60’1 alinarak yapilan degerlendirme

Degerlendirme o . . .
sonucunda basarisiz olan 6grenciye biitiinleme sinavi hakki verilir.
Ayrica mezuniyet asamasinda bir dersten basarisiz oldugu i¢in mezun
olamayan 6grencilere tek ders sinav hakki taninir.

fletisim Tokat Gaziosmanpasa Universitesi Egitim Fakiiltesi Taslgiftlik

Kampiisii Tokat 0 356 252 16 16
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2025-2026 AKADEMIK TAKVIMi
GUz

Yeni Kayitlar

Ders Kayitlari (internet Uzerinden)

8-13 Eylul 2025

Danigman Onayi

8-14 Eylil 2025

Derslerin Baslamasi

15 Eylul 2025

Ara Sinavlar

8-16 Kasim 2025

Derslerin Bitimi

26 Aralik 2025

Yariyll Sonu Sinavlari

29 Aralik 2025-8 Ocak
2026

Yariyil Sonu Sinav Sonuglarinin Ders Sorumlularinca Sisteme Girilmesi

29 Aralik 2025-11 Ocak
2026

Butinleme Sinavlari

13-21 Ocak 2026

BltUnleme Sinav Sonuglarinin Ders Sorumlularinca Sisteme Girilmesi

13-23 Ocak 2026

D&nem Sonu Itibariyle % 10’a Giren Ogrencilerin Tespiti

25 Ocak 2026

Tek Ders Sinavi

28 Ocak 2026

BAHAR

Yeni Kayitlar

Ders Kayitlari (internet Uzerinden)

26-31 Ocak 2026

Danigsman Onayi

26 Ocak 1 Subat 2026

Derslerin Baslamasi

02 Subat 2026

Ara Sinavlar

4-12 Nisan 2026

Derslerin Bitimi

23 Mayis 2026

Yariyil Sonu Sinavlari

2-12 Haziran 2026

Yariyil Sonu Sinav Sonuglarinin Ders Sorumlularinca Sisteme Girilmesi

2-15 Haziran 2026

Butunleme Sinavlari

17-25 Haziran 2026

BltUnleme Sinav Sonuglarinin Ders Sorumlularinca Sisteme Girilmesi

17-26 Haziran 2026

D&nem Sonu Itibariyle % 10’a Giren Ogrencilerin Tespiti

2 Temmuz 2026

Tek Ders Sinavi

1 Temmuz 2026

OGRENCI DANISMANLARI

Ars. Gor. Ramazan ERARSLAN
ramazan.erarslan@gop.edu.tr
ic Hat: 3113

1. Sinif

Ars. Gor. Ramazan ERARSLAN
ramazan.erarslan@gop.edu.tr
i¢ Hat: 3113

2. Sinif

Ars. Gor. Ramazan ERARSLAN
ramazan.erarslan@gop.edu.tr
i¢ Hat: 3113

3. Sinif

Ars. Gor. Ramazan ERARSLAN
ramazan.erarslan@gop.edu.tr
i¢ Hat: 3113

4. Sinif
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OGRETIM ELEMANLARI

Prof. Dr. ibrahim YiGITOGLU
ibrahim.yigitoglu@gop.edu.tr
i¢ Hat: 3103

Calisma Alanlari

Prof. Dr. Ugur KOLEMEN
ugur.kolemen@gop.edu.tr
i¢ Hat: 3106

Calisma Alanlart:

Prof. Dr. Salih SAYGI
salih.saygi@gop.edu.tr
i¢ Hat: 3107

Calisma Alanlart:

Prof. Dr. Fikret YILMAZ
fikret.yilmaz@gop.edu.tr
i¢ Hat: 3112

Calisma Alanlart:

Dog. Dr. Mustafa Numan BAKIRCI
numan.bakirci@gop.edu.tr

i¢ Hat: 3117

Calisma Alanlari:

Dog. Dr. Ebru COPUROGLU
ebru.copuroglu@gop.edu.tr
i¢ Hat: 3113

Calisma Alanlari:

Dog¢.Dr. Semra ERGEN
semra.ergen@gop.edu.tr
ic Hat: 3118, 3104, 3112
Calisma Alanlari:

Ars. GOr. Dr. Ramazan ERARSLAN
ramazan.erarslan@gop.edu.tr

ic Hat: 3113

Calisma Alanlari:
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PY1 Alaniile ilgili temel kavram ve prensiplere sahip olur.

Genel fizik problemlerinin ¢éziimiinde anahtar faktorleri belirler ve farkli metotlart
PY2 uygulayarak ¢oziim iretir.

Edindigi temel kavram ve prensipleri fizigin diger alanlarina transfer eder ve
PY3 uygular.

Problemlerin ¢oziimiinde uygun analitik ve yaklasiklik metotlarin1 kullanmasini
PY4 " b,

Basit deney sistemlerini bagimsiz olarak kurar ve 6l¢iim tekniklerini kullanarak
PYS sonuclar1 degerlendir.

Temel arastirma ve veri analizi metotlarini bilir, deneysel sonuglari
PY6 belirsizlikleriyle beraber yorumlar ve teorik beklentilerle karsilastirmasini yapar.

Fizik problemlerinin ¢éziimlerini, deneysel sonuglar1 ve proje degerlendirmelerini
PY7 yazili ve sozlii olarak sunar.

Matematiksel teknikleri fizik problemlerine uygulamak i¢in gerekli mantiksal
PY8 stireci olusturur ve uygular.
PY9 Hassas ve karisik kavramlar igleyerek mantiksal temellerini olusturur.
PY10 Problemleri bilimsel prensipler ve kanitlar temelinde ele alir.
PY11 Bagimsiz olarak verimli bir sekilde ¢alisma konusunda yeterli bilgiye sahip olur.
PY12 Bir grup igerisinde sorumluluk bilinci i¢inde verimli bir sekilde calisir.

Fizik kanunlarinin, prensiplerinin ve fizigin giizelliklerinin farkinda olur ve bunlar1
PY13 cevresiyle paylasir.
PY14 Fizigin, sosyal, ekonomik ve ¢evresel konulara olan etkisi ve katkisi ile ilgilenir.
PY15 Calisma ve is yiikii sorumlulugu almada istekli olur.
PY16 Kendini tanir ve yapabilecekleri konusunda kendine giivenir.
PY17 Hayat boyu 6grenmenin bir yasam felsefesi oldugunu 6ziimser.




2024-2025 AKADEMIK TAKVIiMi
GUz

Yeni Kayitlar

Ders Kayitlari (internet Uzerinden)

8-13 Eylul 2025

Danigman Onayi

8-14 Eylul 2025

Derslerin Baglamasi

15 Eyliil 2025

Ara Sinavlar

8-16 Kasim 2025

Derslerin Bitimi

26 Aralik 2025

Yariyil Sonu Sinavlari

29 Aralik 2025-8 Ocak
2026

Yariyil Sonu Sinav Sonuglarinin Ders Sorumlularinca Sisteme Girilmesi

29 Aralik 2025-11 Ocak
2026

Butlinleme Sinavlari

13-21 Ocak 2026

Biitlinleme Sinav Sonuglarinin Ders Sorumlularinca Sisteme Girilmesi

13-23 Ocak 2026

Dénem Sonu itibariyle % 10’a Giren Ogrencilerin Tespiti

25 Ocak 2026

Tek Ders Sinavi

28 Ocak 2026

BAHAR

Yeni Kayitlar

Ders Kayitlari (internet Uzerinden)

26-31 Ocak 2026

Danigman Onayi

26 Ocak 1 Subat 2026

Derslerin Baglamasi

02 Subat 2026

Ara Sinavlar

4-12 Nisan 2026

Derslerin Bitimi

23 Mayis 2026

Yariyil Sonu Sinavlari

2-12 Haziran 2026

Yariyil Sonu Sinav Sonuglarinin Ders Sorumlularinca Sisteme Girilmesi

2-15 Haziran 2026

Butlinleme Sinavlari

17-25 Haziran 2026

Bltlinleme Sinav Sonuglarinin Ders Sorumlularinca Sisteme Girilmesi

17-26 Haziran 2026

D&nem Sonu Itibariyle % 10’a Giren Ogrencilerin Tespiti

2 Temmuz 2026

Tek Ders Sinavi

1 Temmuz 2026




Fizik ANABILIiM DALI

Yiiksek Lisans ve Doktora PROGRAMI DERSLERI
Giiz Donemi Acilan Ders Listesi

Dersin Dersin Adi Dersin Sorumlusu

Kodu

FIZ-5016 | Niikleer Spektroskopi | Prof. Dr. iIBRAHIM YiGITOGLU
FIZ-5018 | ileri Elektromanyetik Teori | Prof. Dr. iIBRAHIM YiGITOGLU
FIZ-5021 | Radyasyon ve Saglik Fizigi Prof. Dr. iIBRAHIM YiGITOGLU
FIZ-5011 | Katihal Elektronigine Giris | Prof. Dr. SALIH SAYGI
FIZ-5024 | Klasik Mekanik Prof. Dr. SALIH SAYGI
FI1Z-5040 | Ileri Toz Metalurjisi Prof. Dr. FIKRET YILMAZ
F1Z-5041 | Ileri Mikroskop Teknikleri Prof. Dr. FIKRET YILMAZ
FI1Z-5007 | Dinamik Sertlik Analizi I Prof. Dr. FIKRET YILMAZ
FI1Z-5500 | Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigi Dog¢. Dr. M. NUMAN BAKIRCI
FIZ-5014 | Deneysel Par¢acik Fiziginin Temelleri I Dog¢. Dr. M. NUMAN BAKIRCI
FI1Z-5037 | Parcacik Hizlandiricilar1 ve Dedektorleri Dog¢. Dr. M. NUMAN BAKIRCI
F1Z-6007 | Katihal Fiziginin Kuantum Teorisi Dog. Dr. Ebru COPUROGLU
F1Z-5004 | Kuantum Optigi Dog. Dr. EBRU COPUROGLU
FI1Z-5031 | Ab Inito Teori Do¢. Dr. EBRU COPUROGLU
FIZ-5042 | Malzeme Karakterizasyonu-1 Dog. Dr. SEMRA ERGEN
FIZ-5043 | Sekil Bellekli Malzemeler ve Uygulamalari Dog. Dr. SEMRA ERGEN
FIZ-5044 | Faz Doniigtimleri ve Denge Diyagramlari Dog¢. Dr. SEMRA ERGEN
FI1Z-5045 | Kismi Diferensiyel Denklemler I Ars. Gor. Dr. RAMAZAN ERARSLAN

DERSLER VE PROGRAM YETERLILIKLERI ILISKiSI

Programda Yiiriitiilen Dersler Program Yeterlilikleri
Kod Dersin Adi P1 |P2 |P3 |P4 |P5 |P6 |P7 |P8
FIZ-5016 Nikleer Spektroskopi | P1 | P2 |P3 | P4 |- P6 | P7- | P8
FIZ-5018 ileri Elektromanyetik Teori | P1 | P2 |P3 | P4 |- P6 | P7 | P8
FIZ-5021 Radyasyon ve Saglik Fizigi P1 |P2 |P3 |P4 |- P6 | P7- | P8
FIZz-5011 Katihal Elektronigine Giris | P1 | P2 |P3 |- - P6 | P7- | P8
FIZ-5024 Klasik Mekanik P1 P2 P3 | - - P6 P7- | P8
FI1Z-5040 | lleri Toz Metalurjisi - P2 |- - P5 |- - P10
F1Z-5041 Ileri Mikroskop Teknikleri - P2 | - - P5 | - - P10
FI1Z-5007 Dinamik Sertlik Analizi I - P2 | - - P5 | - - P10
F1Z-5500 Bilimsel Arastirma ve Yaym Etigi | P1 | - P3 |- - - - P11
FIZ-5014 DeneyseI. Parcacik Fiziginin P1 |- P3 |- - - - P11
Temelleri |
FIZ-5037 Par(;acq‘( nglandmcﬂarl ve P1 | P2 |P3 |- P6 | P9 | P11 |PI12
Dedektorleri
FIZ-6007 Katll'la.I Fiziginin Kuantum - - - - - P8 |- P10
Teorisi
F1Z-5004 Kuantum Optigi - - - - - P8 | - P10
FIZ-5031 | Ab Inito Teori - - - - - P8 |- P10
FI1Z-5042 Malzeme Karakterizasyonu-1 Pl |- - - P5 [ P6 |- P9




F1Z-5043

Sekil Bellekli Malzemeler ve
Uygulamalari

P1

P6

P9

P10

FI1Z-5044

Faz Dontistimleri ve Denge
Diyagramlari

P1

P6

P9

P10

F1Z-5045

Kismi Diferensiyel Denklemler I

P1

P3 | P4

P6

P8

Toplam

DERS PROGRAMLARI

Pazartesi Sah

Carsamba

Persembe

Cuma

08:15
09:00

09:15
10:00

10:15
11:00

11:15
12:00

13:15
14:00

14:15
15:00

15:15
16:00

16:15
17:00




FiZiK ANABILIiM-

LiSANSUSTU YL. ve DR. PROGRAMLARI DERS PLANLARI

Ders Planlan

FiZ-5016- Niikleer Spektroskopi |

Ogretim Uyesi Prof.Dr. ibrahim YiGITOGLU
Oda Numarasi MA-B1-25
E-posta ibrahim.yigitoglu@gop.edu.tr
Ders Zamani
Derslik
Nukleer fizik ve spektrostroskopide temel kavramlarin kavranmasi.
Dersin Amaci

ilgili
Haftalar Konu ve Kazanimlar Pfogram
Yeterligi
1. Konu: Niikleer Fizige Giris ve Temel Kavramlar P1, P2,
- Nukleer fizik nedir? Tarihsel gelisim ve temel kesifler. P3, P4,
- Temel Kavramlar P6, P7,
- Terminoloji P8
- Niikleer Ozellikler
2. Konu: Cekirdek Yapisi ve Cekirdek Modelleri P1, P2,
-Atom cekirdegi nedir ve temel 6zellikleri. P3, P4,
-Cekirdek kuvvetleri ve ¢ekirdek potansiyeli. P6, P7,
- Sivi damla modeli, Shell modeli ve ¢ekirdek sekilleri. P8
3. Konu: Niikleer Kuvvet ve Ozellikleri P1, P2,
- Cekirdek kuvvetleri: cekirdek potansiyelleri, gliclii niikleer kuvvetler. P3, P4,
- Niikleer potansiyel: Yukaridaki cekirdek kuvvetlerinin modelleri. P6, P7,
- Niikleer potansiyelin deneysel analizi ve uygulamalari. P8
4, Konu: Niikleonlar Arasi Etkilesmeler P1, P2,
-Niikleon-niikleon etkilesmeleri P3, P4,
- Baglanma enerjisi P6, P7,
P8




5. Konu: Uyarilmis seviyeler P1, P2,
- izospin P3, P4,
- Seviyeler arasi gegisler P6, P7,

- Agisal momentum ve parite P8
6. Konu: Nukleer Kabuk Modeli P1, P2,
- Cekirdeklerin Kabuk Yapisi P3, P4,
- Ciftlenim etkisi P6, P7,

P8
7. Konu: Nukleer Kabuk Modeli P1, P2,
- Kabuk modelinde enerji seviyeleri P3, P4,
-Ciftlenmis ve tek proton-nétron sayisinin ¢ekirdek yapisina etkisi P6, P7,

P8
8. Konu: Elektrik Kuadropol Moment P1, P2,
- Elektriksel ylk dagilimi, elektriksel potansiyelin multipol agilimi P3, P4,
- Elektrik kuadropol moment ve cekirdekte etkisi P6, P7,

P8

9. Konu: Manyetik Dipol Moment P1, P2,
- Manyetik vektor potansiyeli P3, P4,
- Manyetik dipol moment P6, P7,

P8

10. Konu: Radyoaktivite P1, P2,
- Radyoaktif bozunma P3, P4,
- Radyoaktif bozunma kanunu P6, P7,
- Radyoaktif bozunma tirleri P8

11. Konu: Alfa Bozunumu P1, P2,
- Cekirdekte kuvvetler P3, P4,
- Nukleer kuvvet, Coulomb kuvveti P6, P7,
- Alfa bozunumu P8
- Alfa pargaciginin baglanma enerijisi ve ¢ekirdek icindeki potansiyel engel

12. Konu: Alfa Bozunumu Teorisi P1, P2,
-Geiger-Nuttal Yasasi P3, P4,
- Matematiksel formal ve iligkisi P6, P7,
- Alfa bozunumu hizinin, gekirdek yapisina ve pargacik enerjisine bagli olarak degismesi P8
- Alfa Pargaciginin Kuantum Tiinelleme ile Yayilmasi

13. Konu: Niikleer Spektroskopi P1, P2,
- Gamma spektroskopisi P3, P4,
- Gamma isinlarinin gekirdek igcindeki enerji seviyelerine etkisi P6, P7,
- Gamma 1sini gegisleri ve ¢ekirdek yapisindaki degisiklikler P8

14. Konu: Niikleer Spektroskopi P1, P2,
- Cift foton yayilimi (coherent and incoherent gamma-ray emission) P3, P4,

- Gamma isini dedektorleri: Nal(Tl) dedektorleri, Ge dedektorleri

10



Degerlendirme

P6, P7,
P8

Oneri Kaynak Kitaplar-Ek 1) Introductory Nuclear Physics, K.S. Krane (1988), John
Okuma Listeleri Wiley&Sons
2) Nuclear Structure from a Simple Perspective, R.F. Casten

(1990),0xford University Press.

Wiley-Interscience

3) 3) Table of Isotopes,C.M. Lederer and V.S. Shirley (1978),

FIZ-5018 ileri Elektromanyetik Teori |

Ogretim Uyesi Prof.Dr. ibrahim YiGITOGLU
Oda Numarasi MA-B1-25
E-posta ibrahim.yigitoglu@gop.edu.tr
Ders Zamani
Derslik
Temel elektromanyetik etkilesmeleri kavramaktir.
Dersin Amaci

ilgili
Haftalar Konu ve Kazanimlar Program
Yeterligi
1. Konu: Vektor Cebri P1, P2,
- Skaler ve Vektorlerle islemler P3, P4,
- Diferansiyel Hesap: Gradyan, Diverjans, Rotasyonel P6, P7,
- integral Hesap: Gradyanin Temel Teoremi, Diverjansin Temel Teoremi, Rotasyonelin P8
Temel Teoremi
- Egrisel Koordinatlar
2. Konu: Elektrostatige Giris P1, P2,
-Coulomb Yasasl P3, P4,
-Elektrik Alan P6, P7,
-Stirekli Yk Dagilimi P8

11
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3. Konu: Elektrik Alanin Diverjansi ve Rotasyoneli P1, P2,
-Elektrik Alanin Diverjansi ve Rotasyoneli P3, P4,
-Gauss Yasasi Uygulamalari Pe6, P7,
P8
4, Konu: Elektriksel Potansiyeli P1, P2,
- Elektriksel Potansiyeli Ozellikleri P3, P4,
-Poisson ve Laplace Denklemleri P6, P7,
-Yerel Yik Dagiliminin Potansiyeli P8
- Elektrostatik Sinir Kosullari
5. Konu: is ve Elektrostatik Eneriji P1, P2,
- Bir Yiik Uzerine Yapilan is P3, P4,
- Noktasal Bir Yik Dagiliminin Enerjisi P6, P7,
P8
6. Konu: is ve Elektrostatik Eneriji P1, P2,
- Surekli Bir Yik Dagiliminin Enerjisi P3, P4,
- Elektrostatik Enerjinin Ozellikleri P6, P7,
P8
7. Konu: iletkenler P1, P2,
- iletkenler P3, P4,
- iletkenlerin Ozellikleri P6, P7,
- iletken Yizey Yiiki ve Kuvvetler P8
- Kapasitorler
8. Konu: Potansiyel Hesap Teknikleri P1, P2,
- Laplace Denkleminin Ozellikleri P3, P4,
- Bir Boyutlu Laplace Denklemi P6, P7,
- iki Boyutlu Laplace Denklemi P8

- Ug¢ Boyutlu Laplace Denklemi

9. Konu: Potansiyel Hesap Teknikleri P1, P2,
- Laplace Denklemi Uygulamalar P3, P4,
- Sinir Deger Kosullari ve Tek Cozim Teoremleri P6, P7,
- iletkenler ve ikinci Tek Céziim Teoremi P8

10. Konu: Goriintii Yontemi P1, P2,
-Klasik Goériintl Yontemi P3, P4,
-Toplanan Yizey Yiki P6, P7,
- Kuvvet ve Enerji P8

11. Konu: Degisken Ayrimi Yontemi P1, P2,
- Kartezyen Koordinatlarda Degisken Ayrimi Yontemi P3, P4,
- Kiiresel Koordinatlarda Degisken Ayrimi Yontemi P6, P7,
- Silindirik Koordinatlarda Degisken Ayrimi Yontemi P8

12. Konu: Degisken Ayrimi Yontemi P1, P2,
- Kartezyen Koordinatlarda Degisken Ayrimi Yontemi P3, P4,

- Kiiresel Koordinatlarda Degisken Ayrimi Yontemi
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- Silindirik Koordinatlarda Degisken Ayrimi Yontemi P6, P7,
P8
13. Konu: Dielektrik Ortamlar P1, P2,
- Polarizasyon P3, P4,
- Polarize Olmus Bir Cismin Elektrik Alani P6, P7,
- Elektrik Deplasman Vektori P8
- Dielektrik Ortamlarda Gauss Yasasi
14. Konu: Lineer Dielektrikler P1, P2,
- Duygunluk, Gecirgenlik, Dielektrik Sabiti P3, P4,
- Dielektrik Sistemlerde Enerji P6, P7,
- Polarizabilite ve Duygunluk P8

Degerlendirme

Oneri Kaynak Kitaplar-Ek 4) Classical Elecrodynamics (J.David Jackson, Wiley 3th

Okuma Listeleri Edition, ISBN:047130932X),

5) Introduction to Electrodynamics ( David J. Griffiths,
Prentice hall 3th Edition ISBN: 0-13-805326-X)

FiZ-5021- Radyasyon ve Sadlik Fizigi

Ogretim Uyesi Prof.Dr. ibrahim YiGITOGLU
Oda Numarasi MA-B1-25
E-posta ibrahim.yigitoglu@gop.edu.tr
Ders Zamani
Derslik
Radyasyon Dogasinin Kavranmasi, Radyasyonun Radyoterapi ve Tibbi
Dersin Amaci Goriintileme Tekniklerinin Ogrenilmesi, Radyasyonun Saglhk Uzerine
Etkilerinin Ogrenilmesi

ilgili
Haftalar Konu ve Kazanimlar Program
Yeterligi
1. Konu: Radyasyonun Temelleri P1, P2,
- Temel Terimler P3, P4,
- Radyasyon Nedir? P6, P7,
- Radyasyon Tiirleri: lyonlastirici ve lyonlastirmayan Radyasyon P8
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2. Konu: iyonlastirici Radyasyon P1, P2,
- Elektromanyetik Radyasyon (Gama) P3, P4,
- Pargaglik Radyasyonu (Alfa, Beta) P6, P7,
- Radyasyon kaynaklari: Dogal ve Yapay Kaynaklar P8

3. Konu: Biyolojik Etkiler P1, P2,
Alfa, Beta, Gama, X-Isinlari P3, P4,
-Radyasyonun Madde ile Etkilesimi P6, P7,
-Enerji ve Doz Birimleri: Gray (Gy), Sievert (Sv) P8
-Doz Etkilesimleri ve Radyasyonun Biyolojik Etkileri

4. Konu: Biyolojik etkiler P1, P2,
Alfa, Beta, Gama, X-Isinlari P3, P4,
-Radyasyonun Madde ile Etkilesimi P6, P7,
-Enerji ve Doz Birimleri: Gray (Gy), Sievert (Sv) P8
-Doz Etkilesimleri ve Radyasyonun Biyolojik Etkileri

5. Konu: Radyasyon Dozlari ve Maruz Kalma P1, P2,
- Doz Hesaplama Yontemleri P3, P4,
- Radyasyona Maruz Kalma Tiirleri: Digsal ve i¢sel Maruz Kalma P6, P7,
- Maruz Kalma Limitleri ve Glivenlik Standartlari P8
- Radyasyonun Cevre Uzerindeki Etkileri

6. Konu: Radyasyon Dozlari ve Maruz Kalma P1, P2,
- Doz Hesaplama Yéntemleri P3, P4,
- Radyasyona Maruz Kalma Tiirleri: Digsal ve i¢sel Maruz Kalma P6, P7,
- Maruz Kalma Limitleri ve Glivenlik Standartlari P8
- Radyasyonun Cevre Uzerindeki Etkileri

7. Konu: Radyasyondan Korunma P1, P2,
- Radyasyondan Korunma ilkeleri (3D kurali: Mesafe, Zirh ve Siire) P3, P4,
- Kisisel Koruyucu Ekipmanlar P6, P7,
- Radyasyondan Korunma Yénetmelikleri ve Standartlari P8
- Radyasyon Givenligi Egitimi ve Uygulamalar

8. Konu: Tibbi Uygulamalar P1, P2,
- Radyasyonun tibbi teshis ve tedavi alanindaki kullanimi (X-isinlari, CT, PET, vb.) P3, P4,
- Radyoterapi ve Kanser Tedavisinde Radyasyon Kullanimi P6, P7,
- Tibbi Cihazlar ve Radyasyon Givenligi P8
- Radyolojik prosediirlerde doz yonetimi

- Aaswar |

9. Konu: Tibbi Uygulamalar P1, P2,
- Radyasyonun tibbi teshis ve tedavi alanindaki kullanimi (X-isinlari, CT, PET, vb.) P3, P4,
- Radyoterapi ve Kanser Tedavisinde Radyasyon Kullanimi P6, P7,
- Tibbi Cihazlar ve Radyasyon Glivenligi P8
- Radyolojik prosediirlerde doz yonetimi

10. Konu: Radyasyon Fizyolojisi P1, P2,
- Radyasyonun Hiicre ve Doku Diizeyindeki Etkileri P3, P4,

14



- Radyasyona Bagli Hiicresel Yanitlar ve Onarim Mekanizmalari P6, P7,

- Radyasyonun Vicuttaki Biyolojik Diizeyde Etkileri P8
- Organizmalar Uzerindeki Biyolojik Etkiler ve Cesitli Sistemler

11. Konu: Radyasyon izleme ve Saglik Takibi P1, P2,
- Biyolojik Dosimetreler ve Cevresel izleme P3, P4,
- iyonlastirict Radyasyon izleme Cihazlari (dosimetreler, radon él¢iim cihazlari) P6, P7,
- Maruz Kalma Sonrasi Saglik Takip Protokolleri P8

- Radyasyon Saglik izleme Sistemleri

12. Konu: Niikleer Enerji ve Radyasyon P1, P2,
- Niikleer Enerji Uretimi ve Radyasyon Tehlikeleri P3, P4,
- NUkleer Kazalar ve Saglk Etkileri (Cernobil, Fukusima) P6, P7,
- Radyoaktif Atiklarin Yonetimi P8
- NUkleer Tesislerde Radyasyon Guivenligi

13. Konu: Niikleer Enerji ve Radyasyon P1, P2,
- Niikleer Enerji Uretimi ve Radyasyon Tehlikeleri P3, P4,
- NUkleer Kazalar ve Saglk Etkileri (Cernobil, Fukusima) P6, P7,
- Radyoaktif Atiklarin Yonetimi P8
- NUkleer Tesislerde Radyasyon Guivenligi

14. Konu: Yasal Diizenlemeler ve Etik Konular P1, P2,
- Radyasyon Guvenligi ve Dizenlemeler: IAEA, NRC, EPA, OSHA gibi Organizasyonlar P3, P4,
- Ulusal ve Uluslararasi Dizeyde Saglik fiziki Diizenlemeleri P6, P7,
- Etik Meseleler: Tibbi Uygulamalarda Radyasyon Kullanimi P8

Degerlendirme

Oneri Kaynak Kitaplar-Ek 1) Raymond A. Serway, Jerry S. Faughn, “College Physics”,

Okuma Listeleri 7th Edition,Thomson Learning,2006, Pehlivan F.,
Biyofizik, Hacettepe-Tas, Ankara

2) Herman Cember; Thomas A. Johnson, Introduction to

Health Physics ,2009, ISBN : 0071423087

Fiz-5011 Katihal Elektronigine Girig |

Ogretim Uyesi Prof.Dr. Salih SAYGI
Oda Numarasi MA-B1-23

E-posta salihsaygi@gop.edu.tr
Ders Zamani Belirlenecek

Derslik Belirlenecek
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Dersin Amaci

Bu ders 6grencinin, yariiletkenler lizerine olan lisan bilgisini ylksek lisans
seviyesine, yariiletken cihazlar igin, ¢tkarmayi amaglar.

Genel olarak:

Kristal Ozellikleri ve Yari-iletkenlerin Biyiitiilmesi: Kristal Orgii, Bulk (gdvde)
Kristal Buyltme, Epitaksiyal buylUtme, Atomlar ve Elektronlar: Fiziksel
Modellerin tanitimi

Bohr Modeli, kuantum mekanik, Atom yapilari ve Periyodik tablo, Enerji
Bandlari ve Yari-iletkenlerde YUk Tasiyicilari, Katilarda baglanma kuvvetleri ve
Enerji Bandlari,

Yari-iletkenlerde Yuk tastyicilari, Tasiyici konsantrasyonu, Yari-iletkenlerde Asiri
Tastyicilar: Optiksel Sogurma, Luminesans, Tasiyicilarin Yayilimi, Yariiletken
Yapilarin Uygulamalari (yapilarin birlesmesi) p-n Juctionlarin tGretimi, Denge
Kosullari, Ters Besleme, AC Sartlari, Basit teoriden sapmalar, Metal-yariiletken
yapilar, Cok yapillar.

Konularini kapsar.

ilgili
Program
Haftalar | Konu ve Kazanimlar -
Yeterligi
1. Konu: 1 P1, P2, P3,
= m P6, P7, P8
Kristal Ozellikleri ve Yari-iletkenlerin Bliyttiilmesi: Kristal Orgi, Bulk (govde)
Kristal Blyltme,
2. Konu: 2 P1, P2, P3,
P6, P7, P8
Epitaksiyal bayitme
3. Konu: 3 P1, P2, P3,
P6, P7, P8
Atomlar ve Elektronlar: Fiziksel Modellerin tanitimi
4. Konu: 4 P1, P2, P3,
P6, P7, P8
Bohr Modeli, kuantum mekanik
5. Konu: 5 P1, P2, P3,
— P6, P7, P8
Atom yapilari ve Periyodik tablo
6. Konu: 6 P1, P2, P3,
" - - P6, P7, P8
Enerji Bandlari ve Yari-iletkenlerde Yik Tastyicilari
7. Konu: 7
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Katilarda baglanma kuvvetleri ve Enerji Bandlari, , P1, P2, P3,
P6, P7, P8

8. Konu: 8 P1, P2, P3,
P6, P7, P8

Yari-iletkenlerde Yiik tasiyicilari, Tasiyici konsantrasyonu

9. Konu: 9 P1, P2, P3,
P6, P7, P8
Yari-iletkenlerde Asiri Tasiyicilar:
10. Konu:10 P1, P2, P3,
. - . P6, P7, P8
Optiksel Sogurma, Luminesans, Taslyicilarin Yayilimi
11. Konu: 11 P1, P2, P3,
P6, P7, P8
Yariiletken Yapilarin Uygulamalari (yapilarin birlesmesi)
12. Konu: 12 P1, P2, P3,
- — P6, P7, P8
p-n Juctionlarin tretimi, Denge Kosullari, Ters Besleme, AC Sartlari
13. Konu: 13 P1, P2, P3,
- - P6, P7, P8
Basit teoriden sapmalar,
14. Konu: 14 P1, P2, P3,
P6, P7, P8

Metal-yariiletken yapilar, Cok yapillar.

-Dénem sonu sinav X

-Kisa sinav
Degerlendirme -Odev X

-Proje

-Laboratuar

-Diger
Oneri Kaynak Ders kitabi: “Solid State Electronic Devices” Yazar: Ben Streetman 6™ Edition
Kitaplar-Ek Okuma L . . o . .
Listeleri Onerilen kitap : “Yariiletken Devre Elemanlari Fizigi” by J. P. Colinge and C. A. Colinge
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Fiz-5024 Klasik Mekanik

Ogretim Uyesi Prof.Dr. Salih SAYGI
Oda Numarasi MA-B1-23
E-posta salihsaygi@gop.edu.tr
Ders Zamani
Derslik

Kati cisimlerin mekanigi konularinda temel bilgiler verilerek, 6grencilerin
cisimlerin mekanigi tGizerine uygulamalari hakkinda bilgi sahibi olmalarini
hedefleyecektir. Ogrenciler, ¢cdziimleme tekniklerini teorik temelleriyle

Dersin Amaci v . . . e .
ogrenerek, bu yontemleri kendi arastirmalarinda etkili bir sekilde
kullanabilecek, sonuglari yorumlayabilecek ve istatistiksel raporlama
standartlarina uygun ¢alismalar hazirlayabilecek yetkinlige ulasacaklardir.
ilgili Program
Haftalar Konu ve Kazanimlar Yeterligi
1. Konu: Girig ve Temel Kavramlar P1, P2, P3,
- Klasik mekanige giris P6, P7, P8
- Mekanik sistemler ve kuvvetler
- Vektorler, skalarlar ve temel matematiksel araglar
- Hareketin tanimi ve siniflandirilmasi (dogrusal, donme hareketi vb.)
2. Konu: Newton'un Hareket Kanunlari P1, P2, P3,
- Newton’un birinci, ikinci ve ii¢lincii hareket yasalari P6, P7, P8
- Kuvvet ve ivme iligkisi
- Ozgiil kuvvetler ve sistem analizi
- Kuvvet ve ivme ile ilgili 6rnekler
3. Konu: Enerji ve is P1, P2, P3,
- Is ve enerji kavramlar P6, P7, P8
- Kinetik enerji ve potansiyel enerji
- Enerjinin korunumu
4, Konu: Potasiyel Theori P1, P2, P3,
- Mekanik enerji, is ve gii¢ iliskisi P6, P7, P8
5. Konu: Hareket Denklemleri ve Donme Hareketi P1, P2, P3,
- Serbest diisiis ve yatay atis hareketi Po6, P7, P8
- Kavisli hareket ve parametrik denklemler
-Donme hareketinin tanimi ve 6zellikleri
- A¢1 hizlar1 ve ac1 ivmeleri
- fvme, kuvvet ve moment iliskis
6. Konu: Hareket Denklemleri ve D6nme Hareketi P1, P2, P3,
- Serbest diislis ve yatay atis hareketi Po6, P7, P8
- Kavisli hareket ve parametrik denklemler
- {1gili problem ¢dziimleri
7. Konu: Hareket Denklemleri ve Donme Hareketi
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- A¢1 hizlar ve ag1 ivmeleri P1, P2, P3,

- Ivme, kuvvet ve moment iliskisi P6, P7, P8
- {lgili problem ¢dziimleri

8. Konu: Newton'un Evrensel Cekim Yasasi P1, P2, P3,
- Evrensel ¢ekim yasasi ve uygulamalari P6, P7, P8

- Kepler yasalar1 ve gezegen hareketleri
- Tlgili problem ¢oziimleri
- Aasmaler ]
9. Konu: Newton'un Evrensel Cekim Yasasi P1, P2, P3,
- Kepler yasalar1 ve gezegen hareketleri P6, P7, P8
- Yoriinge hareketi ve ¢ekimsel potansiyel enerji
- Ilgili problem ¢oziimleri

10. Konu: Sistemler ve Salinimlar P1, P2, P3,
- Basit harmonik osilator Po6, P7, P8
- {lgili problem ¢dziimleri

11. Konu: Sistemler ve Salinimlar P1, P2, P3,
- Damping ve rezonans P6, P7, P8
- Tlgili problem ¢dziimleri

12. Konu: Sistemler ve Salinimlar P1, P2, P3,
- Coklu dereceli serbestlik sistemleri Po6, P7, P8
- Tgili problem ¢dziimleri

13. Konu: Hamilton ve Lagrange Formulasyonlari P1, P2, P3,
- Lagrange denklemler P6, P7, P8
- {lgili problem ¢dziimleri

14. Konu: Hamilton ve Lagrange Formiilasyonlari P1, P2, P3,
- Hamilton denklemleri ve enerji prensipleri P6, P7, P8

- Koordinatlar ve genellestirilmis momentler

Degerlendirme

Oneri Kaynak Kitaplar-Ek Okuma -"Classical Mechanics" — Herbert Goldstein

Listeleri -“Klasik Mekanik”, 2008, E. Rizaoglu, N. Siinel

-“Classical Mechanics: A Modern Perspective” V. Barger, M. Olsson
-"Introduction to Classical Mechanics" — David Morin
-“Theoretical Mechanics” Schaum’s Outline Series

FIZ-5007 Dinamik Sertlik Analizi |

Ogretim Uyesi Prof. Dr. Fikret YILMAZ

Oda Numarasi L103
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E-posta fikret.yilmaz@gop.edu.tr
Ders Zamani
Derslik L103
Bu dersin amaci, malzemelerin mekanik 6zelliklerini anlamak ve 6lgmek igin
kullanilan nanoindentasyon tekniklerini 6gretmektir. Ders, dogrusal elastik
kirlma mekanigi, kirilgan katilarin zaman gecikmeli kirilma davraniglari ve
elastik-indentasyon gerilme alanlari gibi konulari kapsayarak, malzeme bilimi
ve mihendisligine derinlemesine bir bakis sunar. Ayrica, nanoindentasyon
Dersin Amaci cihazlarinin ¢alisma prensipleri, indentasyon test yontemleri ve malzeme

sertligi 6lcimiiniin dnemini vurgular. Ogrenciler, nanoindentasyon testlerini
uygulayarak elastik-plastik davranislari, sertligi ve malzeme dayaniklihgini

analiz edebilecek, bu bilgileri malzeme gelistirme ve miihendislik
uygulamalarinda kullanabilecek seviyeye gelecektir.
ilgili
Haftalar Konu ve Kazanimlar Program
Yeterligi

1. Konu: Malzemelerin Mekanik Ozellikleri
Ogrenciler, malzemelerin mekanik 6zelliklerini (elastisite, plastik deformasyon,
mukavemet vb.) tanimlayabilir. P2, P5,
Farkli malzemelerin mekanik davraniglarini analiz ederek uygun kullanim alanlarini P10
belirleyebilir.

Gerilme-gerinim egrilerini yorumlayarak malzemelerin mekanik performansini
degerlendirebilir.

2. Konu: Dogrusal Elastik Kirllma Mekanigi P2, P5,
Kirllma mekanigi ile ilgili temel kavramlari ve enerji serbest birakma hizini aciklayabilir. P10
Dogrusal elastik kirllma mekanigi (LEFM) ilkelerini kullanarak catlak yayilmasini analiz
edebilir.

Malzemelerin kirllma toklugunu hesaplayarak dayanikliliklarini karsilastirabilir.

3. Konu: Gevrek Katilarda Gecikmeli Kirilma P2, P5,
Gecikmeli kirllma mekanizmalarini tanimlayarak malzemeler Gzerindeki etkilerini P10
acitklayabilir.

Cevresel faktorlerin (nem, sicaklik, kimyasal etkilesimler) gevrek kirilma lizerindeki
etkisini analiz edebilir.
Farkli malzemelerde gecikmeli kirilmayi 6nleyici mihendislik ¢éziimleri gelistirebilir.

4, Konu: Gevrek Kirilma Istatistikleri P2, P5,
Gevrek kirllmanin istatistiksel dagilimlarini (Weibull analizi vb.) kullanarak hata P10
olasiliklarini hesaplayabilir.

Gevrek kirilma testlerinden elde edilen verileri istatistiksel ydntemlerle analiz edebilir.
Guvenilirlik tahmini yaparak malzeme se¢iminde istatistiksel yaklasimlari uygulayabilir.

5. Konu: Elastik indentasyon Gerilme Alanlari P2, P5,
Elastik temas mekanigi ilkelerini kullanarak indentasyon sirasinda olusan gerilme P10
alanlarini belirleyebilir.

20




indentasyon testleri sirasinda olusan gerilmelerin malzeme 6zelliklerine etkisini analiz
edebilir.

Farkl yikleme kosullari altinda elastik deformasyon hesaplamalarini yapabilir.

Yikleme ve bosaltma egrilerini kullanarak malzemenin sertlik ve akma davranisini analiz
edebilir.
Farkl ylikleme kosullari altinda elastik-plastik gerilme alanlarini modelleyebilir.

6. Konu: Elastik Temas P2, P5,
Hertz temas teorisini kullanarak elastik temas problemlerini ¢dzebilir. P10
Yiizeyler arasindaki elastik etkilesimleri analiz ederek temas ylizeyi Gizerindeki gerilmeleri
hesaplayabilir.
Farkli malzeme ciftleri arasindaki elastik temas davranislarini karsilastirabilir.

7. Konu: Hertz Kirilmasi P2, P5,
Hertz temasina maruz kalan malzemelerde ¢atlak olusum mekanizmalarini agiklayabilir. P10
Gerilme alanlarini kullanarak Hertz kirilmasinin nasil meydana geldigini analiz edebilir.
Farkli malzemelerde Hertz kirllmasini 6nlemek igin miihendislik tasarim prensiplerini
uygulayabilir.

8. Konu: Elastik-Plastik indentasyon Gerilme Alanlari P2, P5,
indentasyon sirasinda olusan elastik-plastik deformasyon bélgelerini ayirt edebilir. P10

uygulamalarini agiklayabilir.

9. Konu: Sertlik P2, P5,
Sertlik kavramini tanimlayarak farkli sertlik test yéntemlerini agiklayabilir. P10
Mikro ve nano sertlik testlerinden elde edilen verileri yorumlayarak malzemelerin
mekanik 6zelliklerini degerlendirebilir.

Farkli malzemelerin sertlik degerlerini karsilastirarak uygun kullanim alanlarini
belirleyebilir.

10. Konu: Elastik ve Elastik-Plastik Temas P2, P5,
Elastik ve elastik-plastik temas teorilerini kullanarak malzemeler arasindaki gerilme P10
dagilimlarini hesaplayabilir.

Temas mekaniginde elastik ve plastik deformasyon siireglerini karsilastirabilir.
Malzeme secimi ve tasarim slirecinde elastik-plastik temas analizlerini uygulayabilir.

11. Konu: Derinlik Algilamali indentasyon Testi P2, P5,
Derinlik algilamali indentasyon testinin (nanoindentasyon) temel prensiplerini P10
actklayabilir.

Yiik-derinlik egrilerini analiz ederek elastik modiilis ve sertlik hesaplamalarini yapabilir.
Nanoindentasyon test verilerini kullanarak malzeme karakterizasyonu yapabilir.

12. Konu: indentasyon Test Yontemleri P2, P5,
Farkliindentasyon test yontemlerini (Brinell, Vickers, Knoop, Rockwell) agiklayabilir. P10
Malzeme tiirline gore uygun indentasyon test yontemini secerek uygulama yapabilir.
indentasyon test verilerini analiz ederek malzemelerin mukavemet ve sertlik degerlerini
karsilastirabilir.

13. Konu: Nanoindentasyon Cihazlari ve Ekipmanlari P2, P5,
Nanoindentasyon test cihazlarinin bilesenlerini ve ¢alisma prensiplerini aciklayabilir. P10
Nanoindentasyon test cihazlarinin kalibrasyon ve dogrulama siireglerini uygulayabilir.

Farkl nanoindentasyon test tekniklerini karsilastirarak cihaz se¢imi yapabilir.

14. Konu: Nanoindentasyonun Uygulamalari P2, P5,

Nanoindentasyonun metal, seramik, polimer ve biyomalzemeler lzerindeki P10
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Degerlendirme

Farkl endistriyel alanlarda (otomotiv, biyomedikal, mikroelektronik) nanoindentasyon
kullanimini analiz edebilir.
Nanoindentasyon verilerini kullanarak ince film, kaplama ve nanomalzemelerin mekanik

ozelliklerini degerlendirebilir.

Bu dersin degerlendirmesi, bir ara sinav (vize, bir donem sonu sinavi
(final) ve bir 6dev aracihigiyla yapilacaktir. Ara sinavin ortalamaya katkisi
% 20; 6devin % 10 ve donem sonu sinavinin ise % 70’tir. Gegme notu 100
Gizerinden 70'tir.

Oneri Kaynak Kitaplar-Ek Okuma
Listeleri

Anthony C. Fischer-Cripps, Introduction to Contact Mechanics

FIZ-5040 ileri Toz Metalurjisi

Ogretim Uyesi

Prof. Dr. Fikret YILMAZ

Oda Numarasi

L103

E-posta fikret.yilmaz@gop.edu.tr
Ders Zamani
Derslik L103

Dersin Amaci

Bu ders, metal tozlarinin Uretimi, karakterizasyonu, sekillendirilmesi ve
sinterlenmesi sireglerini kapsayan bir alandir. Bu dersin temel amaci,
ogrencilere toz metalurjisinin bilimsel ve teknolojik temellerini 6gretmek ve bu
yontemlerin sanayideki uygulamalarini tanitmaktir. Bu ders, 6zellikle makine
miihendisligi, malzeme miihendisligi ve metalurji miihendisligi 6grencileri
icin kritik ©neme sahiptir ve modern lretim sireglerinde kullanilan
surdirilebilir, ekonomik ve yenilikgi teknikler hakkinda kapsamli bir anlayis
kazandirir.

ilgili
Haftalar Konu ve Kazanimlar Program

Yeterligi
1. Konu: Toz Metallrjisine Giris
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- Toz metalurjisinin temel kavramlarini ve tarihgesini acgiklar.

- Toz metalurijisinin geleneksel ve ileri tiretim teknikleriyle karsilastirmasini yapar. P2, P5,
- Toz metalurijisinin avantajlarini ve sanayideki kullanim alanlarini degerlendirir. P10

2. Konu: Toz metal Giretim metotlari P2, P5,
- Atomizasyon, mekanik 6glitme, elektroliz ve kimyasal indirgeme yontemlerini aciklar. P10

- Uretim yéntemlerinin tozun morfolojisi, tane boyutu ve safligi (izerindeki etkilerini
degerlendirir.
- Uygulama gereksinimlerine gére en uygun toz lretim yontemini seger.

3. Konu: Toz malzemelerin 6zellikleri ve karakterizasyonu P2, P5,
- Metal tozlarinin fiziksel (partikil boyutu, yogunluk, akiskanlik) ve kimyasal 6zelliklerini P10
tanimlar.

- Toz karakterizasyonunda kullanilan analiz tekniklerini (elek analizi, BET ylizey alani
Olgiimi, SEM vb.) aciklar.
- Toz 6zelliklerinin nihai Girtin performansi Gzerindeki etkilerini degerlendirir.

4, Konu: Tozlarin iyilestirilmesi ve isil islem P2, P5,
Toz malzemelerin 6zelliklerini iyilestirmek icin uygulanan mekanik ve termal islemleri P10
aciklar.

Isil islemlerin toz metal bilesenlerindeki mikro yapi ve mekanik 6zelliklere etkisini
degerlendirir.

Tozlarin yiizey kaplama, indirgeme ve oksidasyon sirecleriyle nasil modifiye
edilebilecegini agiklar.

5. Konu: Tozlarin mikroyapisi ve alasimlama metotlari P2, P5,
- Toz metalurjisi ile Gretilen malzemelerde mikroyapinin olusum mekanizmasini agiklar. P10

- Alasimlama yontemlerini (mekanik alasimlama, diflizyon alasimlama, in-situ
alasimlama) karsilastirir.

- Alagsimlama sireglerinin malzemenin mekanik ve fiziksel 6zellikleri tizerindeki etkilerini
degerlendirir.

6. Konu: Toz malzemelerin sikistirilmasi ve sekil verilmesi P2, P5,
- Presleme, izostatik sikistirma, enjeksiyon kaliplama ve ekstriizyon gibi yontemleri P10
aciklar.

- Sekillendirme parametrelerinin (basing, sicaklik, baglayicilar) iriin kalitesi Gizerindeki
etkilerini analiz eder.
- Farkl sekillendirme yontemleri igin uygun malzeme ve proses segimlerini yapar.

7. Konu: Tozlarin pisirilmesi P2, P5,
- Sinterleme mekanizmalarini (kati hal sinterleme, sivi faz sinterleme, reaktif sinterleme) | P10
aciklar.

- Sinterleme parametrelerinin (sicaklik, siire, atmosfer) mikro yapi ve mekanik 6zellikler
Uzerindeki etkilerini degerlendirir.

- Farkli sinterleme tekniklerini (vakum sinterleme, plazma sinterleme, mikrodalga
sinterleme) karsilastirir.

8. Konu: Toz metallrjisi Grlinleri P2, P5,
- Toz metalurjisi ile Uretilen pargalarin mekanik, termal ve kimyasal 6zelliklerini agiklar. P10

- Toz metalurijisiyle Uretilen disliler, rulmanlar, kesici takimlar ve filtreler gibi pargalarin i
retim silireclerini degerlendirir.

- Toz metalurjisi Grlinlerinin geleneksel iretim yontemleriyle tretilen malzemelerle
karsilastirmasini yapar.

- Aasmavr 0]
9. Konu: Demir esasl toz trinler P2, P5,
-Demir esasli tozlarin lretim slireclerini ve mikroyapilarini aciklar. P10

- Demir bazli toz metal parcalarinin mukavemet, asinma ve korozyon direnclerini
degerlendirir.
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- Otomotiv, makine ve savunma sanayilerinde kullanilan demir esasli toz metal
parcalarinin avantajlarini analiz eder.

10. Konu: Demir disi toz Urlinler P2, P5,
- Aliminyum, bakir, titanyum ve diger demir disi toz malzemelerin tretim sireclerini P10
aciklar.

- Demir disi toz metal Urinlerinin hafiflik, iletkenlik ve korozyon direnci gibi 6zelliklerini
degerlendirir.

- Havacilik, elektronik ve biyomedikal sektorlerinde kullanilan demir disi toz metal
parcalarinin uygulamalarini tanimlar.

11. Konu: Siirtinme malzemeleri P2, P5,
- Sirtinme malzemelerinin kompozisyonlarini ve tretim sireglerini aciklar. P10

- Fren balatalari, debriyaj diskleri gibi uygulamalarda kullanilan toz metal malzemelerin
asinma ve slrtinme performanslarini degerlendirir.

- Sirtinme malzemelerinin mekanik 6zelliklerini artirmaya yonelik gelistirme sireglerini

analiz eder.

12. Konu: Kaynasik karbiirler P2, P5,
- Kaynasik karbtrlerin (WC-Co, TiC, CrC vb.) Uretim slireclerini ve sinterleme tekniklerini P10
aciklar.

- Sert metal ve karbur bazli kesici takimlarin 6zelliklerini ve kullanim alanlarini
degerlendirir.
- Karblr malzemelerin mekanik ve termal direnglerini iyilestirme yontemlerini analiz

eder.
13. Konu: Sert malzemeler P2, P5,
- Sert malzemelerin Uretim silireglerini ve kullanim alanlarini agiklar. P10

- Toz metalurijisiyle Uretilen seramik ve sert alagimlarin mekanik performanslarini
degerlendirir.

- Sert malzemelerin aginma direncini artirmak icin uygulanan ylizey islemlerini agiklar.
14. Konu: Manyetik malzemeler P2, P5,
- Yumusak ve sert manyetik malzemelerin toz metalurjisi ile Uretim siireglerini agiklar. P10

- Manyetik malzemelerin mikroyapilarini ve manyetik 6zelliklerini degerlendirir.

- Elektrik motorlari, transformatoérler ve sensérlerde kullanilan manyetik malzemelerin
performans gereksinimlerini analiz eder.

. oDbnemSonuSwaw 000000 |
Bu dersin degerlendirmesi, bir ara sinav (vize, bir donem sonu sinavi
(final) ve bir 6dev araciligiyla yapilacaktir. Ara sinavin ortalamaya katkisi
Degerlendirme % 20; 6devin % 10 ve donem sonu sinavinin ise % 70’tir. Gegme notu 100
Uzerinden 70’tir.

Oneri Kaynak Kitaplar-Ek Okuma - Powder Metallurgy: Science, Technology and Application, P.C. Angelo
Listeleri and R. Subramanian

- Powder Metallurgy: Fundamentals and Case Studies, L.A. Dobrzanski
-Toz Metaliirjisi ve Pargacikl Malzeme islemleri, R.M. German

FIZ-5041 ileri Mikroskop Teknikleri

Ogretim Uyesi Prof. Dr. Fikret YILMAZ
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Oda Numarasi L103

E-posta fikret.yilmaz@gop.edu.tr
Ders Zamani
Derslik L103
Dersin amaci, 6grencilere modern mikroskopi ve goriintiileme yéntemleri
hakkinda derinlemesine bilgi saglamaktir. Bu ders kapsaminda, biyolojik,
Dersin Amaci malzeme bilimi ve tibbi arastirmalarda yaygin olarak kullanilan ileri diizey
mikroskopi tekniklerinin prensipleri, ¢calisma mekanizmalari ve uygulamalari
ele alinir.
ilgili
Program
Haftalar | Konu ve Kazanimlar .
Yeterligi
1. Konu: Isik mikroskobu
- Istk mikroskobunun temel bilesenlerini ve calisma prensiplerini aciklar.
- Farklh 1stk mikroskobu tekniklerini (floresan, faz kontrast vb.) karsilastirir ve uygun P2 PS
kullanim alanlarini belirler. T
e - - P10
- Gorintd kalitesini artirmak icin numune hazirlama ve 1sik ayarlarini optimize eder.
2. Konu: Elektron madde etkilesimi P2, P5,
P10
Elektronlarin madde ile etkilesimini ve bu etkilesimlerden dogan sinyalleri tanimlar.
Elektron-madde etkilesimlerinin goriintiileme ve analitik tekniklerde nasil kullanildigini
aciklar.
Elektron mikroskobunda kontrast olusumu ve ¢ozlnirlik kavramlarini yorumlar.
3. Konu: Taramali Elektron Mikroskobu (SEM) P2, P5,
P10
SEM’in temel bilesenlerini, calisma prensibini ve kullanim alanlarini agiklar.
SEM’de olusan farkli sinyalleri (SE, BSE, X-ray) ve bunlarin bilgi icerigini yorumlar.
SEM kullanarak yizey morfolojisini analiz eder ve goriinti kalitesini artiran
parametreleri optimize eder.
4, Konu: ikincil elektronla goriintiileme (SE) P2, P5,
- P10
Ikincil elektronlarin nasil dretildigini ve ylizey topografisini nasil belirledigini aciklar.
SE goriintlilerinin kontrast mekanizmalarini ve ¢6zinUrliginl degerlendirir.
Farkli numune tiirleri icin en iyi SE goriintiileme kosullarini belirler.
5. Konu: Geri sagilan elektronla gérintiileme (BSE) P2, P5,
P10
Geri sagilan elektronlarin malzeme bilesimi ve yogunluk farklarini nasil gésterdigini
aciklar.
BSE gorintilerinde kontrast mekanizmalarini analiz eder.
Element dagilimi ve faz ayirt etme igin BSE gorintulerini kullanir.
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6. Konu: Enerji dagilimh X-isini analizi (EDX) P2, P5,

P10
EDX’in calisma prensibini ve karakteristik X-isini Gretim mekanizmasini agiklar.
EDX spektrumlarini yorumlayarak malzeme bilesimini belirler.
Farkli elementlerin haritalanmasi icin EDX kullanir ve sonuglari degerlendirir.
7. Konu: Gegirimli Elektron Mikroskobu (TEM) P2, P5,
P10
TEM’in temel prensiplerini ve bilesenlerini agiklar.
TEM ile elde edilen goriintllerde kontrast mekanizmalarini degerlendirir.
Numune hazirlama tekniklerini kullanarak TEM analizine uygun 6rnekler hazirlar
8. Konu: Spin-Polarizeli Dislik-Enerijili Elektron Mikroskobu (SPLEEM) P2, P5,
P10

SPLEEM’in temel ¢alisma prensiplerini aciklar.
Manyetik malzemelerin yizey 6zelliklerini incelemek icin SPLEEM kullanir.
SPLEEM gorintilerini analiz ederek manyetik yapilari yorumlar.

9. Konu: Fotoelektron Emisyon Mikroskobu (PEM) P2, P5,
P10

Fotoelektron emisyonunun fiziksel prensiplerini aciklar.
PEM ile yuzey kimyasi ve elektron durumu analizlerini gergeklestirir.
PEM gorintilerini kullanarak ylizey morfolojisi ve elektronik yapi hakkinda g¢ikarim

yapar.
10. Konu: Taramal Tiinel Mikroskobu (STM) P2, P5,
P10
STM’nin temel calisma prensibini ve tiinelleme akiminin olusum mekanizmasini agiklar.
STM kullanarak atomik ¢oziinirlikte ylizey goériintileme gergeklestirir.
Farkli numune ylzeyleri icin STM probu ve tarama parametrelerini optimize eder.
11. Konu: Atomik Kuvvet Mikroskobu (AFM) P2, P5,
P10
AFM’nin temel bilesenlerini ve calisma prensibini aciklar.
AFM ile ylizey topografisi, mekanik ve kimyasal 6zellikleri analiz eder.
Farkli AFM modlarini (temas, tapping, non-kontakt) karsilastirarak uygun yontemi
belirler.
12. Konu: Manyetik Kuvvet Mikroskobu (MFM) P2, P5,
P10
MFM’nin galisma prensibini ve manyetik alan 6l¢iim mekanizmasini agiklar.
MFM kullanarak manyetik malzemelerin ylizey haritalarini ¢ikarir.
MFM probu se¢imi ve 6l¢cim parametrelerini optimize eder.
13. Konu: Gorinti kayit etme ve isleme P2, P5,
P10

Mikroskobik gortintilerin dijital olarak kaydedilme siireglerini agiklar.
Kontrast iyilestirme, gurilti giderme ve filtreleme tekniklerini uygular.
Gorinti isleme yazihmlarini kullanarak analiz yapar ve bilimsel verileri yorumlar.

14. Konu: Gorintiileme igin numune hazirlama
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Farkli mikroskopi teknikleri igin uygun numune hazirlama yéntemlerini agiklar.
Kesme, kaplama, lekeleme gibi 6n islemleri uygulayarak analiz icin numune hazirlar.
Numune hazirlamanin gorinti kalitesine etkilerini degerlendirir.

P2, P5,
P10

Bu dersin degerlendirmesi, bir ara sinav (vize, bir donem sonu sinavi
(final) ve bir 6dev araciligiyla yapilacaktir. Ara sinavin ortalamaya katkisi
% 20; 6devin % 10 ve donem sonu sinavinin ise % 70’tir. Gecme notu

Degerlendirme 100 lizerinden 70'tir.
Oneri Kaynak Kitaplar-Ek Okuma Handbook of Microscopy: Methods II, D.van Dyck, J. van Landuyt, G. van
Listeleri Tendeloo

FIZ 5500 BILIMSEL ARASTIRMA VE YAYIN ETIGI

Ogretim Uyesi MUSTAFA NUMAN BAKIRCI
Oda Numarasi MA-B1-24
E-posta numan.bakirci@gop.edu.tr

Ders Zamani

Derslik
Bu dersin amaci, 6grencilerin bilimsel arastirma siirecinde etik
ilkeleri 6grenmeleri, akademik diiriistliik anlayisini kazanmalar1
Dersin Amaci ve etik ihlallerden kaginmalarini saglamaktir.
Tlgili
Haftalar Konu ve Kazanimlar Program
Yeterligi
1. Konu: Bilim, Arastirma ve Etik Kavramlari P1,P3,P6,P11
- Bilim, bilimsel yontem ve etik kavramlarini agiklar.
- Bilim ve etik arasindaki iliskiyi degerlendirir.
- Arastirmada etik ilkelerin 6nemini fark eder.
2. Konu: Bilimsel Arastirma Siireci ve Temel Ilkeler P1,P3,P6,P11
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- Bilimsel aragtirmanin temel agamalarin1 6grenir.
- Aragtirma siirecinde dikkat edilmesi gereken etik ilkeleri tanir.
- Giivenilir ve gecerli aragtirmalar yapmanin dnemini kavrar.

Konu: Arastirma Etigi ve Etik ihlaller

- Arastirma etiginin temel ilkelerini 6grenir.
- Arastirmalarda etik ihlallerin neler oldugunu acgiklar.
- Etik ihlallerin akademik ve bilimsel diinyaya etkilerini degerlendirir.

P1,P3,P6,P11

Konu: Insan ve Hayvan Deneylerinde Etik Kurallar

- Insan ve hayvan deneylerinde etik kurallarin gerekliligini agiklar.
- Helsinki Bildirgesi ve etik kurullarin isleyisini 6grenir.
- Etik kurallara uygun deney tasarlamanin 6nemini kavrar.

P1,P3,P6,P11

Konu: Akademik Diiriistliik ve Intihal

- Akademik diiriistliik kavramini agiklar.
- Intihal tiirlerini tanir ve farklarimi dgrenir.
- Akademik ¢aligmalarda intihali 6nleme yollarini uygular.

P1,P3,P6,P11

Konu: Veri Yonetimi ve Arastirma Etigi

- Veri toplama, saklama ve paylasiminda etik ilkeleri agiklar.
- Sahtecilik, ¢arpitma ve uydurma gibi etik ihlalleri tanir.
- Acik bilim ve seffaf veri paylagimi ilkelerini 6grenir.

P1,P3,P6,P11

Konu: Bilimsel Yazim Kurallar1 ve Etik

- Bilimsel yazim kurallarini1 6grenir.
- Yayin etigi ile ilgili temel ilkeleri kavrar.
- Etik ihlallerden kagimarak bilimsel yazim yapar.

P1,P3,P6,P11

Konu: Hakemlik Siireci ve Etik

- Hakemlik siirecini ve 6nemini agiklar.
- Tarafsiz ve adil degerlendirme ilkelerini 6grenir.
- Hakemlik siirecinde etik ihlallerden ka¢inmanin yollarini belirler.

Konu: Yayn Etigi ihlalleri ve Yaptirimlar

- Yayn etigi ihlallerini (intihal, dilimleme, tekrarli yayin vb.) 6grenir.
- Akademik sahtekarlik ve cezai yaptirimlar kavrar.
- Diiriist ve etik bir yayin siireci yiiriitmenin yollarini belirler.

P1,P3,P6,P11

P1,P3,P6,P11

10.

Konu: Atif Etigi ve Kaynakca Ydnetimi

- Dogru ve etik atif yapma yOntemlerini 6grenir.
- Atif manipiilasyonu ve etik ihlallerini tanir.
- Kaynakca yonetimi i¢in yazilim ve araglar1 kullanmayi1 dgrenir.

P1,P3,P6,P11

11.

Konu: Cikar Catismalari ve Etik

- Cikar ¢atigmasi kavramini 6grenir.
- Akademik ¢aligmalar ve arastirmalarda ¢ikar ¢atigmalarini tanimlar.
- Cikar catigmalarini 6nleme ve yonetme yollarini belirler.

P1,P3,P6,P11

12.

Konu: Akademik Topluluklarda Etik Davraniglar

- Akademik diinyada etik davranis kurallarin1 6grenir.
- Bilim insanlarinin etik sorumluluklarini kavrar.
- Etik bir akademik topluluk olusturmanin yollarini tartisir.

P1,P3,P6,P11

13.

Konu: Bilimsel Aragtirmalarda Sahtecilik ve Yolsuzluk

- Bilimsel sahtecilik ve yolsuzluk kavramlarini tanimlar.
- Sahte bilimsel dergiler ve yayin tuzaklarini 6grenir.
- Bilimsel biitiinliigii korumanin yollarini aciklar.

P1,P3,P6,P11

14.

Konu: Genel Degerlendirme ve Vaka Analizleri

P1,P3,P6,P11
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- Gergek vaka analizleri lizerinden etik ihlalleri degerlendirir.
- Aragtirma ve yayin etigine iliskin farkindaligini artirir.
- Kendi akademik ¢alismalarinda etik ilkeleri uygulamaya hazir hale gelir.

Bu dersin degerlendirmesi, kaynak kitaplar ve derste
yliriitiilen tartismalar esas alinarak hazirlanacak olan bir
Degerlendirme ara sinav (vize) ve bir donem sonu sinavi (final)
aracilifiyla yapilacaktir. Ara sinavin ortalamaya katkisi
% 30; donem sonu siavinin ise % 70’tir. Gegme notu
100 iizerinden 70’tir.

Oneri Kaynak Kitaplar-Ek Bilimsel Arastirma Yontemleri ve Yayin Etigi (Edt.
Okuma Listeleri Ozgiir ARLI)

Bilimsel Aragtirma Yontemleri ve Etik (Edt. Prof. Dr.
Atilla AKBABA)

Bilimsel Aragtirma ve Yayin Etigi (Edt. Prof. Dr. Yal¢in
KARAGOZ, Do¢. Dr. Muammer MESCI)

FIZ 5500 BILIMSEL ARASTIRMA VE YAYIN ETIGI

Ogretim Uyesi MUSTAFA NUMAN BAKIRCI
Oda Numarasi MA-B1-24
E-posta numan.bakirci@gop.edu.tr

Ders Zamani

Derslik
Bu dersin amaci, 0grencilerin bilimsel arastirma siirecinde etik
ilkeleri 6grenmeleri, akademik diiriistliik anlayisin1 kazanmalari
Dersin Amaci ve etik ihlallerden ka¢inmalarini saglamaktir.
Tigili
Haftalar Konu ve Kazanimlar Program
Yeterligi
1. Konu: Bilim, Arastirma ve Etik Kavramlari P1,P3,P6,P11

- Bilim, bilimsel yontem ve etik kavramlarini agiklar.
- Bilim ve etik arasindaki iliskiyi degerlendirir.

- Arastirmada etik ilkelerin 6nemini fark eder.

2. Konu: Bilimsel Arastirma Siireci ve Temel Ilkeler P1,P3,P6,P11
- Bilimsel aragtirmanin temel asamalarini 6grenir.

- Aragtirma siirecinde dikkat edilmesi gereken etik ilkeleri tanir.
- Giivenilir ve gecerli aragtirmalar yapmanin 6nemini kavrar.

3. Konu: Arastirma Etigi ve Etik Ihlaller P1,P3,P6,P11
- Arastirma etiginin temel ilkelerini 6grenir.

- Aragtirmalarda etik ihlallerin neler oldugunu aciklar.

- Etik ihlallerin akademik ve bilimsel diinyaya etkilerini degerlendirir.
4, Konu: insan ve Hayvan Deneylerinde Etik Kurallar P1,P3,P6,P11
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- Insan ve hayvan deneylerinde etik kurallarin gerekliligini aciklar.
- Helsinki Bildirgesi ve etik kurullarin isleyisini 6grenir.
- Etik kurallara uygun deney tasarlamanin 6nemini kavrar.

Konu: Akademik Diiriistliik ve Intihal

- Akademik diiriistliik kavramini agiklar.
- Intihal tiirlerini tanir ve farklarimi dgrenir.
- Akademik ¢aligmalarda intihali 6nleme yollarin1 uygular.

P1,P3,P6,P11

Konu: Veri Yonetimi ve Arastirma Etigi

- Veri toplama, saklama ve paylasiminda etik ilkeleri agiklar.
- Sahtecilik, ¢arpitma ve uydurma gibi etik ihlalleri tanir.
- Agik bilim ve seffaf veri paylagimi ilkelerini 6grenir.

P1,P3,P6,P11

Konu: Bilimsel Yazim Kurallar1 ve Etik

- Bilimsel yazim kurallarini 6grenir.
- Yayin etigi ile ilgili temel ilkeleri kavrar.
- Etik ihlallerden kaginarak bilimsel yazim yapar.

P1,P3,P6,P11

Konu: Hakemlik Siireci ve Etik

- Hakemlik siirecini ve 6nemini agiklar.
- Tarafsiz ve adil degerlendirme ilkelerini 6grenir.
- Hakemlik siirecinde etik ihlallerden ka¢inmanin yollarini belirler.

Konu: Yayin Etigi ihlalleri ve Yaptirimlar

- Yayn etigi ihlallerini (intihal, dilimleme, tekrarli yayin vb.) 6grenir.
- Akademik sahtekarlik ve cezai yaptirimlar kavrar.
- Diiriist ve etik bir yayin siireci yiiriitmenin yollarini belirler.

P1,P3,P6,P11

P1,P3,P6,P11

10.

Konu: Atif Etigi ve Kaynakca Ydnetimi

- Dogru ve etik atif yapma yOntemlerini 6grenir.
- Atif manipiilasyonu ve etik ihlallerini tanir.
- Kaynakea yonetimi i¢in yazilim ve araglar1 kullanmay1 6grenir.

P1,P3,P6,P11

11.

Konu: Cikar Catismalar1 ve Etik

- Cikar ¢atigmasi kavramini 6grenir.
- Akademik ¢alismalar ve arastirmalarda ¢ikar ¢atigmalarini tanimlar.
- Cikar catigmalarini 6nleme ve yonetme yollarini belirler.

P1,P3,P6,P11

12.

Konu: Akademik Topluluklarda Etik Davraniglar

- Akademik diinyada etik davranis kurallarin1 6grenir.
- Bilim insanlarinin etik sorumluluklarini kavrar.
- Etik bir akademik topluluk olusturmanin yollarini tartigir.

P1,P3,P6,P11

13.

Konu: Bilimsel Aragtirmalarda Sahtecilik ve Yolsuzluk

- Bilimsel sahtecilik ve yolsuzluk kavramlarini tanimlar.
- Sahte bilimsel dergiler ve yayin tuzaklarini 6grenir.
- Bilimsel biitiinliigii korumanin yollarimi agiklar.

P1,P3,P6,P11

14.

Konu: Genel Degerlendirme ve Vaka Analizleri

Degerlendirme

- Gergek vaka analizleri lizerinden etik ihlalleri degerlendirir.
- Aragtirma ve yayin etigine iliskin farkindali§in1 artirir.

- Kendi akademik ¢alismalarinda etik ilkeleri uygulamaya hazir hale gelir.

Bu dersin degerlendirmesi, kaynak kitaplar ve derste
yiiriitiilen tartigmalar esas alinarak hazirlanacak olan bir
ara sinav (vize) ve bir donem sonu sinavi (final)

aracilifiyla yapilacaktir. Ara sinavin ortalamaya katkisi

P1,P3,P6,P11
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% 30; donem sonu siavinin ise % 70’tir. Gegme notu
100 iizerinden 70’tir.

Oneri Kaynak Kitaplar-Ek
Okuma Listeleri

Bilimsel Aragtirma Yontemleri ve Yayin Etigi (Edt.
Ozgiir ARLI)

Bilimsel Aragtirma Yontemleri ve Etik (Edt. Prof. Dr.
Atilla AKBABA)

Bilimsel Aragtirma ve Yayin Etigi (Edt. Prof. Dr. Yal¢in
KARAGOZ, Dog. Dr. Muammer MESCI)

FiZ 5019 DENEYSEL PARCACIK FiZIGININ TEMELLERI-1

Ogretim Uyesi

MUSTAFA NUMAN BAKIRCI

Oda Numarasi

MA-B1-24

E-posta

Numan.bakirci@gop.edu.tr

Ders Zamani

Derslik

Dersin Amaci

-Deneysel  Yontemlerin  Ogrenilmesi:  Parcacik  fizigi
deneylerinde kullanilan Slglim  tekniklerini, veri toplama
stireglerini ve analiz yontemlerini kavramak.

-Detektor Teknolojileri ve Tasarimi: Farkli detektor tiplerinin
(iz izleyiciler, kalorimetreler, muon detektorleri vb.) calisma
prensiplerini ve tasarim kriterlerini anlamak.

-Veri Analizi ve Istatistik: Deneysel verilerin analizinde
kullanilan istatistiksel yontemler, hata analizi ve belirsizliklerin
degerlendirilmesi konularinda bilgi sahibi olmak.

-Deneysel Sonuclarin Yorumlanmasi: Teorik modellerin
deneysel veriler 15181nda test edilmesi, sonuglarin yorumlanmasi
ve fiziksel ¢ikarimlarin yapilmasi.

-Modern Parcacik Fizigi Deneylerine Giris: Biiyilik
hizlandiricilar (6rnegin, LHC) ve bu tiir tesislerde yiirtitiilen
deneylerin yapisi, amaci ve elde edilen sonuglar hakkinda genel
bir bakis a¢is1 kazanmak.

ilgili Program

Haftalar Konu ve Kazanimlar Yeterligi

1. Konu: Parc¢acik Fiziginin Temel Prensipleri P1,P2,P3,P6,
- Modern fizigin temel yap1 taglarini kavramak. P9,P11,P12
- Deneysel yontemlerin ve teorik yaklagimlarin nasil entegre edildigini
ogrenmek.

2. Konu: Standart Model ve Temel Parcaciklar P1,P2,P3,P6,
- Fermiyonlar, bozonlar ve etkilesim kuvvetleri gibi temel kavramlari P9,P11,P12
tanimak.

- Standart Model’in sinirlarini ve 6tesine yonelik arastirma alanlarini
degerlendirebilmek.
3. Konu: Deneysel Parcacik Fiziginin Tarihgesi ve Gelisimi P1,P2,P3,P6,
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- Notronlarin madde ile etkilesmesi konusunu kavramak

- Tarihsel deneylerin ve donlim noktalarinin giiniimiiz deneysel P9,P11,P12
yaklasimlarma etkisini anlamak.
- Farkli donemlerdeki deneysel tekniklerin evrimini gozlemleyebilmek.

4, Konu: Temel Niikleer Siirecler P1,P2,P3,P6,
- Radyokativite ve niikleer reaksiyonlar hakkinda bilgi sahibi olmak P9,P11,P12
- Kaynak aktivite birimlerini 6grenmek

5. Konu: Radyasyonun Madde ile Etkilesmesi P1,P2,P3,P6,
- Tesir kesiti, ortalama serbest yol vb. kavramlarin tanimini 6grenir. P9,P11,P12

6. Konu: Agir Yiiklii Parcaciklarin Madde ile Etkilesmesi P1,P2,P3,P6,
- Agir pargaciklarin atomik ¢arpismalarla enerji kaybettigi stiregler hakkinda | P9,P11,P12
bilgi sahibi olur

7. Konu: Hafif Yiiklii Parcaciklarin Madde ile Etkilesmesi P1,P2,P3,P6,
- Hafif yiiklii parcaciklarin madde igerisinde enerji kaybettigi siirecleri P9,P11,P12
Ogrenmek

8. Konu: Fotonlarin ve Notronlarin Madde ile Etkilesmesi P1,P2,P3,P6,
- Fotonlarin madde ile etkilesmesi sonucu ortaya ¢ikan siire¢leri 6grenmek P9,P11,P12

Degerlendirme

70’tir. Gegme notu 100 Uzerinden 70’tir.

9. Konu: Dozimetre Birimleri P1,P2,P3,P6,
-Rontgen, sogrulan doz, Bagil biyolojik verimlilik ve doz esdegeri kavramlart | P9,P11,P12
hakkinda bilgi sahibi olmak

10. Konu: Radyasyonun Biyolojik Etkileri P1,P2,P3,P6,
- Kisa zamanda yiiksek doz ve diisiik doz alimlarinin biyolojik etkileri P9,P11,P12
hakkinda bilgi sahibi olmak

11. Konu: Hafif Yiiklii Parcaciklarin Madde ile Etkilesmesi P1,P2,P3,P6,
- Hafif yiiklii parcaciklarin madde icerisinde enerji kaybettigi siire¢leri P9,P11,P12
Ogrenmek

12. Konu: Fotonlarin ve Notronlarin Madde ile Etkilesmesi P1,P2,P3,P6,
- Fotonlarin madde ile etkilesmesi sonucu ortaya ¢ikan siirecler: 6grenmek P9,P11,P12
- Nétronlarin madde ile etkilesmesi konusunu kavramak

13. Konu: Dozimetre Birimleri P1,P2,P3,P6,
-Rontgen, sogrulan doz, Bagil biyolojik verimlilik ve doz esdegeri kavramlart | P9,P11,P12
hakkinda bilgi sahibi olmak

14. Konu: Radyasyonun Biyolojik Etkileri P1,P2,P3,P6,
- Kisa zamanda yiiksek doz ve diigiikk doz alimlarinin biyolojik etkileri P9,P11,P12

hakkinda bilii sahibi olmak

Bu dersin degerlendirmesi, kaynak kitaplar ve derste yiritilen
tartismalar esas alinarak hazirlanacak olan bir ara sinav (vize)
ve bir dénem sonu sinavi (final) araciligiyla yapilacaktir. Ara
sinavin ortalamaya katkisi % 30; dénem sonu sinavinin ise %

Oneri Kaynak Kitaplar-Ek Techniques for Nuclear and Particle Physics Experiments (W. R.
Okuma Listeleri Leo)

32



FiZ 5037 DENEYSEL PARCACIK FiZIGININ TEMELLERI-I

Ogretim Uyesi

MUSTAFA NUMAN BAKIRCI

Oda Numarasi

E-posta

Numan.bakirci@gop.edu.tr

Ders Zamani

Derslik

Dersin Amaci

@Deneysel Yontemlerin Ogrenilmesi: Parcack fizigi deneylerinde
kullanilan  6lgim tekniklerini, veri toplama sireglerini ve analiz
yontemlerini kavramak.

BIDetektor Teknolojileri ve Tasarimi: Farkli detektor tiplerinin (iz
izleyiciler, kalorimetreler, muon detektérleri vb.) ¢calisma prensiplerini ve
tasarim kriterlerini anlamak.

EVeri Analizi ve istatistik: Deneysel verilerin analizinde kullanilan
istatistiksel yontemler, hata analizi ve belirsizliklerin degerlendirilmesi
konularinda bilgi sahibi olmak.

[1Deneysel Sonu¢larin Yorumlanmasi: Teorik modellerin
deneysel veriler 15181nda test edilmesi, sonuglarin yorumlanmasi ve
fiziksel ¢ikarimlarin yapilmasi.

[IModern Parcacik Fizigi Deneylerine Giris: Biiyilik
hizlandiricilar (6rnegin, LHC) ve bu tiir tesislerde yiiriitiilen
deneylerin yapisi, amaci ve elde edilen sonuglar hakkinda genel bir

bakis agis1 kazanmak.

ilgili Program
Haftalar Konu ve Kazanimlar Yeterligi
1. Konu: Dedektorlerin Genel Karakteristikleri P1,P2,P3,P6,
Dedektorlerin amaglar1 veyapilart hakkinda bilgi sahibi olmak P9,P11,P12
2. Konu: Dedektorlerin Genel Karakteristikleri P1,P2,P3,P6,
- Dedektorlerin sahip olmasi gerekn 6zellikleri 6grenmek P9,P11,P12
3. Konu: iyonizasyon Dedektérleri P1,P2,P3,P6,
- lyonizasyon dedektérlerinin ¢alisma prensiplerini dgrenmek P9,P11,P12
4, Konu: iyonizasyon Dedektérleri P1,P2,P3,P6,
- iyonizasyon dedektor cesitleri hakkinda bilgi sahibi olmak P9,P11,P12
5. Konu: Sintilasyon Dedektorleri P1,P2,P3,P6,
- Sintilasyon dedektorlerinin galisma prensiplerini 6grenmek P9,P11,P12
6. Konu: Sintilasyon Dedektorleri P1,P2,P3,P6,
- Sintilasyon dedektor gesitleri hakkinda bilgi sahibi olmak P9,P11,P12
7. Konu: Fotogogalticilar P1,P2,P3,P6,
- Fotocogaltici dedektorlerin ¢alisma prensiplerini 6§renmek P9,P11,P12
8. Konu: Fotogogalticilar P1,P2,P3,P6,
- Fotocogaltici dedektor cesitleri hakkinda bilgi sahibi olmak P9,P11,P12
9. Konu: Yariiletken Dedektorler P1,P2,P3,P6,
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Bu dersin degerlendirmesi, kaynak kitaplar ve derste yiritilen
tartismalar esas alinarak hazirlanacak olan bir ara sinav (vize) ve

-Yariiletken teknolojisi kullanilan dedektorlerin ¢alisma prensiplerini 6grenmek P9,P11,P12

10. Konu: Yariiletken Dedektorler P1,P2,P3,P6,
- Yariiletken dedektor cesitleri hakkinda bilgi sahibi olmak P9,P11,P12

11. Konu: Pargacik Hizlandiricilar P1,P2,P3,P6,
- Lineer hizlandiricilar, siklotronlar ve sentez hizlandiricilar arasindaki farklari ve P9,P11,P12
kullanim amaglarini 6grenmek.

- Hizlandirici teknolojilerinin temel fizik prensiplerine dayali olarak nasil ¢alistigini
kavramak.

12. Konu: Parcacik Hizlandiricilar P1,P2,P3,P6,
- Carpisma deneylerinin nasil yapilandirildigini ve etkilesim bélgelerinin nasil P9,P11,P12
belirlendigini anlamak.

- Farkh carpisma tiplerinin (6rnegin proton-proton, agir iyon ¢arpismalari) 6zelliklerini
degerlendirebilmek.

13. Konu: CERN ve LHC P1,P2,P3,P6,
- CERN’de bulunan LHC hakkinda bilgi sahibi olmak P9,P11,P12
- CERN’de bulunan deketor sitemlerinin yapisi, amaclari ve ¢alisma prensipleri
hakkinda bilgi sahibi olmak

14. Konu: CERN ve LHC P1,P2,P3,P6,
- CERN, Fermilab gibi biiyik tesislerin yapisal ve operasyonel 6zelliklerini 6grenmek. P9,P11,P12
- Bu tesislerde gergeklestirilen deneylerin teknik ve organizasyonel yonlerini
degerlendirebilmek.

bir donem sonu sinavi (final) araciligiyla yapilacaktir. Ara sinavin
ortalamaya katkisi % 30; donem sonu sinavinin ise % 70’tir.
Gegme notu 100 (izerinden 70’tir.

Oneri Kaynak Kitaplar-Ek Techniques for Nuclear and Particle Physics Experiments (W. R.
Okuma Listeleri Leo)

Degerlendirme

FIZ-6007 Katihal Fiziginin Kuantum Teorisi

Ogretim Uyesi Dog. Dr. Ebru COPUROGLU

Oda Numarasi MY-B1-27

E-posta ebru.copuroglu@gop.edu.tr

Ders Zamani

Derslik

Katilarin kuantum teorisi, kat1 hal fiziginin temelini olusturan ve kati
maddelerin kuantum mekanigi prensipleriyle incelenmesini saglayan bir
alandir. Bu alanda bir ders programi hazirlarken, 6grencilerin temel

Dersin Amaci
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uygulamalar1 anlamalar1 dnemlidir.

kuantum mekanigi bilgilerini pekistirmeleri ve kat1 hal fizigine 6zgii

ilgili
Haftalar Konu ve Kazanimlar Program
Yeterligi

1. Konu: Giris ve Temel Kavramlar PY8,
- Katihal fizigine giris ve 6nemi. PY10
- Kuantum mekanigi ve klasik fizik arasindaki farklar

2. Konu: Kuantum mekaniginin temel prensipleri PYS,
-Sliperpozisyon, belirsizlik ilkesi PY10
-Elektronlarin dalga-parcacik ikiligi
-Kati maddelerde elektronlarin enerji bant yapilari.

3. Konu: Kristal Yapilar ve Simetriler PYS,
-Kristal 6rglleri ve birim hicreler. PY10
-Simetri gruplari ve kristal simetrileri.

-Brillouin bolgeleri ve elektron hareketi.

4, Konu: Elektron-Elektron Etkilesimleri PYS,
-Fermi gazi ve Fermi yuzeyi. PY10
-Elektron-elektron etkilesimleri ve korelasyonlar.

-Manyetik 6zellikler ve Pauli paramanyetizmasi.

5. Konu: Manyetik ve Elektriksel Ozellikler PYS,
-Manyetik alanin kati maddelerdeki etkileri. PY10
- Elektriksel iletkenlik ve yariiletkenlik.

-Dielektrik ozellikler ve uygulamalari.

6. Konu: Kuantum Mekanigi ve Kati Hal Fizigi iliskisi PYS,
- Kuantum mekaniginin kati hal fizigindeki rola. PY10
- Kuantum mekanigi ve kati hal fizigi arasindaki etkilesimler.

- Kuantum mekanigi prensiplerinin kati hal fizigi uygulamalari.

7. Konu: Kati Hal Fiziginde istatistiksel Yaklagimlar PY8,
-istatistiksel mekanik ve termodinamik temeller. PY10
- Fermi-Dirac ve Bose-Einstein istatistikleri.

- Kati maddelerde istatistiksel dagilimlar ve uygulamalari.

8. Konu: Yariiletkenler ve Uygulamalari PY8,
- Yariiletkenlerin elektronik yapisi. PY10
- Yariiletkenlerin elektriksel ve optik ozellikleri.

- Aaswar ]

9. Konu: Manyetik Malzemeler ve Uygulamalari PY8,
-Manyetik malzemelerin siniflandiriimasi. PY10
- Ferromanyetik, antiferromanyetik ve ferrimagnetik malzemeler.

- Manyetik malzemelerin uygulama alanlari

10. Konu: Optik Ozellikler ve Uygulamalari PY8,
- Kati maddelerin optik 6zellikleri PY10
- Optik malzemelerin uygulamalari.
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11. Konu: Literatlr tarama PYS,

-Glncel ¢alisma konularinin tespiti PY10
-Kullanilan yontemlerin kiyaslanmasi

12. Konu: Kati Hal Fiziginde Glincel Arastirma Alanlari PY8,
- Kati hal fiziginde son gelismeler ve trendler. PY10

- Yeni malzeme kesifleri ve uygulamalari.
- Kati hal fiziginde multidisipliner arastirma alanlari.

13. Konu: Uygulamali Proje Calismalari (1) PYS,
-Belirlenen kati malzemenin 1si kapasitesinin kuantum mekaniksel yontemlerle PY10
belirlenmesi

-Elde edilen sonuglarin analizi ve yorumlanmasi

14. Konu: Genel Degerlendirme ve Tartisma PYS,
- Dersin genel degerlendirilmesi ve 6grenci geri bildirimleri. PY10
- Ogrencilerin projelerinin sunumu ve tartisilmasi.
- Gelecekteki arastirma alanlarinin belirlenmesi
.-~ DénemSonuSwaw |
Bu dersin degerlendirmesi, kaynak kitaplar ve derste yurtiilen
tartismalar esas alinarak hazirlanacak olan bir ara sinav (vize) ve
Degerlendirme bir donem sonu sinavi (final) araciligiyla yapilacaktir. Ara sinavin
ortalamaya katkisi % 30; donem sonu sinavinin ise % 70’tir.
Geg¢me notu 100 lizerinden 70’tir.
Oneri Kaynak Kitaplar-Ek 1. Peierls, R. E. (1996). Quantum theory of solids. Clarendon
Okuma Listeleri Press.
2. Askerov, B. M. (1994). Electron transport phenomena in
semiconductors. World scientific.

FIZ-5004 KUANTUM OPTIiGi

Ogretim Uyesi Dog.Dr. Ebru COPUROGLU
Oda Numarasi MY-B1-27
E-posta ebru.copuroglu@gop.edu.tr
Ders Zamani
Derslik

Kuantum optigi, 15181n kuantum mekanigi prensipleriyle incelenmesini
ve optik sistemlerdeki kuantum etkilerini anlamayi amaglayan bir
alandir. Bu program, kuantum optiginin temel prensiplerinden

Dersin Amaci baslayarak, cesitli uygulama alanlarina kadar genis bir yelpazeyi
kapsamaktadir. Her hafta, teorik derslerin yani sira, ilgili konularda
uygulamali calismalar da eklenerek 6grencilerin pratik becerileri
gelistirilmelidir.
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ilgili
Haftalar Konu ve Kazanimlar Program
Yeterligi

1. Konu: Giris ve Temel Kavramlar PYS,
-Kuantum mekanigine giris ve temel prensipler. PY10
- Isigin dalga ve parcacik dogasi.
- Kuantum optiginin dnemi ve uygulama alanlari.

2. Konu: Kuantum Durumlari ve Slperpozisyon PY8,
- Kuantum siperpozisyon prensibi. PY10
- Kuantum siperpozisyonunun optik sistemlerdeki rold.
- Kuantum durumlarinin matematiksel temelleri.

3. Konu: Kuantum Optiginde Temel Denklemler PYS,
- Schrodinger denklemi ve optik sistemlerdeki uygulamalari. PY10
- Heisenberg belirsizlik ilkesi ve optik dl¢timler.
- Kuantum optiginde temel denklemlerin ¢6ziim yontemleri.

4. Konu: Kuantum Isik Alanlari ve Kuantum Optik Modelleri PYS,
- Kuantum isik alanlarinin tanimlanmasi. PY10
- Kuantum optik modelleri ve uygulamalari.
- Kuantum isik alanlarinin 6zellikleri ve 6l¢tilmesi.

5. Konu: Kuantum Optik Ol¢iim Teorisi PYS,
- Kuantum olg¢lim teorisinin temelleri. PY10
- Kuantum olglim siregleri ve olasiliklari.
- Kuantum 6l¢liminiin optik sistemlerdeki rold.

6. Konu: Kuantum Optik Cihazlar ve Uygulamalari PYS,
- Kuantum optik cihazlarin tasarimi ve ¢alisma prensipleri. PY10
- Kuantum optik cihazlarin uygulama alanlari.
- Kuantum optik cihazlarin performans degerlendirilmesi.

7. Konu: Kuantum Isik ve Madde Etkilesimleri PY8,
- Kuantum isik ve madde etkilesimlerinin temelleri. PY10
- Kuantum optik sistemlerde 1sik ve madde etkilesimleri.
- Kuantum isik ve madde etkilesimlerinin dlgtlmesi.

8. Konu: Kuantum Optik iletisim Sistemleri PY8,
- Kuantum iletisim sistemlerinin temelleri. PY10
- Kuantum anahtar dagitimi ve giivenligi.
- Kuantum iletisim sistemlerinin uygulama alanlari.

- Aasmavr ]

9. Konu: Kuantum Optik Hesaplamalar ve Similasyonlar PYS,
- Kuantum optik hesaplamalarin temelleri. PY10
- Kuantum optik similasyon teknikleri.
- Kuantum optik hesaplamalarin uygulama alanlari.

10. Konu: Kuantum Optik ve Nanoteknoloji PYS,
- Kuantum optigi ve nanoteknolojinin kesisim noktalari. PY10
- Nanoteknolojide kuantum optik uygulamalari.
- Nanoteknolojide kuantum optik cihazlarin rolt.

11. Konu: Kuantum Optik ve Biyoteknoloji PYS,
- Kuantum optigi ve biyoteknolojinin kesisim noktalari. PY10
- Biyoteknolojide kuantum optik uygulamalari.
- Biyoteknolojide kuantum optik cihazlarin rold.

12. Konu: Kuantum Optik ve Cevre Bilimleri
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- Kuantum optigi ve gevre bilimlerinin kesisim noktalari. PY8,

- Cevre bilimlerinde kuantum optik uygulamalari. PY10
- Cevre bilimlerinde kuantum optik cihazlarin rol.

13. Konu: Kuantum Optik ve Enerji Sistemleri PYS,
-Kuantum optigi ve eneriji sistemlerinin kesisim noktalari. PY10

-Eneriji sistemlerinde kuantum optik uygulamalari.
-Enerji sistemlerinde kuantum optik cihazlarin roli.
14. Konu: Genel Degerlendirme ve Tartisma PYS,
- Dersin genel degerlendirilmesi ve 6grenci geri bildirimleri. PY10
- Ogrencilerin projelerinin sunumu ve tartisilmasi.
- Gelecekteki arastirma alanlarinin belirlenmesi
-~ DénemSonuSwaw |
Bu dersin degerlendirmesi, kaynak kitaplar ve derste yirutiilen
tartismalar esas alinarak hazirlanacak olan bir ara sinav (vize) ve
Degerlendirme bir donem sonu sinavi (final) araciligiyla yapilacaktir. Ara sinavin
ortalamaya katkisi % 30; donem sonu sinavinin ise % 70’tir.
Geg¢me notu 100 lizerinden 70’tir.

Oneri Kaynak Kitaplar-Ek Scully, M. 0., & Zubairy, M. S. (1997). Quantum optics.

Okuma Listeleri Cambridge university press.

Fiz 5031 AB INITIiO TEORI

Ogretim Uyesi Dog.Dr. Ebru COPUROGLU
Oda Numarasi MY-B1-27
E-posta ebru.copuroglu@gop.edu.tr
Ders Zamani
Derslik

Ab initio hesaplamalar, molekiiler ve kati hal sistemlerinin elektronik
yapisini ve dzelliklerini ilk prensiplerden, yani deneysel verilere
dayanmadan, hesaplamak icin kullanilan yéntemlerdir. Bu program, ab
Dersin Amaci initio hesaplamalarin temellerinden baslayarak, ileri diizey konulara ve
uygulamalara kadar genis bir yelpazeyi kapsamaktadir. Her hafta, teorik
derslerin yani sira, ilgili konularda uygulamali calismalar eklenerek
ogrencilerin pratik becerileri gelistirilmelidir.

ilgili
Haftalar Konu ve Kazanimlar Program
Yeterligi
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- Newton'un hareket denklemleri ve entegrasyon yontemleri.
- Isi ve basing kontrolli yontemleri.

1. Konu: Giris ve Temel Kavramlar PYS,
- Ab initio hesaplamalarin tanimi ve 6nemi. PY10
- Kuantum mekanigi temelleri: Schrédinger denklemi ve dalga fonksiyonlari.
- Elektron yapisi ve enerji seviyeleri.

2. Konu: Hartree-Fock (HF) Yontemi PY8,
-HF yaklasiminin temelleri. PY10
- Dalga fonksiyonlari ve enerji hesaplamalari.

3. Konu: Temel baz setleri PY8,
-Gauss tipi baz setleri PY10
-Slater tipi baz setleri

4. Konu: Elektron Korelasyonu ve Post-Hartree-Fock Yontemleri PY8,
-Elektron korelasyonunun énemi. PY10
- Mgller-Plesset (MP2) ve Konteksiz Konfigiirasyon Etkilesimi (CISD) yontemleri.
- Bu yontemlerin hesaplama maliyetleri ve dogruluklari.

5. Konu: Yogunluk Fonksiyonel Teorisi (DFT) PYS,
-DFT'nin temelleri ve Hohenberg-Kohn teoremi. PY10
-Cesitli fonksiyoneller ve uygulamalari.
-DFT'nin avantajlari ve sinirlamalari.

6. Konu: Molekiler Geometri ve Yapi Optimizasyonu PYS,
- Geometri optimizasyonu yontemleri. PY10
- Potansiyel eneriji ylizeyleri ve duragan noktalar.
- Konformasyonel analiz ve gecis durumlari.

7. Konu: Spektral Ozelliklerin Hesaplanmasi PYS,
-Titresimsel analiz ve IR spektrumlari. PY10
-NMR ve UV-Vis spektrumlarinin hesaplanmasi.
-Spektral 6zelliklerin deneysel verilerle karsilastiriimasi.

8. Konu: Molekiler Dinamik Simulasyonlari PYS,
-Molekiler dinamiklerin temelleri. PY10

- Proje raporunun hazirlanmasi.

9. Konu: Monte Carlo Simulasyonlari PYS,
-Monte Carlo yontemlerinin temelleri. PY10
- Ornekleme teknikleri ve Markov zincirleri.
- Enerji minimizasyonu ve konformasyonel analiz.

10. Konu: Molekiler Dinamik ve Monte Carlo Similasyonlarinin Karsilastiriimasi PYS,
- Her iki ydntemin avantajlari ve sinirlamalari. PY10
- Uygulama alanlari ve se¢im kriterleri.
- Ornek uygulamalar ve vaka calismalari.

11. Konu: Yazilim Paketleri ve Hesaplama Araglari PYS,
- Gaussian, VASP, Quantum ESPRESSO gibi yazilimlarin tanitimi. PY10
- Bu yazilimlarin kullanimina yoénelik temel komutlar ve 6rnekler.
- Veri analizi ve sonuglarin yorumlanmasi.

12. Konu: Uygulamali Proje Calismalari (1) PYS,
-Ogrencilerin sectikleri bir molekiil veya malzeme {izerinde hesaplamalar yapmalari. PY10
- Sonuglarin sunumu ve tartisiimasi.

13. Konu: Uygulamali Proje Calismalari (2) PY8,
-HF ve HFR yaklasimlarinin uygulamalar ve sonuglarinin yorumlanmasi. PY10
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14.

Konu: Genel Degerlendirme ve Tartisma

PY8,

- Dersin genel degerlendirilmesi ve 6grenci geri bildirimleri.
- Ogrencilerin projelerinin sunumu ve tartisilmasi.
- Gelecekteki arastirma alanlari ve kariyer firsatlari.

PY10

Degerlendirme

Bu dersin degerlendirmesi, kaynak kitaplar ve derste yurutiilen
tartismalar esas alinarak hazirlanacak olan bir ara sinav (vize) ve
bir donem sonu sinavi (final) araciligiyla yapilacaktir. Ara sinavin
ortalamaya katkisi % 30; donem sonu sinavinin ise % 70’tir.
Geg¢me notu 100 lizerinden 70’tir.

Okuma Listeleri

Oneri Kaynak Kitaplar-Ek 1. Carsky, P., & Urban, M. (2012). Ab initio calculations:
methods and applications in chemistry (Vol. 16). Springer

Science & Business Media.

chemistry. John wiley & sons.

2. lensen, F. (2017). Introduction to computational

FIZ-5042- Malzeme Karakterizasyonu-I

Ogretim Uyesi Dog Dr Semra ERGEN
Oda Numarasi MA-B1-22
E-posta semra.ergen@gop.edu.tr
Ders Zamani
Derslik MA-B1-22
Malzemelerin karakterizasyon analizleri icin hazirlanmasi,
Dersin Amaci mikroskobik, spektroskopik ve termal karakterizasyon teknikleri ile
yapisal 6zelliklerinin aydinlatiimasi

ilgili Program
Haftalar Konu ve Kazanimlar Yeterligi
1. Konu: Malzeme Karakterizasyonuna Giris PY1,PY5,PY6,PY14
- Malzeme karakterizasyonunun énemi, temel prensipleri ve uygulama
alanlarini kavrama.
2. Konu: Malzeme Karakterizasyonu icin Numune Hazirlama Teknikleri PY1,PY5,PY6
- Malzeme karakterizasyonunda numune hazirlamanin dnemi ve genel
prensiplerini 6grenme.
3. Konu: Malzeme Karakterizasyonu icin Numune Hazirlama Teknikleri PY5,PY6,PY11
- Kati malzemelerin kesilmesi ve kesit alma yontemlerini 6§renme, uygun
teknikleri segebilme.
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Metal, seramik ve polimer malzemeler i¢in zimparalama ve parlatma
sureclerini kavrama.

Konu: Spektroskopik Karakterizasyon Teknikleri

- Spektroskopinin Temel Prensiplerini Anlama:

PY1,PY6,PY9

Konu: Spektroskopik Karakterizasyon Teknikleri

- Spektroskopik yontemleri kullanarak malzemelerin kimyasal bilesimi, bag
yapisi ve fonksiyonel gruplari hakkinda bilgi edinebilme.

PY1,PY5,PY6

Konu: Spektroskopik Karakterizasyon Teknikleri

- Malzeme karakterizasyonunda hangi spektroskopik teknigin uygun oldugunu
belirleyebilme ve deneysel verileri yorumlayarak malzeme 6zellikleri hakkinda
¢ikarimlarda bulunabilme.

Spektroskopik él¢climlerden elde edilen spektrumlari analiz edebilme, piklerin
anlamlarini ¢6ziimleyebilme ve bu verileri bilimsel bir cercevede
raporlayabilme.

PY6,PY7,PY10

Konu: Mikroskopik Karakterizasyon Teknikleri

- Mikroskopik Tekniklerin Temel Prensiplerini Anlama

PY1,PY6

Konu: Mikroskopik Karakterizasyon Teknikleri

- Mikroskopik karakterizasyon tekniklerini kullanarak malzemelerin tane
yapisi, faz dagilimi, gézeneklilik ve ylizey morfolojisi gibi mikroyapisal
oOzelliklerini analiz edebilme.

PY5,PY6,PY9

9. Konu: Mikroskopik Karakterizasyon Teknikleri PY6,PY7,PY10
- Numunenin tlrine ve analiz ihtiyacina gére hangi mikroskopik teknigin
uygun oldugunu belirleyebilme ve deneysel verileri bilimsel cercevede
degerlendirebilme.
10. Konu: Mikroskopik Karakterizasyon Teknikleri PY6,PY7,PY10
- Mikroskop analizlerinden elde edilen gorintileri okuyabilme, yapidaki
anormallikleri ve faz degisimlerini tespit edebilme ve bu verileri bilimsel bir
rapor halinde sunabilme.
11. Konu: Termal Karakterizasyon Teknikleri PY1,PY6
- Diferansiyel tarama kalorimetrisi (DSC), termogravimetrik analiz (TGA) ve
diferansiyel termal analiz (DTA) gibi termal karakterizasyon yontemlerinin
¢alisma prensiplerini ve uygulama alanlarini kavrayabilme.
12. Konu: Termal Karakterizasyon Teknikleri PY5,PY6
- Termal analiz tekniklerini kullanarak malzemelerin faz gegisleri, erime,
bozunma, camsi gegis sicakligi gibi termal 6zelliklerini belirleyebilme.
13. Konu: Termal Karakterizasyon Teknikleri PY6,PY7,PY10
- Termal karakterizasyon cihazlarindan elde edilen verileri analiz edebilme,
grafik yorumlayabilme ve malzemelerin sicaklik karsisindaki davranislari
hakkinda bilimsel ¢ikarimlarda bulunabilme.
14, Konu: Uygulamalar PY6,PY7,PY10,PY14
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- Malzeme karakterizasyon tekniklerini farkli endistriyel ve akademik
alanlarda uygulayarak, analiz sonugclarini gercek diinya problemlerine
uyarlayabilme.

-Farkh karakterizasyon yontemlerinden elde edilen verileri birlestirerek,
malzeme secimi, kalite kontrol ve Ar-Ge slireclerinde etkin kararlar alabilme.

notu 100 Gzerinden 70’tir

Bir vize ve bir final olmak Uzere iki sinav yapilacaktir. Vizenin
Ders Degerlendirmesi ortalamaya katkisi % 30, final sinavinin ise % 70’tir. Gegme

Okuma Listeleri

Oneri Kaynak Kitaplar-Ek Handbook of Materials Characterization, Springer
International Publishing, Surender K Sharma, Dalip S verma,

Latif U Khan, Shalendra Kumar, Sher B Khan.

ilkeleri, Prof. Dr. Z. Engin Erkmen.

Modern Fizik Takviyeli Malzeme Karakterizasyonu ve Temel

F1Z-5043-Sekil Bellekli Malzemeler ve Uygulamalari

Ogretim Uyesi Dog¢ Dr Semra ERGEN
Oda Numarasi MA-B1-22
E-posta semra.ergen@gop.edu.tr
Ders Zamani
Derslik MA-B1-22
Sekil bellekli malzemeleri tanitmak, sekil bellek mekanizmasini
Dersin Amaci acitklamak, Sekil Bellek 6zelligine sahip alasimlarin tretimi ve 6zellikleri
hakkinda bilgi vermek ve uygulama alanlarindan bahsetmektir.

ilgili
Haftalar Konu ve Kazanimlar Pfogram
Yeterligi
1. Konu: Sekil Bellekli Malzemelere Giris PY1,PY14
-Sekil bellekli malzemelerin temel tanimini, tarihgesini ve genel 6zelliklerini
kavrayabilme.
2. Sekil Bellek Mekanizmasi, Martensitik Donlsim PY1,PY9
-Martensitik faz donltisimUnin temel prensiplerini ve sekil bellek mekanizmasinin
fiziksel temellerini 6grenme.
3. Sekil Bellek Mekanizmasi, Martensitik Donlsim PY6,PY10
-Martensitik donlisimin kristal yapiya etkisini, tersinir ve tersinmez déntisim
sureglerini kavrayabilme.
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Konu: Sekil Bellekli Alasimlar

-Farkh sekil bellekli alasim tirlerini (NiTi, Cu bazli, Fe bazli vb.) ve bunlarin 6zelliklerini
0grenme.

PY1,PY6

Konu: Sekil Bellekli Alagimlar

-Sekil bellekli alasimlarin mekanik, termal ve elektriksel 6zelliklerini karsilastirmali olarak
degerlendirebilme.

PY6,PY9

Sekil Bellekli Alasimlarin Uretim Teknikleri

-Ark eritme, vakum indlksiyon eritme, toz metalurjisi gibi Gretim yontemlerini 6grenme
ve lretim slreglerinin malzeme 6zelliklerine etkisini kavrama.

PY5,PY6

Konu: Sekil Bellekli Alasimlarin Uretim Teknikleri

-Uretim siirecinde alasim bilesiminin ve isil islemlerin déniisiim sicakhigi ve mekanik
ozellikler Gzerindeki etkisini degerlendirebilme.

PY6,PY10

Konu: Sekil Bellekli Alasimlarin Karakterizasyonu

-Sekil bellekli alasimlarin mikroyapisal analizinde kullanilan optik mikroskopi, SEM ve
TEM tekniklerini 6grenme.

Konu: Sekil Bellekli Alagimlarin Karakterizasyonu

-XRD, DSC ve mekanik testler gibi karakterizasyon teknikleri ile faz yapisi, dontisiim
sicakliklari ve mekanik 6zellikleri analiz edebilme.

PY5,PY6

PY6,PY10

10.

Konu: Sekil Bellekli Alagimlarin Karakterizasyonu

- XRD, DSC ve mekanik testler gibi karakterizasyon teknikleri ile faz yapisi, dontisiim
sicakliklari ve mekanik 6zellikleri analiz edebilme.

PY6,PY7

11.

Konu: Sekil Bellekli Alasimlarin Uygulamalari

-Sekil bellekli alasimlarin biyomedikal, otomotiv, havacilik ve robotik alanlarindaki
kullanimini 6grenme.

PY1,PY14

12.

Konu: Sekil Bellekli Alasimlarin Uygulamalari

- Akilh malzeme teknolojileri kapsaminda sekil bellekli alasimlarin avantajlarini ve
sinirlamalarini analiz edebilme.

PY6,PY10

13.

Konu: Sekil Bellekli Alasimlarin Uygulamalari

- Endstriyel uygulamalar icin uygun sekil bellekli alagim secimi yapabilme ve yeni
uygulama alanlari 6nerebilme.

PY6,PY10

14.

Konu: Teknolojideki Onemi

- Sekil bellekli alagimlarin gelecekteki teknolojik gelismelere etkisini ve stirdirilebilir
malzeme bilimi ile iliskisini kavrayabilme.

PY6,PY14

Ders Degerlendirmesi

Bir vize ve bir final olmak Uzere iki sinav yapilacaktir. Vizenin
ortalamaya katkisi % 30, final sinavinin ise % 70’tir. Gegme notu
100 tzerinden 70’tir
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Oneri Kaynak Kitaplar-Ek
Okuma Listeleri

Shape Memory Alloys: Fundamentals, Modeling and Applications,
Edited by: V. Brailovski, S. Prokoshkin, P. Terriault and F. Trochu,
2003.

Shape Memory Alloys Modeling and Engineering Applications,
Editor Dimitris C. Lagoudas Department of Aerospace
Engineering Texas A&M University College Station TX, USA.

FIZ-5044-Faz Déniistimleri ve Denge Diyagramlari

Ogretim Uyesi

Do¢ Dr Semra ERGEN

Oda Numarasi

MA-B1-22

E-posta semra.ergen@gop.edu.tr
Ders Zamani
Derslik MA-B1-22

Dersin Amaci

Alasimlar ve/veya seramiklerin sicaklik, bilesim ve basinca bagh olarak
kararliliklarini tanimlamak ve degerlendirmek, faz diyagramlarini
okumay! ve yorumlamayi 6gretmek. Isil islem yontemlerini tanimak. Isil
islemler ile malzemelerin i¢ yapisal ve fiziksel Ozellikleri arasindaki

yararlanma yontemlerini tanimak

iliskileri 6grenmek. Isil islem silreclerinde faz diyagramlarindan

ilgili Program
Haftalar Konu ve Kazanimlar Yeterligi
1. Konu: Giris PY1,PY9,PY10
-Malzemelerin faz dénisiimlerini anlamak igin termodinamik ve faz diyagramlarinin
temel kavramlarini 6grenme.
2. Konu: Denge Kavrami, Faz, Bilesen, Gibbs Faz Kural PY1,PY6,PY10
-Gibbs faz kuralini kullanarak sistemlerdeki faz dengelerini ve bilesen-faz iliskilerini
analiz edebilme.
3. Konu: Tek Bilesenli Sistemler: P-T Diyagrami, G-T Diyagrami PY1,PY6,PY9
-Tek bilesenli sistemlerde basing-sicaklik (P-T) ve Gibbs serbest enerjisi-sicaklik (G-T)
diyagramlarini kullanarak faz degisimlerini yorumlayabilme.
4. Konu: Tek Bilesenli Sistemler (Devam): Clausius-Clapeyron Esitligi ve Uygulamasi PY4,PY6,PY10
-Clausius-Clapeyron esitligini kullanarak faz dontisiimlerinde basing ve sicaklik
iliskisini hesaplayabilme.
5. Konu: iki Bilesenli Sistemler: Kati Cozelti ve Hume-Rothery Kurallari PY1,PY6,PY9
-Hume-Rothery kurallarini kullanarak kati ¢dzelti olusum mekanizmalarini ve
¢Ozunebilirlik kriterlerini degerlendirebilme.
6. Konu: iki Bilesenli Sistemler: Ug Faz Dengesinin Oldugu Reaksiyonlar: Otektik PY6,PY10
Reaksiyon, Faz Analizi ve Ornekler
-Otektik reaksiyonlari tanimlayarak faz diyagrami iizerinde faz déniisiimlerini analiz
edebilme.
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7. Konu: iki Bilesenli Sistemler: Peritektik Reaksiyon, Faz Analizi ve Ornekler PY6,PY10
-Peritektik reaksiyonlarin faz diyagramindaki konumunu belirleyerek olusan fazlari
analiz edebilme.

8. Konu: iki Bilesenli Sistemler: Monotektik Reaksiyon, Faz Analizi ve Ornekler PY6,PY9
-Monotektik reaksiyonlarin faz dengesi lizerindeki etkilerini anlamak ve faz
analizlerini yapabilme.

9. Konu: iki Bilesenli Sistemler: Otektoid Reaksiyon, Faz Analizi ve Ornekler PY6,PY10
-Otektoid reaksiyonlarin kati faz doniistimleri Gizerindeki etkilerini inceleyerek faz
diyagramlarini yorumlayabilme.

10. Konu: iki Bilesenli Sistemler: Monotektoid Reaksiyon, Faz Analizi ve Ornekler. PY6,PY10
7) Peritektoid Reaksiyon, Faz Analizi ve Ornekler

-Monotektoid reaksiyonun faz diyagrami tzerindeki etkisini degerlendirerek
doniisim mekanizmasini aciklayabilme.

11. Konu: Ug Bilesenli Sistemler: Gibbs Uggeni ve Bilesim Belirleme Yéntemleri PY6,PY10
-Gibbs tg¢genini kullanarak ticlli sistemlerde bilesen oranlarini belirleyebilme ve faz
analizi yapabilme..

12. Konu: Ug Bilesenli Sistemler: Uglii Otektik iceren sistem PY6,PY9
-Uclui 6tektik reaksiyonlari anlamak ve faz donisiimlerini faz diyagrami izerinde
analiz edebilme..

13. Konu: Ug Bilesenli Sistemler: Katilasma Sirasinda Faz Analizi Uygulamalari. PY6,PY10
-Ug bilesenli sistemlerde katilasma sirasinda meydana gelen faz déniisiimlerini ve
dengeyi inceleyebilme.

14. Konu: Ug Bilesenli Sistemler: Faz Analizi Uygulamalari PY6,PY14
-Ug bilesenli faz diyagramlarini kullanarak malzemelerin mikroyapi gelisimi ve
mekanik 6zellikleri Gizerine etkilerini analiz edebilme.

Bir vize ve bir final olmak Gzere iki sinav yapilacaktir. Vizenin
Ders Degerlendirmesi ortalamaya katkisi % 30, final sinavinin ise % 70’tir. Gegme
notu 100 Gzerinden 70'tir

Oneri Kaynak Kitaplar-Ek D. R. Askeland, The Science and Engineering of Materials,
Okuma Listeleri Brooks/Cole Engineering Division

Monterey, W. D. Callister, Jr.,, Materials Science and
Engineering, An Introduction, John Wiley&Sons, New York,
Mihendisler icin Malzeme Biliminin Temelleri", Prof. Dr.
Hiseyin UZUN, Degisim Yayinlari, 2012. Web sayfalari,
sunumlar.

45



FiZ 5045 Kismi Diferensiyel Denklemler |

Ogretim Uyesi RAMAZAN ERARSLAN
Oda Numarasi MA-B1-28
E-posta ramazan.erarslan@gop.edu.tr
Ders Zamani
Derslik
Kismi diferansiyel denklemleri, ¢oziim yontemlerini ve
uygulama alanlari ile ilgili bilgi ve becerilerini 6grencilere
Dersin Amaci kazandirmak.

ilgili Program

Haftalar Konu ve Kazanimlar Yeterligi

1. Konu: Birinci mertebeden diferensiyel denklemler P1,P3,P4,
Birinci mertebeden diferensiyel denklemler ve ¢6ziim yontemleri P6,P8

2. Konu: Birinci mertebeden diferensiyel denklemler P1,P3,P4,
- Birinci mertebeden diferensiyel denklemlerin uygulamalari P6,P8

3. Konu: Homojen ve homojen olmayan diferensiyel denklemler P1,P3,P4,
Homojen ve homojen olmayan diferensiyel denklem sistemleri P6,P8

4. Konu: Yiiksek mertebeden adi diferensiyel denklemler P1,P3,P4,
- Adi diferensiyel denklemlerin mertebelerinin belirlenmesi P6,P8

5. Konu: Laplace Doniisiimii P1,P3,P4,
- Laplace donlisimi hesap yontemleri P6,P8

6. Konu: Diferensiyel denklemlerin Laplace doniisiimii kullanilarak ¢6ziimii P1,P3,P4,
Diferensiyel denklemlerin Laplace dontisimi kullanilarak ¢oziimi ve Ters laplace P6,P8
dénisimi

7. Konu: Fourier Serileri P1,P3,P4,
Fourier donlisimi ve hesap yontemleri P6,P8

8. Konu: Adi Diferansiyel Denklemlerin Fourier Serileri ile Coziimii, P1,P3,P4,
Adi Diferansiyel Denklemlerin Fourier Serileri ile C6zUm{, P6,P8

Ara Sinavlar

9. Konu: Arasinav P1,P3,P4,
-Arasinav P6,P8

10. Konu: Homojen Olmayan Adi Diferansiyel Denklemler P1,P3,P4,
Homojen Olmayan Adi Diferansiyel Denklemlerin Kuvvet Serileri ile C6zimi, Seri P6,P8
yontemi ve Lineer sistemler.

11. Konu: Kismi Tuirevli Diferansiyel Denklemler P1,P3,P4,
Kismi Tiarevli Diferansiyel Denklemler, Isi yalitimi ve Dalga denklemleri P6,P8

12. Konu: Kismi Tiirevli Diferansiyel Denklemlerin Laplace Doniisiimii ile Coziimii P1,P3,P4,
- Kismi Turevli Diferansiyel Denklemler, Isi yalitimi ve Dalga denklemleri P6,P8

13. Konu: Kismi Tiirevli Diferansiyel Denklemlerin Degiskenlerin Ayrilmasi ile P1,P3,P4,
Cozumdi, P6,P8
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- Kismi tirevli diferansiyel denklemlerin degiskenlerin ayrilmasi yontemi ile
¢6zimu,

14. Konu: Sinir Deger Problemleri P1,P3,P4,
Sinir deger problemleri ve uygulamalari P6,P8

Bu dersin degerlendirmesi, kaynak kitaplar ve icerigi esas
alinarak hazirlanacak olan bir ara sinav (vize) ve bir donem
Degerlendirme sonu sinavi (final) araciligiyla yapilacaktir. Ara sinavin
ortalamaya katkisi % 40; donem sonu sinavinin ise % 60’tir.
Geg¢me notu 100 (izerinden 70’tir.

Oneri Kaynak Kitaplar-Ek 1. Advanced Engineering Mathematics, PeterV. O’Neil
Okuma Listeleri 1983, Belmont, California ISBN :0-534-01136-5
2. Advanced Engineering mathematics, Kreyszig Erwin,
John Wiley.
3. Schaums Outline of Advanced Mathematics for
Engineers and Scientists, Spiegel, Murray
4, Diferansiyel Denklemler ve Sinir Deger Problemleri; C.

Henry Edwards & David E. Penney, Ceviri by Prof. Dr. Omer
AKIN Palme yayincilik Ankara 2006

5. Fizik ve Miihendislikte Matematik Yontemler, Bekir
KARAOGLU, Giiven yayinlari 1998.
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