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GENEL BIiLGILER

Program Adi

Matematik Bolumi

Programin Kisa Tarihgesi

Fen Edebiyat Fakiiltesi 1993 yilinda kurulmus olup Matematik Lisans
programi ise ilk 6grencilerini 1993-1994 Egitim-Ogretim yilinda kabul
etmistir. Béliimiimiiziin 4 y1llik olan lisans programi OSYM  nin yaptig1 ilk
yerlestirme ile bugiin Tip Fakiiltesi olarak hizmet veren binada baglamustir.
Matematik Boliimii Lisans programi ilk mezunlarini 1996-1997 Egitim-
Ogretim yili sonunda vermistir. Boliim, Fen Edebiyat Fakiiltesi’nin
Tasligiftlik kampiisiindeki binasinin Aralik 1999°da tamamlanmasiyla
birlikte yeni binasina tagmarak hizmet vermeye devam etmistir. Egitim
siiresinin dort yil oldugu bdliimiimiizde, Fen Bilimleri Enstitiisii’ne bagl
olarak Yiiksek Lisans ve Doktora egitimi de verilmektedir.

Programin Amac1

Bilimin temel ilke ve tekniklerini 6greterek, bunun yaninda 6grencilerin
temel arastirmalar1 i¢in bilgi ve pratik becerilerinin gelismesini saglamaktir.
Mezunlarimiz global diinya i¢inde arastirmaci ve sorgulayici bilimsel
goriise sahip olmanin yaninda analiz etme, degerlendirme ve bilimsel
bilgiye ulagsma kabiliyetlerini gelistirmek i¢in bilimsel c¢alisma ve
yaraticiliklarini arttirabilecekleri bir ortama sahiptirler. Ayrica Anabilim
Dalimiz vizyon olarak Tiirkiye nin her yerinde basarili olacak, 6grenmeyi
ve Ogretmeyi iyi bilen ve bu isi severek yapan, O6gretmenlerinde
yetistirilmesine, egitimin, toplumsal refaha doniismesine Onciiliilk etmeyi
amaclamaktadir

Boliim Baskani

Prof. Dr. Serkan DEMIRIZ
serkan.demiriz@gop.edu.tr
I¢ Hat:3087

Bolum Sekreteri

Kerim OZER
kerim.ozer@gop.edu.tr
I¢ Hat: 3022

Analiz ve Fonksiyonlar Teorisi
Anabilim Dali1 Bagkani

Prof. Dr. Serkan DEMIRIZ
serkan.demiriz@gop.edu.tr
I¢ Hat: 3087

Cebir ve Sayilar Teorisi
Anabilim Dali1 Bagkani

Dog. Dr. Filiz CITAK
filiz.citak@gop.edu.tr
I¢ Hat: 3092

Geometri Anabilim Dali
Baskani

Dog. Dr. Orhan OZDEMIR
orhan.ozdemir@gop.edu.tr
I¢ Hat: 3091

Matematigin Temelleri ve
Matematik Lojik Anabilim
Dali1 Bagkani

Prof. Dr. Naim CAGMAN
naim.cagman@gop.edu.tr
I¢ Hat: 3082

Dog. Dr. Demet BINBASIOGLU OZATILGAN

EZSE;EJII Anabilim Dals demet.binbasioglu@gop.edu.tr
I¢c Hat: 3090
Uygulamali Matematik Prof. Dr. Ercan TUNC
Anabilim Dal1 Bagkani grcan.tunc@qop.edu.tr
I¢ Hat: 3083
Toplam mezuniyet kredisi lisans programlari i¢in 240 AKTS’dir.
Mezuniyet Kosullar Ogrencilerin 4 yillik programi en fazla 7 yilda (14 yariyilda) bitirmeleri

gerekmektedir

Olgme ve Degerlendirme

Olgme ve degerlendirme hazirlanacak olan bir vize ve bir final aracihigiyla
yapilacaktir. Vizenin ortalamaya katkis1 % 40 finalinki ise % 60’tir. Gegme
notu 100 {izerinden 60°tir.

Iletisim

0356 252 16 16/ 3021
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2025-2026 BAHAR ve YAZ DONEMi AKADEMIK TAKViMi

BAHAR YARIYILI

Ozel 6grenci olarak baska bir Gniversitede egitim almak isteyen dgrencilerimizin son

P 19 Ocak 2026
bagvuru tarihi
Katki Payi/Ogrenim Ucreti II. Taksit Odeme (Hazirhk Sinifi Dahil) 26-31 Ocak 2026
Ders Kaydi/Kayit Yenileme (Hazirlik Sinifi Haric) (Ogrenci Bilgi Sistemi Gizerinden) 26-31 Ocak 2026
Danigman onayi 26 Ocak-1 Subat 2026
Derslerin Baglamasi 2 Subat 2026
Kayit dondurma bagvurularinin son gianu

L 13 Subat 2026
Muafiyet bagvurularinin son gina
Mazeretli ders kaydi bagvurularinin son gind 20 Subat 2026
Ara sinavlar 4-12 Nisan 2026
Derslerin Bitimi 23 Mayis 2026
Yariyil sonu sinavlari 2-12 Haziran 2026
Yariyil sonu sinav sonuglarinin ders sorumlularinca sisteme girilmesi 2-15 Haziran 2026
Butunleme sinavlan 17-25 Haziran 2026
Butunleme sinav sonuglarinin ders sorumlularinca sisteme girilmesi 17-26 Haziran 2026
Dénem sonu itibariyle %10'a giren dgrencilerin tespiti 2 Temmuz 2026
Tek ders sinavi 1 Temmuz 2026
Ek Sinav Bagvuru ve Ders Kayitlari 22-26 Haziran 2026
o 3 % 1. sinavlar : 29 Haziran-3 Temmuz 2026

Bahar yariyili sonunda azami streyi asan 6grenciler igin ek sinavlar I ——
Cift Anadal ve Yandal Bagvurular (2026-2027 Egitim Ogretim Yiliigin) 1-26 Haziran 2026

Telafi - 23 Nisan 2026 Persembe dersieri 25 Nisan 2026 Cumartesi, 1 Mayis 2026 Cuma dersleri 2 Mayis 2026 Cumartesi, 19 Mayis 2026 Sali dersieri 23 Mayis 2026 Cumartesi gind
yapiiacaktir.

YAZ OKULU
Diger uiniversite §grencileri i¢in Bagvuru Sistemine Kayitlanma 25 Haziran-2 Temmuz 2026
Derslere On Kayit 29 Haziran-3 Temmuz 2026
Agilan Agilmayan Derslerin Belirlenmesi ve Ders Ekle Birak. Ders Kayitlarmnin
Somiclind : 6-10 Temmuz 2026
Yaz Okulu Ders Donemi 13 Temmuz - 22 Agustos 2026
Sinavlar 24-26 Agustos 2026
Yaz okulu sinav sonuglarinin ders sorumlulaninca sisteme girilmesi 24-28 Agustos 2026
Tek ders sinavi (yaz okulu sinav sonuglarina gore tek dersi kalan 6grenciler dahil) 11 Eyluil 2026
Yaz okulu egitim 6gretim siiresine cumartesi gimleri de dahildir.
ACIKLAMA

Bir yariyil 14 hafta ders, ara sinav ve yariyil sonu sinav haftasi seklinde planlanmistir. Ara sinav haftasinda derslere ara verilecektir.

2026 yili Ramazan ve Kurban bayramlan sebebiyle 16-22 Mart ve 25-31 Mayis haftalari akademik takvim diginda degerlendirilmis olup egitim 6gretim yapilmayacaktir.

Guz ve Bahar yaryili ara sinavlan 8. ders haftasindan sonra yapilacak sekilde planlanmistir. Ara sinav haftasinda yapilamayan sinavlar (Ara sinav giinlerinde agikdgretim
sinavi olmasi, ders sayisi coklugu nedeni ile ara sinav haftas: icin belirlenen siirenin yetersiz olmasi vb. nedenlerle) bir sonraki ders haftasinda yapilabilecektir.

Bahar yariyili sonu ve biitinleme sinavlan 2026 kurban bayramindan sonra baslayacak sekilde sekilde planlanmis olup sinav giinlerinde hafta sonuna denk gelen
tarihlerde agik gretim, YKS vb. sinav olmasi durumda sinavlar bu giinler harig planianacaktir.

* Zorunlu Hazirhik Sinifi olan birimlere yeni kayit olan veya zorunlu hazirlik sinifi olan programlara daha 6nceki yillarda kayit yaptirip hazirlik sinifinda basarisiz olmus
ogrenciler icin yapilacak sinavdir.
** Zorunlu ve istege bagl hazirlik siniflarina devam edecek 6grencilerin Yabanci Dil Diizeylerini belirlemek icin yapilan sinavdir.

*** Enformatik dersi ile 2547 sayili kanunun 5 inci maddesinin (1) bendi geregince verilmesi zorunlu olan yabanci dil derslerinden muaf olmak icin yapilan sinavdir.



OGRENCI DANISMANLARI

1. Dog. Dr. Filiz CITAK
Sinif filiz.citak@gop.edu.tr
I¢ Hat: 3085
5 Dog. Dr. Demet BINBASIOGLU OZATILGAN
Siif demet.binbasioglu@gop.edu.tr
I¢ Hat: 3090
3. Dog. Dr. Hayati OLGAR
Smif hayati.olgar@gop.edu.tr
Ic Hat: 3088
4. Dog. Dr. Orhan OZDEMIR
Siif orhan.ozdemir@gop.edu.tr

I¢ Hat: 3091



mailto:demet.binbasioglu@gop.edu.tr
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OGRETIM ELEMANLARI

Prof. Dr. Ali YAKAR

ali.yakar@gop.edu.tr
I¢ Hat: 3081
Calisma Alanlar1: Kesirli Analiz

Kesirli Mertebeden Diferensiyel Denklemler
Bulanik Diferensiyel Denklemler
Sturm-Liouville Teorisi

Prof. Dr. Ercan TUNC

ercan.tunc@gop.edu.tr

I¢ Hat: 3083

Calisma Alanlari: Diferensiyel Denklemler
Salimim
Zaman Skalasinda Hesaplamalar

Prof. Dr. Naim CAGMAN

naim.cagman@gop.edu.tr

I¢ Hat: 3082

Calisma Alanlari: Esnek Karar Verme — Esnek Kiime Teorisi
Bulanik Karar Verme — Bulanik Kiime Teorisi
Bulanik Mantik — Matematiksel Mantik

Prof. Dr. Ziilfigar AKDOGAN

zulfigar.akdogan@gop.edu.tr
I¢ Hat: 3084
Calisma Alanlari: Siireksiz Sturm-Liouville Problemleri

Kesirli Mertebeden Tiirevli Stireksiz Sturm-Liouville Prob.

Prof. Dr. Serkan DEMIRiZ

serkan.demiriz@gop.edu.tr
I¢ Hat: 3087
Caligma Alanlari: Toplanabilme Teorisi

Dizi Uzaylar
Matris Doniigiimleri
Operatdr Teori

Dog. Dr. Demet BINBASIOGLU OZATILGAN

demet.binbasioglu@gop.edu.tr
ic Hat: 3090
Calisma Alanlari: Sabit Nokta Teorisi

Diizgiin Uzaylar
Vektor Metrik Uzaylar
Genel Topoloji




Dog. Dr. Filiz CITAK

filiz.citak@gop.edu.tr
I¢ Hat:3085
Calisma Alanlari: Bulanik Kiimeler

Esnek Kiimeler
Kaba Kiimeler
Esnek Cebirsel Yapilar

Dog. Dr. Hayati OLGAR

hayati.olgar@gop.edu.tr

I¢ Hat: 3088

Calisma Alanlari: Siir Deger Problemlerinin Zayif Coziimleri
Diferensiyel Operatorler Teorisi
Sturm-Liouville Teorisi

Dog. Dr. Orhan OZDEMIR

orhan.ozdemir@gop.edu.tr
I¢ Hat: 3091
Caligma Alanlart: Diferensiyel Denklemlerde Salinim Teorisi

Fonksiyonel Diferensiyel Denklemler
Zaman Skalasinda Dinamik Denklemler

Dr. Ogr. Uyesi Adil KAYMAZ

adil.kaymaz@gop.edu.tr
I¢ Hat: 3092
Caligma Alanlar1: Fonksiyonel Diferensiyel Denklemler

Salinim Teorisi

Ars. Gor. Dr. Dilek SABANCI

dilek kesgin@gop.edu.tr

I¢ Hat: 3089 .

Calisma Alanlari: Uygulamali Istatistik
[statistiksel Deney Tasarimi
Veri Madenciligi
Makine Ogrenimi

Ars. Gor. Ibrahim Halil Kanat

ibrahim.kanat@gop.edu.tr

I¢ Hat: 3092

Caligma Alanlart: Degismeli Halkalar
Esnek Cebirsel Yapilar




PY1

Matematik alani ile ilgili kavramlari tanimlar ve kavramlar arasinda iligki kurar.

PY2  Analitik ve soyut diisiinme becerisini gelistirir.

PY3 Giinliik hayatin ve matematik biliminin gerektirdigi diizeyde bilgisayar yazilimi bilgisine
sahip olur.
Bir yabanci dili ileri diizeyde gelistirir ve bu becerisini kullanarak alanindaki giincel

PY4 . CL SR
gelismeleri takip eder ve meslektaslari ile iletisim kurar.

PY5 Matematik alanindaki bir problemi bagimsiz olarak kurgulayabilir, ¢6ziim yoOntemi
gelistirebilir, ¢ozebilir, sonuglar1 degerlendirebilir ve gerektiginde uygulayabilir.

PY6  Bilimsel ve matematiksel diisiinme yetenegi kazanir ve ilgili alanlarda bu bilgiyi kullanir.

PY7 Mesleki bilgi ve becerilerini siirekli olarak gelistirerek yasam boyu 6grenmeye iliskin vizyon
sahibi olur.

PY8 Alani ile ilgili konularda diisiincelerini ve problemlere iliskin ¢6ziim Onerilerini yazili ve
sOzlii olarak aktarir.

PY9  Mesleki sorumluluk duygusuna ve etik degerlere uygun hareket etme bilincini gelistirir.
Alanindaki giincel bilgileri igceren ders kitaplari, uygulama arag-gerecleri ve diger

PY10 kaynaklarla desteklenen bilimsel yaklagimi 6n plana alacak sekilde ileri diizeydeki kuramsal
ve uygulamali bilgilere sahip olur.

PY11 Matematik dis1 disiplinlerdeki 6gelerin arasindaki iliskileri matematik dilinde tanimlama ve
formiile etme becerisine sahip olur.

PY12 Bagimsiz davranma, inisiyatif kullanma ve yaraticilik becerilerine sahip olur.

PY13 Ogrendigi matematiksel yontemleri kullanarak cesitli alanlarda tartigmalara katilma ve
¢Oziim Onerileri getirme becerileri gelistirir.

PY14 Matematikle ilgili elde edilen verileri istatistiksel olarak degerlendirip yorumlar.




MATEMATIK BOLUMU DERSLERI

Matematik Boliimii 1. Simif Dersleri (2025 Miifredati)

2. Yariyll (Bahar Donemi) Dersleri

Ders Kodu Ders Ad1 I_Ders Sl Dersi Veren Ogretim Uyeleri
Teorik | Uygulama o
Prof. Dr. Serkan DEMIRIZ
MATZ101 |Analiz Il 4 2 Dog. Dr. Hayati OLGAR
Dr. Ogr. Uyesi Adil KAYMAZ
MATZ105 [Soyut Matematik ve Lojik |1 4 0 Prof. Dr. Naim CAGMAN
MATZ103 |Lineer Cebir Il 4 0 Dog. Dr. Filiz CITAK
MATZ107 |Analitik Geometri Il 4 0 Dr. Ogr. Uyesi Adil KAYMAZ
TD102 Tiirk Dili 1T 2 0 Dr. Ogr. Uyesi Yalgin KULAG
MATZ112 |Kariyer Planlama 1 0 Ars. Gor. Dr. Dilek SABANCI
ATIT102  |Atatiirk Ilkeleri ve Inkilap Tarihi IT 2 0 Ogr. Gor. Dr. Sadet ALTAY
ING101 SEC102 (Ingilizce IT) 2 0 Ogr. Gor. Hakan AKKAN
ALM101  [SEC102 (Almanca II) 2 0 -
FRA101 SEC102 (Fransizca II) 2 0 -
Matematik Boliimii 2. Simif Dersleri (2023 Miifredat)
4. Yariyll (Bahar Donemi) Dersleri
Ders Kodu Ders Ad1 BERLL il Dersi Veren Ogretim Uyeleri
Teorik | Uygulama
Prof. Dr. Serkan DEMTRiZ
D0707108 |Analiz IV 4 2 Dog. Dr. Hayati OLGAR
Dr. Ogr. Uyesi Adil KAYMAZ
. . Prof. Dr. Ali YAKAR
D0707102- |Diferensiyel Denklemler 11 4 0 Prof. Dr. Ercan TUNC
D0000104- |Analitik Geometri I1 4 0 Dr. Ogr. Uyesi Adil KAYMAZ
D0707132 |SEC2B (Genel Topoloji I1) 4 0 Dog. Dr. Demet B. OZATILGAN
D0707133- |SEC2B (HTML Ve LATEX) 4 0 Prof. Dr. Ziilfigar AKDOGAN
D0707117- [SEC2B (C Programlama Dili) 4 0 Prof. Dr. Ziilfigar AKDOGAN
D0707157- [SEC2B (Pascal Programlama Dili) 4 0 Prof. Dr. Ziilfigar AKDOGAN




6. Yariyll (Bahar Donemi) Dersleri

Ders Kodu Ders Adi I_Ders Sadil Dersi Veren Ogretim Uyeleri
Teorik | Uygulama
D0707121 [Diferensiyel Geometri Il 4 0 Dog. Dr. Orhan OZDEMIR
: Al Prof. Dr. Serkan DEMIRIZ
D0707141- |Kompleks Fonksiyonlar Teorisi Il 4 0 Dog. Dr. Hayati OLGAR
Prof. Dr. Serkan DEMIRIZ
D0707159- |Reel Analiz Il 4 0 Dog. Dr. Hayati OLGAR
Dr. Ogr. Uyesi Adil KAYMAZ
. Prof. Dr. Naim CAGMAN
D0707165- [Soyut Cebir 11 4 0 Doc. Dr FﬂiZCCIT o
D0707114 [SEC302 (Bilgisayar Destekli Matematik II) 2 0 Prof. Dr. Ziilfigar AKDOGAN
D0707130 |[SEC302 (Fourier Serileri IT) 2 0 Dog. Dr. Orhan OZDEMIR
D0707143 |[SEC302 (Matematik Felsefesi II) 2 0 Dr. Ogr. Uyesi Adil KAYMAZ
D0707149 |SEC302 (Matematik Tarihi I1) 2 0 Dr. Ogr. Uyesi Adil KAYMAZ
Prof. Dr. Serkan DEMIRIZ
D0707151 [SEC302 (Matris Analiz II) 2 0 Dog. Dr. Orhan OZDEMIR
Dr. Ogr. Uyesi Adil KAYMAZ
Prof. Dr. Serkan DEMIRIZ
D0707172 [SEC302 (Metrik Uzaylarda Segmeli Konular IT) 2 0 Dog. Dr. Hayati OLGAR
Dr. Ogr. Uyesi Adil KAYMAZ
D0707174 |SEC302 (Niimerik Analiz IT) 2 0 Dr. Ogr. Uyesi Adil KAYMAZ
D0707178 [SEC302 (Bulanik Mantik IT) 2 0 Prof. Dr. Naim CAGMAN
D0717180 |SEC302 (Cebirden Segme Konular 1) 2 0 Dog. Dr. Filiz CITAK
D0707176 [SEC302 (Olasilik ve Istatistik II) 2 0 Ars. Gor. Dr. Dilek SABANCI
8. Yariyll (Bahar Donemi) Dersleri
Ders Kodu Ders Adi I.Ders SEE Dersi Veren Ogretim Uyeleri
Teorik | Uygulama
Prof. Dr. Serkan DEMIRIZ
D0707127  |Fonksiyonel Analiz Il 4 0 Dog. Dr. Hayati OLGAR
Dr. Ogr. Uyesi Adil KAYMAZ
SEC402 Universite Segmeli Dersleri 2 0 -
D0707119- [SEC404 (Cebirin Uygulamalari IT) 4 0 Dog. Dr. Filiz CITAK
. . Prof. Dr. Serkan DEMIRIZ
D0707135 [SEC404 (Ileri Analiz IT) 4 0 Doc. Dr. Orhan OZDEMIR
D0707139 [SEC404 (Kismi Diferensiyel Denklemler II) 4 0 Prof. Dr. Ercan TUNC
D0707161 [SEC404 (Sayilar Teorisi IT) 4 0 Prof. Dr. Naim CAGMAN
D0707110- [SEC406 (Analizden Se¢gme Konular II) 2 0 Prof. Dr. Serkan DEMIRIZ
D0707112- [SEC406 (Arastirmaya Giris II) 2 0 Boliim Ogretim Elemanlari
D0707137- [SEC406 (ileri Cebir II) 2 0 Dog. Dr. Filiz CITAK
D0707145- [SEC406 (Matematik Lojik II) 2 0 Prof. Dr. Naim CAGMAN
Prof. Dr. Ali YAKAR
D0707169- [SEC406 (Uygulamali Matematik II) 2 0 Prof. Dr. Ercan TUNC
Dog¢. Dr. Orhan OZDEMIR
DO0707147- [SEC406 (Matematik Mesleki Yabanci Dil I1) 2 0 irr's %gfgff;)’;g]‘(' ;fg :f\%zl
D0707155- [SEC406 (Olgiim ve integral Teorisi II) 2 0 ]I;r(j’gf_' grr‘. g:;i?o%%éﬁ%
D0707180- [SEC406 (ileri Topoloji IT) 2 0 Dog. Dr. Demet B. OZATILGAN

10




DERSLER VE PROGRAM YETERLILIKLERI ILISKiSIi

(2023 ve 2025 Miifredatlar: Birlikte)

2.Yariyil Ders Plan

Ders Kodu Ders Adi P1P2P3P4P5P6P7P8PIP10P11 P12 P13 P14
MATZ102 Analiz Il 41 - 4
MATZ105 Soyut Matematik ve Lojik I
MATZ103 |Lineer Cebir Il

MATZ107 |Analitik Geometri Il

TD102 Tiirk Dili I -l-1-1-1-
AliT102 Atatiirk ilkeleri ve Inkilap Tarihi II -
MATZ112 [Kariyer Planlama 3
ING101 SEC102 (Ingilizce IT) -
ALM101  SEC102 (Almanca Il) -
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4.Yariyil Ders Plani

Ders Kodu Ders Adi P1P2P3P4P5P6P7P8PI9P10P11P12 P13 P14

D0707108 Analiz IV 41 -35 2 -4 5 1 3 -

D0707102- Diferensiyel Denklemler 11 -4
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D0000104- |Analitik Geometri Il
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MATZ204 Genel Fizik 11
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D0707132 SEC2B (Genel Topoloji I1)

D0707133- SEC2B (HTML ve LATEX)

D0707117- SEC2B (C Programlama Dili)
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D0707157- SEC2B (Pascal Programlama Dili)
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6.Yariyil Ders Plani

Ders Kodu Ders Ad1 P1P2P3P4P5P6P7P8P9P10P11P12 P13 P14
D0707121 Diferensiyel Geometri Il 51 - 4 - 3 1
D0707141- Kompleks Fonksiyonlar Teorisi Il

D0707159- Reel Analiz I

D0707165- Soyut Cebir Il

D0707114 SEC302 (Bilgisayar Destekli Matematik IT)
D0707130 |SEC302 (Fourier Serileri IT)

D0707143 SEC302 (Matematik Felsefesi Il)

D0707149 SEC302 (Matematik Tarihi IT)

D0707151 SEC302 (Matris Analiz IT)

D0707172 SEC302 (Metrik Uzaylarda Se¢meli Konular IT)
D0707174 SEC302 (Niimerik Analiz IT)

D0707178 |SEC302 (Bulanik Mantik II)

D0717180 SEC302 (Cebirden Segme Konular IT)
D0707176 |SEC302 (Olasilik ve Istatistik IT)
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8.Yariyil Ders Plani

Ders Kodu Ders Adi P1P2P3P4P5P6P7P8P9P10P11P12 P13 P14

D0707127 [Fonksiyonel Analiz 11 341-3532-4 51 3 -

SEC402 Universite Se¢meli Dersleri -

D0707119- SEC404 (Cebirin Uygulamalari IT)

D0707123- SEC404 (Déniisiimler ve Geometri IT)
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D0707161 SEC404 (Sayilar Teorisi II)

D0707110- SEC406 (Analizden Se¢me Konular II)
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D0707112- SEC406 (Aragtirmaya Giris II)

D0707137- SEC406 (ileri Cebir 11)
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(ikinci YARIYIL)

1. Hafta
02/02/2026 03/02/2026 04/02/2026 05/02/2026 06/02/2026
Pazartesi Sali Carsamba Persembe Cuma
08:30 Sinif Danigsmanlari
09:15 ile Gérigsme
09:30 | Ogrenci Bdlim Ogrenci Bslim Ogrenci Bslim Ogrenci Bslim Sinif Danismanlari
10:15 | Tanitim Sunumu Tanitim Sunumu Tanitim Sunumu Tanitim Sunumu ile Gérlisme
10:30 | Ogrenci Bslim Ogrenci Bslim Ogrenci Bslim Ogrenci Bslim Sinif Danismanlari
11:15 | Tanitim Sunumu Tanitim Sunumu Tanitim Sunumu Tanitim Sunumu ile Gérisme
11:30 | Ogrenci Bslim Ogrenci Bslim Ogrenci Bslim Ogrenci Bslim Sinif Danismanlari
12:15 | Tanitim Sunumu Tanitim Sunumu Tanitim Sunumu Tanitim Sunumu ile Gérlisme
13:15 | Fakilte Tanitim Ogrenci Bslim Ogrenci Bilgi Ogrenci Kulib Sinif Danismanlari
L Hakkinda . o
14:00 Gezisi Tanitim Sunumu Formu Uygulanmasi L . ile Gérigme
Bilgilendirme
14:15 | Fakilte Tanitim Ogrenci Bslim Ogrenci Bilgi Ogrenci Kullbd Sinif Danismanlari
L Hakkinda . o
15:00 Gezisi Tanitim Sunumu Formu Uygulanmasi o ) ile Goriisme
Bilgilendirme
15:15 Ogrenci Bslim Ogrenci Bilgi Sinif Danismanlari
16:00 Tanitim Sunumu Formu Uygulanmasi ile Gorigsme
16:15 Sinif Danismanlari
17:00 ile Gorisme
Birinci sinif, birinci yariyil déneminin ilk haftasi uyum haftasi olarak yurutiilmektedir. Uyum

haftasi boyunca 6grencilerin uyum siireci, asagidaki basliklar veya belirlenen baska konular
cercevesinde desteklenmelidir;
Universitenin yerlesim planinin tanitimi
Kitlphane, Yemekhane, Sosyal Tesisler vb. hizmet binalarina ziyaret ve bu hizmetlerden
yararlanabilmek igin ayrintili bilgilendirme
Ogrenim gorilen fakilte binasinin tanitiimasi
Ogrenim gorilen programin tanitimi

Ogrenci kuliiplerine iligkin bilgilendirme
Ogrenci degisim programlarinin tanitimi (Erasmus, Farabi, Mevlana Degisim programlari)

Cift Anadal ve Yandal Egitimine iliskin bilgilendirme

Lisansistl Egitime iliskin bilgilendirme
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1. Sinif Bahar Dénemi Ders Programi (2. Hafta ve Sonrasi igin)

09/02/2026 10/02/2026 11/02/2026 12/02/2026 13/02/2026
Pazartesi Sali Carsamba Persembe Cuma
08:15 Analitik Geometri Il AdiT.n Genel Fizik Il Tairk Dili . s
MR L . . P Bagimsiz Ogrenme
09:00 | Dr.Ogr. Uyesi Adil KAYMAZ Ogr. Gor. Dr.Sadet Altay Prof. Dr. Salih SAYGI Dr. Ogr. Uyesi llyas YILDIZ
09:15 Analitik Geometri Il AdiT. Genel Fizik Il Tairk Dili I , s
P P . . P R Bagimsiz Ogrenme
10:00 | Dr. Ogr. Uyesi Adil KAYMAZ Ogr. Gor. Dr.Sadet Altay Prof. Dr. Salih SAYGI Dr. Ogr. Uyesi llyas YILDIZ
10:15 Analiz Il . s ingilizce Il Lineer Cebir Il Analitik Geometri Il
L Bagimsiz Ogrenme T - R
11:00 Dog. Dr. Hayati OLGAR Dr. Ogr. Uyesi H.T. PACCI Dog. Dr. Filiz CITAK Dr. Ogr. Uyesi Adil KAYMAZ
11:15 Analiz Il . . ingilizce Il Lineer Cebir Il Analitik Geometri Il
AP Bagimsiz Ogrenme e . R
12:00 Dog. Dr. Hayati OLGAR Dr. Ogr. Uyesi H.T. PACCI Dog. Dr. Filiz CITAK Dr. Ogr. Uyesi Adil KAYMAZ
13:15 Analiz Il Bagimsiz Bérenme Lineer Cebir Il Soyut Matematik ve Lojik 11 Bagimsiz Girenme
14:00 Dog. Dr. Hayati OLGAR s g Dog. Dr. Filiz CITAK Prof. Dr. Naim Cagman 8 8
14:15 Analiz Il Bagimsiz Grenme Lineer Cebir Il Soyut Matematik ve Lojik II Soyut Matematik ve Lojik I1
15:00 Dog. Dr. Hayati OLGAR g g Dog. Dr. Filiz CITAK Prof. Dr. Naim Cagman Prof. Dr. Naim Cagman
15:15 Kariyer Planlama Bagimsiz Grenme Analiz Il Genel Fizik 11 Soyut Matematik ve Lojik 11
16:00 Ars. Gor. Dr. Dilek SABANCI g g Dog. Dr. Hayati OLGAR Prof. Dr. Salih SAYGI Prof. Dr. Naim Cagman
16:15 Bagimsiz Ogrenme Bagimsiz Ogrenme Analiz Il Genel Fizik Il Bagimsiz Ogrenme
17:00 & & s s Dog. Dr. Hayati OLGAR Prof. Dr. Salih SAYGI s s
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(DORDUNCU YARIYIL)

2. Simif Bahar Dénemi Ders Programi (1. Hafta ve Sonrasi igin)

02/02/2026 03/02/2026 04/02/2026 05/02/2026 06/02/2026
Pazartesi Sal Carsamba Persembe Cuma

08:15 Analitik Geometri II Analiz IV Bagimsiz Ogrenme Bagimsiz Ogrenme Bagimsiz Ogrenme
09:00 | Dr. Ogr. Uyesi Adil KAYMAZ | Dr. gr. Uyesi Adil KAYMAZ s s s s s s
09:15 Analitik Geometri II Analiz IV Bagimsiz Ogrenme Bagimsiz Ogrenme Bagimsiz Ogrenme
10:00 | Dr. Ogr. Uyesi Adil KAYMAZ | Dr. Ogr. Uyesi Adil KAYMAZ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢
10:15 HTML ve LATEX Genel Topoloji Il Baimsiz Brenme Genel Topoloji Il Analitik Geometri Il
11:00 Prof. Dr. Ziilfigar Akdogan Dog. Dr. Demet B. Ozatilgan g s Dog. Dr. Demet B. Ozatilgan Dr. Ogr. Uyesi Adil KAYMAZ
11:15 HTML ve LATEX Genel Topoloji Il Bagimsiz Gérenme Genel Topoloji Il Analitik Geometri Il
12:00 Prof. Dr. Ziilfigar Akdogan Dog. Dr. Demet B. Ozatilgan 5 5 Dog. Dr. Demet B. Ozatilgan Dr. Ogr. Uyesi Adil KAYMAZ
13:15 Analiz IV HTML ve LATEX Bazimsiz Oarenme Diferensiyel Denklemler Il Bagimsiz Girenme
14:00 Dr. Ogr. Uyesi Adil KAYMAZ Prof. Dr. Ziilfigar Akdogan g g Prof. Dr. Ali Yakar 8 g
14:15 Analiz IV HTML ve LATEX Batimsiz Gérenme Diferensiyel Denklemler II Analiz IV
15:00 Dr. Ogr. Uyesi Adil KAYMAZ Prof. Dr. Ziilfigar Akdogan & ¢ Prof. Dr. Ali Yakar Dr. Ogr. Uyesi Adil KAYMAZ
15:15 Diferensiyel Denklemler Il Bagimsiz Ogrenme Bagimsiz Ogrenme Bagimsiz Ogrenme Analiz IV
16:00 Prof. Dr. Ali Yakar € € © ® s © Dr. Ogr. Uyesi Adil KAYMAZ
16:15 i i . . . i

Diferensivel De'nklemler I Bagimsiz Ogrenme Bagimsiz Ogrenme Bagimsiz Ogrenme Bagimsiz Ogrenme
17:00 Prof. Dr. Ali Yakar
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(ALTINCI YARIYIL)

3. Simif Bahar Dénemi Ders Programi (1. Hafta ve Sonrasi igin)

02/02/2026 03/02/2026 04/02/2026 05/02/2026 06/02/2026
Pazartesi Sali Carsamba Persembe Cuma

08:15 . L L ; ;
09:00 Bagimsiz Ogrenme Bagimsiz Ogrenme Bagimsiz Ogrenme Bagimsiz Ogrenme Bagimsiz Ogrenme
09:15 ) y ; y ;
10:00 Bagimsiz Ogrenme Bagimsiz Ogrenme Bagimsiz Ogrenme Bagimsiz Ogrenme Bagimsiz Ogrenme
10:15 Baimsiz Orenme Bil. Des. Mat. Il Soyut Cebir Il Diferensiyel Geometri Il Bagimsiz Girenme
11:00 e e Prof. Dr. Ziilfigar Akdogan Dog. Dr. Filiz Gitak Dog. Dr. Orhan ZDEMIR g g
11:15 Bakimsiz Orenme Bil. Des. Mat. Il Soyut Cebir Il Diferensiyel Geometri Il Bagimsiz Girenme
12:00 e & Prof. Dr. Ziilfigar Akdogan Dog. Dr. Filiz Gitak Dog. Dr. Orhan GZDEMIR o ¢
13:15 Niimerik Analiz Il Reel Analiz Il Reel Analiz Il Soyut Cebir Il . .

. N P AP - Bagimsiz Ogrenme
14:00 Ars. Gor. Dr. Dilek SABANCI Dog. Dr. Hayati OLGAR Dog. Dr. Hayati OLGAR Dog. Dr. Filiz Citak
14:15 Niimerik Analiz Il Reel Analiz Il Reel Analiz Il Soyut Cebir Il . s

. . P AP - Bagimsiz Ogrenme
15:00 Ars. Gor. Dr. Dilek SABANCI Dog. Dr. Hayati OLGAR Dog. Dr. Hayati OLGAR Dog. Dr. Filiz Citak
15:15 Kompleks Fonk. Teorisi Il Kompleks Fonk. Teorisi Il Diferensiyel Geometri Il Bagimsiz Girenme Bagimsiz Girenme
16:00 Dog. Dr. Hayati OLGAR Dog. Dr. Hayati OLGAR Dog. Dr. Orhan GZDEMIR © & s s
16:15 Kompleks Fonk. Teorisi Il Kompleks Fonk. Teorisi Il Diferensiyel Geometri Il Bagimsiz Gfrenme Bagimsiz Ofrenme
17:00 Dog. Dr. Hayati OLGAR Dog. Dr. Hayati OLGAR Dog. Dr. Orhan OZDEMIR s s s s
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(SEKIZINCi YARIYIL)

4. Sinif Bahar D6nemi Ders Programi (1. Hafta ve Sonrasi igin)

02/02/2026
Pazartesi

03/02/2026
Sali

04/02/2026
Carsamba

05/02/2026
Persembe

06/02/2026
Cuma

08:15
09:00

Bagimsiz Ogrenme

Bagimsiz Ogrenme

Bagimsiz Ogrenme

Bagimsiz Ogrenme

Bagimsiz Ogrenme

09:15
10:00

Bagimsiz Ogrenme

Bagimsiz Ogrenme

Bagimsiz Ogrenme

Bagimsiz Ogrenme

Ozel Ogretim Yontemleri
Dog. Dr. Demet
BINBASIOGLU OZATILGAN

10:15
11:00

Bagimsiz Ogrenme

Fonksiyonel Analiz Il
Prof. Dr. Serkan DEMIRIZ

Fonksiyonel Analiz Il
Prof. Dr. Serkan DEMIRIZ

Sayilar Teorisi Il
Prof. Dr. Naim Cagman

Sayilar Teorisi Il
Prof. Dr. Naim Cagman

11:15
12:00

Bagimsiz Ogrenme

Fonksiyonel Analiz Il
Prof. Dr. Serkan DEMiRiz

Fonksiyonel Analiz Il
Prof. Dr. Serkan DEMiRiz

Sayilar Teorisi Il
Prof. Dr. Naim Cagman

Sayilar Teorisi Il
Prof. Dr. Naim Cagman

13:15
14:00

Bagimsiz Ogrenme

Kismi Dif. Denklemler II
Prof. Dr. Ercan Tung

ileri Analiz Il
Dog. Dr. Orhan 6ZDEMIR

ileri Analiz Il
Dog. Dr. Orhan GZDEMIR

Bagimsiz Ogrenme

14:15
15:00

Bagimsiz Ogrenme

Kismi Dif. Denklemler II
Prof. Dr. Ercan Tung

ileri Analiz Il
Dog. Dr. Orhan OZDEMIR

ileri Analiz Il
Dog. Dr. Orhan GZDEMIR

Bagimsiz Ogrenme

15:15
16:00

Bagimsiz Ogrenme

Analizden Se¢gme Konular |
Prof. Dr. Serkan DEMIRiz

Kismi Dif. Denklemler II
Prof. Dr. Ercan Tung

Uygulamali Matematik Il
Prof. Dr. Ali Yakar

UNIVERSITE SECMELI
DERSLER

16:15
17:00

Bagimsiz Ogrenme

Analizden Se¢gme Konular |
Prof. Dr. Serkan DEMIRiz

Kismi Dif. Denklemler II
Prof. Dr. Ercan Tung

Uygulamali Matematik Il
Prof. Dr. Ali Yakar

UNIVERSITE SECMELI
DERSLER
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AIIT102 Atatiirk Ilkeleri ve Inkilap Tarihi IT

Ogretim Uyesi Dog. Dr. Saadet Altay
Oda Numarasi 206

E-posta sadet.altay@gop.edu.tr
Ders Zamani Sal1 08:15-10:00
Derslik Uzaktan Egitim

Tirkiye Cumhuriyeti devletinin kurulus sartlarinin ve 6zelliklerinin anlasilabilmesi igin;
Tirk Milleti’ni Kurtulus Savasi yapmak durumunda birakan sartlarla, Kurtulug Savasi’nin
Dersin Amaci hangi sartlarda ve hangi ilkeler ¢er¢evesinde gergeklestigini ve devletin hangi esaslar lizerine
kuruldugunu kavratmak; boylece devletin kurulus felsefesini bilen, devletinin ve milletinin
temel degerlerine saygili bireyler yetistirmek.

Milli miicadele

Konu ve ilgili kazamim TBMM'’ye karsi ¢ikan ayaklanmalar bilir.

TBMM'’ye kars1 ¢ikan ayaklanmalarm Milli Miicadele iizerindeki etkilerini
degerlendirebilir.

Sevr Antlagmasi ile emperyalist gii¢clerin Anadolu iizerindeki emellerini degerlendirebilir.

Tiirk Milleti’nin Sevr Antlagsmasi’na verdigi tepkileri degerlendirebilir.

Milli Miicadele’de Dogu Cephesi’nde yasanan askeri ve siyasi gelismeleri kavrar.

Milli Miicadele’de ilk askeri ve siyasi zaferin kime kars1 kazanildigin bilir.

Milli Miicadele’de Giiney Cephesi’nde yasanan askeri ve siyasi gelismeleri kavrar.

Kuva-y1 Milliye birliklerinin faaliyetlerini ve diizenli ordunun kurulma siirecini bilir.

Milli Miicadele’de Bati Cephesi’nde yasanan askeri ve siyasi gelismeleri kavrar.

Milli Miicadele’de Dogu, Giiney ve Bat1 Cepheleri’nde elde edilen basarilar1 ve bu
basarilarin Tiirk Milleti agisindan 6nemini agiklayabilir.

Milli miicadele

Mudanya Ateskes Antlagmasi’nin Milli Miicadele’deki yeri ve 6nemini kavrar.

Milli Miicadele’nin askeri safhasinin Mudanya Ateskes Antlagmasi ile bittigini bilir.

Lozan Antlagmasi’nin Tiirk Milleti’'ne sagladigi kazanimlar1 analiz eder.

Tiirk Milleti’nin bagimsizligint sinirlayan kapitiilasyon, azinlik haklari, dig borglar gibi
unsurlardan Milli Miicadele’de kazanilan askeri basarilar ve Lozan Antlagmasi ile verilen
siyasi miicadeleler ile kazanildigini kavrar.

Tiirkiye nin uluslararasi platformda tam bagimsiz bir gii¢ olarak taninmast siirecini
degerlendirebilir.

Tarihsel siiregte ve giiniimiizde Lozan Antlagmasi’nin Tiirk Milleti i¢in dnemini
aciklayabilir.

Tiirkiye Cumhuriyeti’nin kurulusu

Tiirkiye’de saltanat ve halifeligin kaldirilma siireclerini degerlendirebilir.

“Cumhuriyet” kavraminin ne anlama geldigini bilir.

Atatilirk’in Cumhuriyetgilik ilkesini ve dayandig1 temel esaslar1 kavrar.

Atatiirk¢ili Diislince Sistemi iginde Cumhuriyetgilik ilkesinin yerini ve dnemini
aciklayabilir.

Atatilirk donemi Tiirk demokratiklesme siirecinin ilk agamalarini degerlendirebilir.

Cumhuriyetin demokratiklesmesi

Halk Firkast’nin, Terakkiperver Cumhuriyet Firkasi’nin, Serbest Cumhuriyet Firkasi’nin
ve Demokrat Parti’nin kurulusunu, benimsedigi temel ilkeleri ve bu partilerin Tiirk siyasi
tarihi i¢indeki yeri ve 6nemini bilir.

Tiirkiye Cumhuriyeti’nin kurulusundan sonraki siirecte yaganan siyasi gelismeleri
degerlendirebilir.
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Tiirkiye Cumhuriyeti’nin kurulus yillarindaki demokratiklesme yolunda atilan adimlart
analiz edebilir.

Tiirkiye’de ¢ok partili siyasi hayata gecis silirecini degerlendirebilir.

Demokratik bir sistem i¢in siyasi partilerin ve ¢cok partili yagamin gerekliligini kavrar.

Atatilirk’tin Halkeilik ilkesini ve dnemini agiklayabilir.

Atatlirk’tin Halkg1lik ilkesinin dayandigi temel esaslar bilir.

Halkeilik ilkesinin milli egemenligin ve esitligin temel dayanagi oldugunu bilir.

Cumhuriyet’in laiklesmesi

Laiklik kavraminin ne almama geldigini bilir.

Atatlirk’lin Laiklik ilkesi ve 6nemini ag¢iklayabilir.

Tiirkiye nin siyasi, hukuk ve egitim alanlarindaki laiklesme siirecini degerlendirebilir.

Hukuksal alanda yapilan inkilaplarin gerekgelerini bilir.

Hukuk alaninda yapilan inkilaplarin dayandigi esaslari bilir.

Tiirk Medeni Kanunu ile Tiirk aile yapisinda ve kadinin toplumsal statiisiinde meydana
gelen degisiklikleri degerlendirebilir.

Milliyetcilik ilkesi

Milliyetcilik kavraminin ne anlama geldigini tanimlayabilir.

Milliyetcilik kavraminin nasil ortaya ¢iktigini ve diinya iizerindeki etkilerini agiklayabilir.

Tiirk milliyet¢iginin gelisim sathalarini degerlendirebilir.

Atatilirk’lin Milliyetgilik ilkesini ve dayandigi temel esaslar1 agiklayabilir.

Milli tarih ve dil bilincinin yeri ve dnemini bilir.

Milliyetgilik ilkesi dogrultusunda yapilan inkilap hareketlerini bilir.

Devletcilik ilkesi

Ekonomi alaninda meydana gelen gelismeleri kavrar.

Tam bagimsiz ve milli bir ekonomi diizeni kurmak igin Izmir Iktisat Kongresi’nde alinan
kararlar1 degerlendirebilir.

Tam bagimsiz bir ekonominin bir millet i¢in ne kadar 6nemli oldugunu kavrar.

1929 Diinya Ekonomik Bunalimi’nin Tiirkiye iizerine etkilerini degerlendirebilir.

Atatilirk’lin Devletgilik ilkesinin ne anlama geldigini ve 6nemi agiklayabilir.

Devletgilik ilkesinin Tiirkiye’nin o giinkii ihtiyaglarindan dogmus oldugunu ve diinyadaki
diger ekonomik sistemlerden farkli yonlerini bilir.

inkilaplara tepkiler

Cumhuriyet’in ilk yillarinda Tiirkiye Cumhuriyeti’ne yonelik tehditleri analiz edebilir.

Mustafa Kemal’e suikast girisimini analiz edebilir.

Seyh Sait ve Menemen Olaylarini amaclarini degerlendirebilir.

Tiirk tarihinin anayasalari ve ozellikleri

“Anayasa” kavraminin ne anlama geldigini bilir.

Diinyada anayasa kavraminin ilk ve ne sekilde ortaya ¢iktigini ve diinyadaki anayasal
gelismelerin Osmanli Devleti lizerindeki etkilerini degerlendirebilir.

Osmanli Devleti’nde yasanan anayasal gelismeleri, 1876 Anayasasi ve 6zelliklerini, 1909
yili degisikliklerini siyasi ve kigisel hak ve 6zgiirliikkler agisindan degerlendirebilir.

Tiirkiye Cumhuriyeti’nin 1921, 1924, 1961, 1982 Anayasasi olmak {izere dort anayasal
stire¢ yasadigini bilir.

1921, 1924, 1961, 1982 Anayasalari’nin uygulanmasini hazirlayan siyasi siireglerde
yasanan olaylari, bu anayasalarin temel 6zelliklerini ve uygulanmasindan dogan toplumsal
ve siyasi sonuglari degerlendirebilir.

Tirkiye’de kisisel hak ve 6zgiirliikler konusunda yasanan gelismeleri degerlendirebilir.

Egitim inkildb1

Egitim alaninda yapilan inkilaplarin gerekgelerini bilir.

Atatiirk’{in milli ve ¢cagdas egitime verdigi 6nemi kavrar.

Egitim ve kiiltiir alaninda yapilan gelismeleri kavrar.

Tevhid-i Tedrisat Kanunu, Harf Inkilabi, Millet Mektepleri’nin yeni bir egitim sistemi
kurulmasi igindeki yeri ve 6nemini degerlendirebilir.

Koy Enstitiileri’nin kurulus amacini, isleyis bigimini ve Tiirk egitim sistemi i¢indeki yeri
ve dnemini degerlendirebilir.

Yiiksekdgretim alaninda yapilan yeni diizenlemeler ve Universite Reformu konusunda
atilan ilk adimlar1 degerlendirebilir.

Toplumsal alanda yapilan inkildplar
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Toplumsal alanda yapilan inkilaplarn ve meydana gelen gelismeleri kavrar.

Sapka ve kiyafet alaninda yapilan diizenlemelerin nedenini bilir.

Soyadi Kanunu ile esit ve ayricaliksiz bir toplum olugturmanin amaglandigin bilir.

Soyadi Kanunu ile Halke1lik ilkesini iligkilendirebilir.

Milletleraras1 Takvim, Ol¢ii, Saat ve Rakam sistemine gecis ile uluslararasi iliskilerde
dogacak aksakliklarin giderilmesinin amaglandigini kavrar.

Tiirkiye Cumhuriyeti’nin dis politikasi

Atatilirk donemi Tiirk dis politikasinin temel ilkelerini ve amaglarini agiklayabilir.

Atatlirk donemi dis politikasini tam bagimsizlik, akilcilik, milli menfaatleri esas alma
ilkeleri 6zelinde degerlendirebilir.

Lozan Antlagmasi’n1 Atatiirk donemi Tiirk dis politikasi ilkeleri ile iliskilendirebilir.

Musul Meselesi’nin o giinkii ve giiniimiizde Tiirk Milleti icin arz ettigi 6nemi kavrar.

Montrdé Bogazlar S6zlesmesi, Balkan ve Sadabat Pakt1 ve Tiirkiye nin Milletler
Cemiyeti’ne girisi gibi dis politikada yasanan gelismeleri Atatiirk’iin dis politika ilkeleri
cercevesinde degerlendirebilir.

Tiirkiye Cumhuriyeti’nin dis politikasi

Atatilirk donemi sonrasi Tiirk dig politikasinin temel ilkelerini ve amaglarini agiklayabilir.

Ikinci Diinya Savasi’ndaki gelismeleri ve bu savasin sonuclarinin Tiirkiye’ye etkilerini
analiz edebilir.

Ikinci Diinya Savasi’nda takip edilen Tiirk dis politikasim1 Tiirkiye’nin milli menfaatleri
noktasinda degerlendirebilir.

Tiirkiye’nin Batili lilkelerle iliskilerini ve onlarin siyasi ve askeri kurumlari iginde yer
alma miicadelesini anlar ve bu alanda yasanan problemleri kavrar.

Tirkiye’ nin milli davalarindan biri olarak, Kibris’ta meydana gelen gelismeleri anlar ve
bunun Tiirkiye i¢in onemini bilir.

Hafta-Tarih Ders Konulari llgili Pro.gvr am
Yeterligi
1 |02-06 Subat 2026 Uyum Haftasi
i Milli Miicadele: TBMM’ye Karsi Ayaklanmalar, Sevr Antlagmasi, Milli i
2 |09-13 Subat 2026 Miicadele’nin Cepheleri; Dogu, Giiney ve Bati Cepheleri ve Sonuglari PY6-PY7
3 [16-20 Subat 2026 Milli Miicadele: Savasi Bitiren Antlasmalar, Mudanya Ateskes PY6-PY7
Antlagmasi, Lozan Antlagmasi
Tirkiye  Cumhuriyeti’nin ~ Kurulugu:  Saltanatin ~ Kaldirilmasi,
4 |23-27 Subat 2026 Cumbhuriyetin {lan1, Halifeligin Kaldirilmasi, Atatiirk’iin Cumhuriyetcilik|PY6-PY7
Ilkesi
Cumhuriyetin ~ Demokratiklesmesi: Halk  Firkasi, Terakkiperver
) Cumhuriyet Firkasi, Serbest Cumhuriyet Firkasi, Demokrat Parti ve )
5 |02-06 Mart 2026 Sonrasi, Segme ve Se¢ilme Hakkinin Gelistirilmesi, Atatiirk tin Halk¢ilik PY6-PY7
ilkesi
Cumhuriyetin  Laiklesmesi: Yonetimin (Halifeligin  Kaldirilmasi),
Hukukun (Ser’i Hukukun ve Mahkemelerin Sona Ermesi ve Yeni Hukuk
6 09-13 Mart 2026 Diizeni, Anayasa ve Yasalarda Degisiklikler) ve Egitimin Laiklesmesi PY6-PY7
(Tevhid-i Tedrisat Kanunu), Atatiirk’iin Laiklik ilkesi
_ Milliyetgilik Tlkesi: Milli Devlet, Milli Tarih (Tiirk Tarih Kurumu), Milli )
7 |23-27 Mart 2026 Dil (Tiirk Dil Kurumu), Atatiirk’iin Milliyetcilik ilkesi PY6-PY7
Devletcilik Ilkesi: Izmir Tktisat Kongresi, Ekonominin Millilestirilmesi,
8 |30 Mart- 3 Nisan 2026  |Ozel Girisimciligin Desteklenmesi, Devlet Eliyle Kalkinma, Planli|PY6-PY7
Ekonomi, Atatiirk’iin Devletgilik Tlkesi
04-12 Nisan 2026 Ara Sinavlar
9 13-17 Nisan 2026 In.lqle.lpl.ara Tepkiler: Seyh Sait Ayaklanmasi, Izmir’de Atatiirk’e Suikast PY6-PY7
Girisimi, Menemen Olay1
10 20-24 Nisan 2026 Tiirk Tarihinin Anayqsalar} ve Qzelhklerlz 1876, 1909, 1921, 1924, 1961, PY6-PY7
1982 Anayasalari ve Ozellikleri
Egitim Inkilab1: Tevhid-i Tedrisat Kanunu, Tiirk Egitim Sisteminin Temel
11|27 Nisan- 01 Mayis 2026 |Ozellikleri, Harf Inkilab1, Egitimi Gelistirmek Icin Yapilan Caligmalar, |PY6-PY7
Halkevleri, Koy Enstitiileri, Universite Reformu
Toplumsal Alanda Yapinla Inkilaplar: Kiyafet Inkilabi, Tarikatlarin
12 |04-08 Mays 2026 Yasaklanmasi, Soyadi Kanunu, Milletlerarast Takvim, Olgii, Rakam|PY6-PY7

Sistemine Gegis

20




13|11- 15 Mayis 2026

Tiirkiye Cumhuriyeti’nin Dis Politikasi: Tiirkiye’nin Stratejik Onemi, PY6-PY7
Milli Miicadele Doneminde Dis Politika, Atatiirk Doneminde Dis Politika

14 |18-22 Mayis 2026

Tiirkiye Cumhuriyeti’nin D1s Politikasi: Atatiirk Sonrasinda Dis Politika [PY6-PY7

2-12 Haziran 2026

Donem Sonu Sinavlari

17-25 Haziran 2026

Biitiinleme Sinavlan

Degerlendirme

Bu dersin degerlendirmesi, kaynak kitap temel alinarak hazirlanacak olan ¢oktan se¢meli bir
Ara Smav ve bir Dénem Sonu Sinavi araciligiyla yapilacaktir. Ara Sinavin ortalamaya
katkist % 40 Donem Sonu Siavinin ise % 60°tir. Gegme notu 100 tizerinden 60’tir.

Ornek Sorular

1- “Osmanli Devleti’nde 6zellikle 1789 Fransiz Ihtilali’ndan sonra sorun olmaya baslayan
azinliklar meselesi devletin yikilisina kadar stirmiistiir.”
Lozan Barisi’nda azinlik sorunu nasil bir ¢6ziime kavusturulmustur?

a-Azinliklar her tiirlii faaliyetlerinde serbesttirler
b-Azinliklarin biitiin ayricaliklari kaldirilmigtir
c-Azmliklar Birlegmis Milletlerin korumacilig altindadir
d-Azinliklar insan haklar1 komisyonunca himaye edilirler
e-Azinliklar milli esaslara gore iilke degistirebilirler

2-Tiirkiye'de;
I. Tanik olmada kadin ve erkegin esit olmasi
II. Miras islemlerinin yeniden diizenlenmesi
III. Kadinlarin se¢me ve se¢ilme hakkini saglayan ortamin olusmasi
gibi gelismeler, asagidakilerden hangisinin sonuglar arasindadir?
a-Kabotaj Kanunu'nun
b-Takrir-i Sitkun Kanunu'nun
c-Tevhid-i Tedrisat Kanunu'nun
d-Sapka Kanunu'nun
e-Tirk Medeni Kanunu'nun

3- LEgitimde ikilige son vermek
IL.LEgitimde ¢agdaslagmak
II.Egitimde laikligi saglamak
Yukaridaki amaglar1 gergeklestirmeye yonelik en 6nemli ilk inkilap, asagidakilerden
hangisidir?
a-Ser’iye ve Evkaf Vekaleti’nin kaldirilmast
b-K6y Enstitiilerinin agilmasi
c-Tekke ve Zaviyelerin kapatilmasi
d-Tevhid-i Tedrisat Kanunu’nun kabul edilmesi
e-Universitelerin acilmasi

4-1924 Anayasasinda “Tiirkiye halkina .... farki gdzetmeksizin vatandaglik itibariyle Tiirk
denir” ifadesi yer almaktadir. Bu tanima gore asagidaki seceneklerde verilen hangi farklarin
gozetilmemesi esas alinmistir?

a- Din ve dil b- Dil, din, irk  ¢- Din ve 1irk d- Dil ve irk e- Dil ve tarih

5-Tiirkiye, Bogazlar tizerindeki tam hakimiyetini hangi antlasma sonucu kazanmistir?
a-Montré Antlagmasi b-Lozan Antlagmasi c-Sevr Antlagmasi
d-Londra Antlagmast e-Mudanya Antlagmasi

Cevap Anahtani

1-b, 2-e, 3-d, 4-c, 5-a

Kaynak Kitap

Yazar/Editor: Sabri Zengin, Atatiirk Ilkeleri ve Inkilap Tarihi, Tashan
Kitap, Tokat 2016.
Sorumlu Olunan Sayfalar: Kitabin 154. sayfasindan sonuna kadar.

ATATURK
ILKELERI ve INKILAP TARIHI

Sabri ZENGIN

e 4
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MATZ102 Analiz 11

Ogretim Uyesi

Dog. Dr. Hayati OLGAR

Oda Numarasi

MA-K1-13

E-posta

hayati.olgar@gop.edu.tr

Ders Zamam

Pazartesi 10.15-15.00, Carsamba 15.15-17.00

Derslik

D304 (ED-Z-43)

Dersin Amaci

Bu derste dgrencinin limit, stireklilik ve tiirev kavramlarini 6grenmeleri ve bu kavramlar
arasinda iligkileri kurmalar1 hedeflenmektedir. Ozellikle 6grencinin tiirevin uygulamalari
hususunda problem ¢6zme becerisi kazanabilmesi amaglanmaktadir.

Konu ve ilgili kazanim

Fonksiyonlarda limit-I

Reel bir noktada limitin tanimim verebilir.

Reel bir noktada limitin Heine anlaminda tanimin1 yazabilir.

Bu iki tanimin birbirine denk oldugunu ispat edebilir.

Reel bir noktada limitin mevcut olmamasinin ne anlam ifade ettigini bilir.

Tanimlar1 kullanarak verilen bir fonksiyonun reel bir noktada limitinin varligini
inceleyebilir.

Sag limit ve sol limit kavramlarini tanimlayabilir.

Sag limit ve sol limit ile fonksiyonun limiti arasinda nasil bir iligki oldugunu aciklayabilir.

Fonksiyonlarda limit-11

Sonsuzda bir fonksiyonun limitinin reel bir say1 olmasinin tanimin verebilir.

Sonsuzda bir fonksiyonun limitinin sonsuz olmasinin tanimini yazabilir.

Reel bir noktada fonksiyonun limitinin sonsuz olmasinin ne anlama geldigini agiklayabilir.

Fonksiyonlarda limit ile ilgili temel teoremleri ifade ve ispat edebilir.

Bir fonksiyonun sinirlt olmasinin tanimin yapabilir.

Ozel tammli fonksiyonlarin limitleri ile ilgili problemler ¢ozebilir.

Uygulama

Siireklilik

Bir fonksiyonun siirekli olmasinin ne demek oldugunu aciklayabilir.

Dizisel stireklilik kavraminin tanimini verebilir.

R de siireklilik ve dizisel siireklilik kavramlarinin birbirine denk oldugunu ispat edebilir.

Bir fonksiyonun siirekli olmamasinin tanimini yazabilir.

Siirekli olmayan fonksiyonlari siniflandirabilir.

Siirekli ve siirekli olmayan fonksiyonlara drnekler yazabilir.

Siirekli fonksiyonlarin ozellikleri

Parcali taniml fonksiyonlarin siirekliligini inceleyebilir.

Ozel tamiml fonksiyonlarin siirekliligini inceleyebilir.

Kapali aralikta bir fonksiyonun siirekli olmasini tanimlayabilir.

Kapali aralikta siirekli olan fonksiyonlarin sagladigi dnemli 6zellikleri ifade ve ispat
edebilir.

Diizgiin siireklilik kavramini tanimlayabilir.

Siireklilik ile diizgiin siireklilik arasinda nasil bir iligki oldugunu agiklayabilir.

Tiirev

Bir fonksiyonun tiirevinin ne anlama geldigini agiklayabilir.

Sag tiirev ve sol tiirev kavramlarinin tanimini verebilir.

Tiirev tanimi1 yardimiyla bazi fonksiyonlarin tiirevlerini hesaplayabilir.

Tiirev ile siireklilik arasindaki iligkiyi ifade ve ispat edebilir.

Pargal1 taniml1 fonksiyonlarin tiirevini (mutlak deger, isaret fonksiyonu, tam deger,..)
hesap edebilir.

Tiirevlenebilen fonksiyonlarin ézellikleri-|

f ve g fonksiyonlar tiirevlenebilir oldugunda bunlarin toplamu, farki, carpimi ve
boliimlerinin de tiirevlenebilir olacagi hususu ile ilgili teoremleri ifade ve ispat edebilir.

Tiirev tanim1 yardimiyla sabit fonksiyonun ve kuvvet fonksiyonunun tiirevlerini
hesaplayabilir.
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Polinomal fonksiyonlarin tiirevini alabilir.

Rasyonel fonksiyonlarin tiirevini hesaplayabilir.

Bileske fonksiyonlarin tiirevi ile ilgili “Zincir Kurali” olarak bilinen teoremi ifade edebilir.
Ayrica bu teorem yardimiyla tiirev hesaplayabilir.

Ters fonksiyonun tiirevinin nasil hesaplanacagini 6grenir ve bununla ilgili uygulamalar
yapabilir.

Tiirevlenebilen fonksiyonlarin 6zellikleri-11

Trigonometrik fonksiyonlarin tiirevinin ne oldugunu ispat edebilir.

Ustel fonksiyonun tiirevini hesaplayabilir.

Ters fonksiyonun tiirevi yardimiyla ters trigonometrik fonksiyonlarin tiirevi i¢in formiiller
elde edebilir.

Logaritma fonksiyonunun tiirevini hesaplayabilir.

Hiperbolik fonksiyonlarin tiirevini hesap edebilir.

Kapali bigimde verilmis fonksiyonlarin tiirevinin nasil hesaplanacagin bilir.

Parametrik olarak verilmis fonksiyonlarin tiirevlerinin nasil hesap edilecegini 6grenir.

Yiiksek mertebeden tiirev hesaplayabilir.

Tiirev alma kurallarinin her birini verilen bir soru iizerinde uygulayabilir.

Tiirey ile ilgili global teoremler

Rolle teoremini ifade ve ispat edebilir.

Rolle teoremini geometrik olarak yorumlayabilir.

Rolle teoremi yardimryla ilgili problemler ¢ozebilir.

Rolle teoreminde verilen sartlarin degistirilmesi durumunda teoremin gecerli olmayacagi
hususu ile ilgili 6rnekler verebilir.

Ortalama deger teoremini ifade ve ispat edebilir.

Ortalama deger teoremini geometrik olarak yorumlayabilir.

Ortalama deger teoremi yardimiyla matematik analizde kullanilan bazi 6nemli
esitsizliklerin ispatini yapabilir.

Genellestirilmis ortalama deger teoremini ifade edebilir.

Bu teoremin bir sonucu olarak “L’Hospital” kurali olarak bilinen teoremi ifade ve ispat
edebilir.

L’Hospital kurali yardimiyla belirsizlik iceren limitleri tiirev yardimiyla hesaplayabilir.

Birinci ve ikinci tiirevin geometrik yorumu — uygulamalari-|

Birinci tiirev ile egriye bir noktada ¢izilen teget dogrusunun denklemi arasinda nasil bir
iligki oldugunu agiklayabilir.

Bir fonksiyona bir noktada ¢izilen teget ve normal denklemlerini yazabilir.

Artan fonksiyon, azalan fonksiyon, kritik nokta, yerel maksimum nokta, yerel minimum
nokta ve ekstremum nokta kavramlarinin tanimini yazabilir.

Fonksiyonun artan ve azalan oldugu araliklar birinci tiirev yardimiyla belirleyebilir.

Fonksiyonun ekstremum noktalarini tespit edebilir.

Fermat teoremini ifade ve ispat edebilir.

Fermat teoreminin tersinin dogru olup olmadig1 konusunda fikir sahibi olur.

Birinci ve ikinci tiirevin geometrik yorumu — uygulamalani-|

Doniim noktasinin ne anlama geldigini 6grenir.

Konveks fonksiyon ve konkav fonksiyon kavramlarinin tanimini yazabilir.

Ikinci tiirev yardimiyla verilen bir fonksiyonun konveks ve konkav oldugu araliklart
inceleyebilir.

Tiirev yardimiyla maksimum ve minimum problemlerini ¢6zebilir.

Egri ¢izimi

Diisey asimptot kavramini tanimlayabilir.

Verilen bir fonksiyonun diisey asimptotlarini belirleyebilir.

Yatay asimptot kavramini tanimlayabilir.

Verilen bir fonksiyonun yatay asimptotlarini belirleyebilir.

Verilen bir egrinin simetri merkezini bulabilir.

Egri veya egik asimptot kavramlarini tanimlayabilir.

Verilen bir fonksiyonun egri veya egik asimptotlarini belirleyebilir.

Asimptotlar yardimiyla verilen bir egrinin grafiginin nasil olabilecegini tahmin eder.

Birinci ve ikinci tiirevin isaret tablosu yardimiyla verilen bir egrinin grafigini net olarak
¢izebilir.
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Kutupsal koordinatlar

Kutupsal koordinatlarin tanimini verebilir.

Kutupsal koordinatlar1 verilen bir noktay1 diizlemde gosterebilir.

Kartezyen koordinatlar1 verilen bir noktanin kutupsal koordinatlarini yazabilir.

Kutupsal koordinatlar1 verilen bir noktanin kartezyen koordinatlarini yazabilir.

Kartezyen denklemleri verilen egrilerin kutupsal denklemlerini yazabilir.

Kutupsal denklemleri verilen egrilerin kesim noktalarini ve bu noktadaki teget dogrularim
hesaplayabilir.

Kutupsal denklemi verilen bir egriyi ¢izebilir.

Hafta-Tarih Ders Konulari Tlgiti Pro.gvr am
Yeterligi
1 |02-06 Subat 2026 Uyum Haftasi
2 |09-13 Subat 2026 Fonksiyonlarda limit-I PY1
3 |16-20 Subat 2026 Fonksiyonlarda limit-II PY13
4 |23-27 Subat 2026 Uygulama PY1
5 102-06 Mart 2026 Siireklilik PY2
6 109-13 Mart 2026 Siirekli fonksiyonlarin 6zellikleri PY1
7 |23-27 Mart 2026 Tiirev PY1
8 |30 Mart -3 Nisan 2026  |Tiirevlenebilen fonksiyonlarin 6zellikleri-I PY1
04-12 Nisan 2026 Ara Smav
9 |13-17 Nisan 2026 Tiirevlenebilen fonksiyonlarin 6zellikleri-11 PY1
10 |20-24 Nisan 2026 Tiirev ile ilgili global teoremler PY3-PY4
11|27 Nisan-01 Mayis 2026 |Birinci ve ikinci tiirevin geometrik yorumu - uygulamalari PY3-PY4
12 |04-08 May1s 2026 Birinci ve ikinci tiirevin geometrik yorumu - uygulamalari PY1
13]11-15 Mayis 2026 Egri ¢izimi PY1
14 |18-22 Mayis 2026 Kutupsal koordinatlar PY1
02-12 Haziran 2026 Dénem Sonu Sinavi
17-25 Haziran 2026 Biitiinleme Sinavi

Degerlendirme

Bu dersin degerlendirmesi, kaynak kitaplar ve derste yiiriitillen tartigmalar esas alinarak
hazirlanacak olan ¢oktan se¢meli bir vize ve bir final aracilifiyla yapilacaktir. Vizenin
ortalamaya katkis1 % 40 finalinki ise % 60’tir. Gegme notu 100 iizerinden 60’tir.

Ornek Sorular

X, X ise
1- f :[0,1] -, f (X):{O Eg ice fonksiyonunun hangi noktalarda
, X& |

limiti vardir?

.1 .
x*sin=, x=0 ise
2- f (X) = X fonksiyonu siirekli tiirevlenebilir midir?

0 x=0 ise

3-X2 + y2 =1 ¢emberinin hangi noktas (3, 4) noktasina en yakindir?

Cevap Anahtan

1- X =0 noktasinda limitin varligin1 arastiralim. £ > O olsun. |X| < & igin

~ x|, xeQ
|f(X)|— O, X%Q

dir. Bu durumda & = & olur.

:>‘f (X)‘S|X|<S olacagindan lim f (X)ZO

a # 0 icin limiti arastiralim. (Xn) Jrasyonel terimli ve @ noktasina yakinsayan
bir dizi olsun. f (X, )= X, olacagindan ( f (Xn)) — a olur.
(yn ) , irrasyonel terimli ve @ noktasina yakinsayan bir dizi ise

(f(yn)):(O) olup (f(yn))—>0 dir.Su halde f fonksiyonunun &

noktasinda limiti yoktur.Buna gore verilen fonksiyonun sadece sifir noktasinda
limiti vardir.
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, .1
f(X)—f(O) X" SIn—

. . . 1
2- lim =lim——X =limxsin==0= f'(x)=0
x—0 X—0 x—0 X x—0 X
dir.Bu durumda
1 1 .
. 2xsin—+cos— , x=#0 ise
f (x): X X
0 , Xx=0 ise

olur. |iITJ fl(X) limiti mevcut olmadigindan f! fonksiyonu siirekli degildir.
X—>!

3- Cember tizerindeki nokta (X,\/l— X2) olsun. Bu noktanin (3,4) noktasina

uzakligi d olsun.
1

N\
o=((x-97"+ (V=X 4]
Bu ifadeyi minimum yapan,dolayisi ile
2
f(x)=(x-3)° +(\/1— X —4) =—6X + 26 —81- X

fonksiyonunu minimum yapan x noktasini bulmaliyiz.

f’(x)=—6+8—X:> f'(x)=0<8x=6y1-x?

\J1-x?
< 64x% =36-36x>
< 25x2 =9

o x=t
5

3 4 3
olur. ng i¢in y:g bulunur. X:—g apsisli noktanin en yakin nokta

olmadig agiktir.

34
Aranan nokta g,g noktasidir.

Yazar/Editor: Teori ve Coziimlii Problemlerle Analiz-111, Analiz-1V,
Prof. Dr. Binali Musayev, Do¢. Dr. Murat Alp, Yrd. Dog. Dr. Nizami
Mustafayev

Kaynak Kitap

Prof. Dr. Mustafa BALCI, Analiz-11
William R. Wade, An Introduction to Analysis
Witold Kosmala, Advanced Calculus
Seyfettin Aydin, Analize Girig-I

Yardimc1 Kaynaklar ve
Okuma Listesi
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ING102 ingilizce 11

Ogretim Uyesi Ogr. Gér. Hatice Tiiziin PACCI
Oda Numarasi 307
E-posta haticetuzun.pacci@gop.edu.tr

Ders Zamam

Carsamba 10.15-12.00

Derslik

A306

Dersin Amaci

Bu ders sonucu odgrenciler 1ngi1izgenin temel yapilarin1 kullanarak kendilerini ifade
edebileceklerdir. Bu ders 6grencilere Ingilizce temel yapilarini baglangi¢ diizeyde (Beginner
/ Al) vermeyi amaglar.

Konu ve ilgili kazamim

There is/ There are / This-That-Those-These

Evin boliimleri ve esyalarin Ingilizce karsiliklarini bilir.

There is / are kullanilarak d6rnek climle yazar

This/that/these ve those yapilar1 6gretilerek nesnelerin konumuna gore basit sifatlar
kullanarak climlede kullanma yetisi edinilir.

This/that/these ve those yapilarini 6grenir

Bu yapilarin nesnelerin konumuna gore ifade edildigini kesfeder

Bu yapilari ciimle i¢inde kullanir

Can ve can’t modal verb I

Can / can’t modal verbler kullanilarak basit ciimleler kurabilir

Kalib1 soru ciimlelerinde kullanabilir

Konu ile ilgili aligtirmalar1 cevaplayabilir.

Can ve can’t modal verb I1

Adverbs ( zarf) 6grenimi ile kurduklari ciimleleri gelistirirler.

Can ve can’t modal verb 111

Can ve genis zaman kullanimli ciimle kurma

Writing calismasi

Bu haftaya kadar islenen zaman kavramlari ile ilgili karsilagtirmali alistirmalar:
cevaplayabilir.

Kendilerini ifade eden metin olustururlar.

Reading calismasi

Ogrendikleri konular1 iceren metinleri okuyup cevaplandirabilir.

WAS /WERE

Was/were ile basit climleler kurabilir.

The simple past tense

Dili ge¢mis zamanda (The Simple Past Tense) olumlu ciimle kurar.

Yapiy1 olumsuz ciimle kalibinda deneyimler

Soru formlarinda ciimle kuruluslarini bilir

Diizenli/Diizensiz fiiller

Ogrendigi fiillerle ge¢mis zamanda ciimle kurar.

Reading calismasi 11

Simple past tense kullanilan metni okuyup sorularini cevaplandirir.

Simple past tense time expressions

Bu zaman ile kullanilan zaman zarflarini edinir.

Writing calismasi 11

Geemis zaman kullanarak gecirdigi son tatili anlatan metin yazabilir.

Simple present tense and sumple past tense

Genis zaman ve gegmis zamani karsilastiran sorulari cevaplayabilir.

Hafta-Tarih Ders Konulari Tlgili Pro.gf‘ am
Yeterligi
1 |02-06 Subat 2026 Uyum Haftasi
2 |09-13 Subat 2026 There is / There are, This-That-Those-These Eii'lPYlo_
3 |16-20 Subat 2026 Can ve can’t modal verb | EziéPYlo_
4 |23-27 Subat 2026 Can ve can’t modal verb II PY4-PY6-PY10
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5 102-06 Mart 2026 Can ve can’t modal verb Il Eiﬁleo-

6 |09-13 Mart 2026 Writing calismast Ei‘llémo'

7 |23-27 Mart 2026 Reading caligmasi [ PY4-PY6-PY10

8 |30 Mart -3 Nisan 2026  |WAS / WERE Nl

04-12 Nisan 2026 Ara Smav

9 |13-17 Nisan 2026 The simple past tense EX;PYlO'

10 {20-24 Nisan 2026 Diizenli/Diizensiz fiiller PY4-PY6-PY10
i ‘ PY4-PY10-

11 |27 Nisan-01 Mayis 2026 |Reading galigmasi 11 PY13

12]04-08 Mayis 2026 Simple past tense time expressions PY4-PY10

13[11-15 Mayis 2026 Writing ¢aligmast PY4-PY10

14]18-22 Mayis 2026 Simple present tense and simple past tense PY4-PY10

02-12 Haziran 2026 Doénem Sonu Sinavi

17-25 Haziran 2026 Biitiinleme Sinavi

Degerlendirme

Bu dersin degerlendirmesi, kaynak kitaplar ve derste yiiriitillen tartigmalar esas alinarak
hazirlanacak olan ¢oktan se¢meli bir vize ve bir final araciligiyla yapilacaktir. Vizenin
ortalamaya katkist % 40 finalinki ise % 60°tir. Gegme notu 100 iizerinden 60’tir.

Ornek Sorular

S.1. Can you a bike?

a) riding b) ride c) to ride d) rides
S.2.You can cook meal in the

a) livingroom b) bedroom

c) bathroom  d) kitchen
S.3. an Internet cafe in this town.
a) Thereare b) There is

¢) There aren’t d) There be

S.4.Danny at work yesterday, but he __ at work today.
a)was/is b) wasn’t / isn’t

c) was /isn’t d)is/isn’t

S.5. Ann and Max usually sailing at weekends, but last weekend they tennis.
a) goes / played b) go / played
c) went / play d) went / played

Cevap Anahtar

1-b  2-d 3-b 4-c 5-b

Kaynak Kitap

Foos D
Yazar/Editor: English for Life (Oxford University Press) +
| Student’s Book + Workbook + iTools ( Digital Teaching
Resources)

Tom Hulchinson

Yardime1 Kaynaklar ve

Ok

uma Listesi

- Oxford Practice Grammar by Norman Coe, Mark Harrison, Ken Paterson (Oxford
University Press)

- English Grammar in Use by Raymond Murhpy (Cambridge University Press )

- Essential Grammar in Use by Raymond Murphy (Cambridge University Press )
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MATZ112 Kariyer Planlama

Ogretim Uyesi

Ars. Gor. Dr. Dilek SABANCI

Oda Numarasi

MA-Z-9

E-posta

dilek.kesgin@gop.edu.tr

Ders Zamam

Pazartesi 15.15-16.00

Derslik

Seminer Salonu 2

Dersin Amaci

Kariyer Planlama dersi Ogrencilerin is diinyasini, farkli sektorleri ve bu sektdrlerin
gereksinimlerini tanimasini  saglayarak; is diinyasina hazirlik siirecinde kariyer
planlamasinin 6nemi hakkinda Ogrencilerde farkindalik olusturmayi hedefler. Ders,
ogrencilerin, kisisel yetkinliklerini kesfetmesini ve is diinyasmin beklentilerini dogru
anlamasim saglayarak; bilgi ve becerilerini, ilgili sektorlerin gereklilikleri ile paralellik arz
edecek sekilde gelistirmelerine yardimci olur.

Konu ve ilgili kazamim

Dersin genel tanitim ve kariyer kavram

Kariyer kavramini tanimlar.

Kariyer gelistirme kavramini tanimlar.

Kariyer gelistirmenin 6nemini kavrar.

Kariyer yonetimini kavramini tanimlar.

Kariyer yonetiminin amaglarini kavrar.

Kariyer planlama kavramini tanimlar.

Kariyer planlamanin agamalarini kavrar.

Kariyere platosu kavramini tanimlar.

Kariyer patikast kavramini tanimlar.

Kariyer ¢apasi kavramini tanimlar.

Kariyer soku kavramini tanimlar.

Ulusal ve uluslararasi degisim programlari

Mevlana degigim programini tanir.

Mevlana degisim programina bagvuru sartlarini bilir.

Erasmus + degisim programini tanir.

Erasmus + degisim programina bagvuru sartlarini bilir.

Farabi degisim programini tanir.

Farabi degisim programi bagvuru sartlarini bilir.

Temel iletisim becerileri

Sosyal medya kullanimin avantajlarini bilir.

Sosyal medya kullaniminda dikkat edilmesi gereken hususlari
kavrar.

Etkili iletisim tekniklerini kavrar.

Dil 6greniminin 6nemini kavrar.

Ag olusturmanin (Networking) 6nemini kavrar.

Ozgiiven duygusunun iletisimdeki 6nemini kavrar.

Espri anlayiginin iletisimdeki dnemini kavrar.

Sektor giinleri (Sivil Toplum Kuruluslari)

Sivil toplum kuruluslarinin gérev ve sorumluluklarini kavrar.

Sivil toplum kuruluglarinin toplumdaki yeri ve 6nemini kavrar.

Sosyal sorumluluk projelerinde alinan gorevlerin kariyer patikasindaki 6nemini kavrar.

Ince yetenekler (Soft-SKills)

Zaman yonetiminin 6nemini kavrar.

Stres yonetiminin is hayatindaki 6nemini kavrar.

Problem ¢6zme becerilerini gelistirir.

Is hayatinda sorumluluk almanin &nemini ve kariyer patikasindaki etkisini kavrar.

Analitik diistinmenin 6nemini kavrar.

Olaylara elestirel bakis agis1 ile bakmanin avantajlarini kavrar.

Is hayatinda ekip ¢alismasinin dnemini kavrar.

Is hayatinda olaylara pozitif bakis agisiyla yaklasmanin énemini
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kavrar.

Karar alma kabiliyetinin kariyer patikasindaki dnemini kavrar.

Sektor giinleri (Kamu Sektorii)

Kamu sektoriint tanir.

Ilgili kamu sektdriinde yapilan is ve islemleri kavrar.

Kamu sektoriindeki kariyer olanaklarini kavrar.

Ilgili kamu sektdriindeki kariyer olanaklarina ulasmanin sartlarmi bilir.

Kamuda kariyerin avantajlarini ve dezavantajlarini kavrar.

Diksiyon ve beden dili

Etkili iletisim kurmada diksiyonun 6nemini kavrar.

Etkili iletisim kurmada beden dilinin 6nemini kavrar.

Is goriismelerinde diksiyon ve beden dilinin énemini kavrar.

Etkili konusma icin gerekli ifade bi¢imlerinin 6nemini kavrar.

Kelime vurgusunun 6nemini kavrar.

Konugma esnasinda mekana hakimiyetin 6nemini kavrar.

Hitap edilen kitle ile hitap sekli arasindaki iliskiyi kavrar.

Ozgecmis ve kapak yazisi hazirlama

Ozgecmis yazmanin 6nemini ve amacini kavrar.

Etkili bir 6zge¢cmisin hangi boliimlerden olugmasi gerektigini kavrar.

Ozgecmiste yer alan boliimleri doldururken dikkat etmesi gereken hususlari bilir.

Kapak yazis1 hazirlamanin 6nemini ve amacini kavrar.

Etkili bir kapak yazis1 hazirlanmasinda dikkat edilmesi gereken hususlar bilir.

Sektor giinleri (Ozel Sektor)

Ozel sektorii tanir.

Ilgili 6zel sektorde yapilan is ve islemleri kavrar.

Ozel sektordeki kariyer olanaklarini kavrar.

Ilgili 6zel sektoriin kariyer olanaklarina ulasmanin sartlarim bilir.

Ozel sektorde kariyerin avantajlarmi ve dezavantajlarmi kavrar.

Etkili miilakat teknikleri

Ise alim siirecinde miilakatin 6nemini kavrar.

Miilakat 6ncesi dikkat etmesi gereken hususlari bilir.

Miilakat asamasinda dikkat etmesi gereken hususlari bilir.

Miilakatta karsilasabilecegi genel sorulari bilir.

Miilakatta kargilasabilecegi mesleki sorulari bilir.

Sektor giinleri (Akademi)

Akademik hayati tanir.

Akademik hayattaki kadro ve pozisyonlar hakkinda bilgi sahibi olur.

Akademide kariyer olanaklarina ulagmanin sartlarini bilir.

Akademik kariyerin avantajlarini ve dezavantajlarini kavrar.

Sektor giinleri (Girisimcilik)

Girigimcilik kavramini bilir.

Girisimciligin de bir kariyer patikasi oldugunu kavrar.

Girigimci olmanin temel 6zelliklerini bilir.

Bireysel girisimcilik yetenegini dlger.

Girigimcilere yapilan tegvik ve destekler hakkinda bilgi sahibi olur.

Ders degerlendirmesi ve proje detaylari

Dersin genel degerlendirmesini yapar.

Ders kapsaminda yapilan uygulamalarin sonuglarini analiz eder.

Kendi kariyer patikasini olusturur.

Kariyer patikasinda kargsisina ¢ikabilecek engeller hakkinda bilgi sahibi olur.

Hafta-Tarih Ders Konular: Tgili Pro_gf' am
Yeterligi

1 ]02-06 Subat 2026 Uyum Haftasi

2 |09-13 Subat 2026 Dersin genel tanitimi ve kariyer kavrami PY1

3 |16-20 Subat 2026 Ulusal ve uluslararasi degisim programlari PY13

4 |23-27 Subat 2026 Temel iletisim becerileri PY1

5 102-06 Mart 2026 Sektor giinleri (Sivil Toplum Kuruluslar) PY?2

6 |09-13 Mart 2026 Ince yetenekler (Soft-Skills) PY1
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7 |23-27 Mart 2026 Sektor giinleri (Kamu Sektorii) PY1

8 |30 Mart -3 Nisan 2026  |Diksiyon ve beden dili PY1
04-12 Nisan 2026 Ara Sinav

9 |13-17 Nisan 2026 Ozgegmis ve kapak yazisi hazirlama PY1
10]20-24 Nisan 2026 Sektor giinleri (Ozel Sektdr) PY3-PY4
1127 Nisan-01 Mayis 2026 |Etkili miilakat teknikleri PY3-PY4
12 |04-08 Mayis 2026 Sektor giinleri (Akademi) PY1

13 |11-15 Mayis 2026 Sektor giinleri (Girisimcilik) PY1

14 |18-22 Mayis 2026 Ders degerlendirmesi ve proje detaylar PY1
02-12 Haziran 2026 Dénem Sonu Sinavi

17-25 Haziran 2026 Biitiinleme Sinavi

Degerlendirme

Bu dersin degerlendirmesi, derse devam (%10), Profesyonel 6zgegmis ve 6n yazi drnegi
hazirlama  (%10), kariyer platformlarinda profil olusturma (%10), miilakat
simiilasyonu(%10), kariyer merkezi etkinliklerine katilim (%20), kariyer danigmani
goriismeleri (%10) ve kaynak kitaplar ve derste anlatilan konular esas alinarak hazirlanacak
olan klasik donem sonu sinavi (%30) araciligiyla yapilacaktir. Kariyer merkezi etkinliklerine
katilim, kariyer danigmani gériismeleri ve donem sonu sinavinin agirlikli ortalamasi final
sinav notunu (%60) olusturacaktir.

Ornek Sorular

1)  Kariyer patikasi kavramini tanimlayarak; kendi kariyer patikanizi olugturunuz.

2) lletisim ag1 olusturma cabalarinin kariyer agisindan dnemini tartismniz.

Cevap Anahtan

1) Kisinin gelecekteki ¢alisma sorumluluklar ve atamalarim kargilamak i¢in kigisel
egitim ve gelisim deneyimleri tasarlama siirecidir.

V.H.K.I. = Sef -> Sube Miidiirii -> Daire Baskan1 -> Genel Sekreter

2) Networking ¢alismalar1 iletisim agimizin biiyiiyerek daha biiyiik kesimlere
ulagsmamizi ve kendimizi ifade edebilmemizi saglayacaktir. Boylelikle kariyer
hayatimizda elde ettigimiz basarilardan daha fazla bireyin haberdar olmasi saglanmig ve
kabiliyetlerimiz ile ortlisen bir pozisyonda ve/veya licrette bir ise baslama olanagimiz
artmis olacaktir.

Kaynak kitap Yazar/Editér: TOGU

Kaynak Kitap

Yazar/Editor: TOGU KARMER tarafindan hazirlanan kariyer rehber kitabi.

Yardime1 Kaynaklar ve
Okuma Listesi

Yazar/Editor: Erdogmus, N. (2003). Kariyer Geligtirme, Nobel
Akademik Yayncilik, Ankara.
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MATZ103 Lineer Cebir Il

Ogretim Uyesi

Dog. Dr. Filiz CITAK

Oda Numarasi

MA-K1-15

E-posta

filiz.citak@gop.edu.tr

Ders Zamam

Cargsamba 13.15-15.00, Persembe 10.15-12.00

Derslik

D303-D304

Dersin Amaci

1. Vektor uzayr kavramini , 2. Diizlemde ve uzayda vektor kavramini , 3. Alt vektdr uzay
kavramini, 4. Vektorlerin lineer bagimli veya bagimsizlik kavramim, 5. Bir vektor uzayimn
taban ve boyut kavramini, 6. Lineer déniisiimlerde Gériintii ve Cekirdek Uzay kavranuni, 7. I¢
Carpim, I¢ carpim uzaylari ve iki vektor arasindaki arasindaki ag1 kavramni, 8. Gramm-
Schmidt siirecini, 9. Matrisleri ve lineer doniisiimlerle matrisler arasindaki iligkileri 10. Eigen
deger ve eigen vektor kavramlarini dgretmektir.

Konu ve ilgili kazanim

Reel Vektor Uzaylari ve Vektor Uzaylar

Vektor uzayr kavraminin nigin tanimlandigini, bu konularla ilgili bazi problemlere bir
cebirsel yaklasim verebilmeyi 6grenir.

Reel Vektor Uzaylar1 ve Vektor Uzaylari

Vektor uzay1 kavraminin nigin tanimlandigini, bu konularla ilgili bazi problemlere bir
cebirsel yaklasim verebilmeyi 6grenir.

Alt Vektor Uzaylar

Alt vektor uzaylar1 olma kosullarini 6grenir.

Germe ve Lineer Bagimsizhik

Germe tanimini dgrenir.

Lineer bagimsizlik kavramini 6grenir.

Germe, Lineer bagimsizlik-bagimliligin geometrik anlamini kavrar.

Baz ve Boyut

Baz kavramini dgrenir.

Boyut kavramini 6grenir.

Doniisiimler ve izomorfizmalar

n-boyutlu uzaydaki donisiimleri 6grenir

Izomorfizim kavramini bilir.

Lineer doniisiim kavramini bilir.

Lineer Doniisiimlerde Goriintii Uzay1 ve Cekirdek

Lineer doniistimlerde goriintii uzayr kavramini bilir.

Lineer doniistimlerde gekirdek kavramini bilir.

Lineer doniistimlerde bir matrisin ranki kavramini bilir.

I¢ Carpim

I¢ carpim tanimini ve onun geometrik anlamim dgrenir.

i¢ Carpim Uzaylan
I¢ carpim uzaylarinda uzunluk kavranmini dgrenir.

I¢ carpim uzaylarinda ac1 kavranuni 6grenir.
I¢ carpim uzaylarinda Schwarz esitsizligini 6grenir.

I¢ ¢arpim uzaylarinda iiggen esitsizligini 6grenir.

I¢ carpim uzaylarinda Bessel esitsizligini dgrenir.

Gramm-Schmidt Diklestirme Yontemi

Lineer bagimsiz iki vektorii diklestirmeyi 6grenir.

Lineer bagimsiz n-vektorii diklestirmeyi 6grenir.

Lineer Déniisiimler Uzay:

Endomorfizim uzayini dgrenir.

Izomorfizmi dgrenir.

Otomorfizimi dgrenir.

Dual uzay kavramini 6grenir.

Tensor kavramini 6grenir.

Oz degerler ve Oz vektorler
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Bir matrisin 6z degerlerini bulmay 6grenir.

Bir matrisin determinantini 6z degerler vasitasiyla bulmayi 6grenir.

Bir matrisin 6z degerlerine karsilik gelen 6z vektorleri bulmayi 6grenir.

Oz degerler ve Oz vektorler

Cebirsel ve Geometrik katlilik kavramlarini dgrenir.

Bir matrisi kosegenlestirmeyi 6grenir.

Hafta-Tarih Ders Konulari lgili Pro.gf' am
Yeterligi

1 |02-06 Subat 2026 Uyum Haftasi

2 109-13 Subat 2026 Reel Vektor Uzaylar1 ve Vektor Uzaylari PY1-PY2-PY3
3 |16-20 Subat 2026 Reel Vektor Uzaylar1 ve Vektor Uzaylari PY5-PY6-PY12
4 |23-27 Subat 2026 Alt Vektor Uzaylari PY1-PY2-PY3
5 102-06 Mart 2026 Germe ve Lineer Bagimsizlik PY5-PY6-PY12
6 |09-13 Mart 2026 Baz ve Boyut PY1-PY2-PY3
7 |23-27 Mart 2026 Déniisiimler ve Izofizmalar PY5-PY6-PY12
8 |30 Mart -3 Nisan 2026 Lineer Doniigiimlerde Goriintii Uzay1 ve Cekirdek PY1-PY2-PY3
04-12 Nisan 2026 Ara Smnav

9 |13-17 Nisan 2026 I¢ Carpim PY5-PY6-PY12
10|20-24 Nisan 2026 I¢c Carpim Uzaylar PY1-PY2-PY3
1127 Nisan-01 Mayis 2026 Gramm-Schmidt Diklestirme Yontemi PY5-PY6-PY12
12 |04-08 Mayis 2026 Lineer Doniigiimler Uzay1 PY1-PY2-PY3
13|11-15 Mayis 2026 Ozdegerler ve Oz Vektorler PY5-PY6-PY12
14 |18-22 May1s 2026 Ozdegerler ve Ozvektorler PY1-PY2-PY3
02-12 Haziran 2026 Dénem Sonu sinavi

17-25 Haziran 2026 Biitiinleme Sinavi

Degerlendirme

Bu dersin degerlendirmesi, kaynak kitaplar ve derste yiiriitiilen tartismalar esas alinarak
hazirlanacak olan ¢oktan se¢meli bir vize ve bir final aracihigiyla yapilacaktir. Vizenin
ortalamaya katkist % 40 finalinki ise % 60°tir. Gegme notu 100 iizerinden 60’tir.

Ornek Sorular

1) (R, +,.) reel sayilar cisminde, i¢ islem +:R XR - R ve digislem.: R XR - R
seklinde alinirsa, bu durumda R reel sayilar ciimlesi, R reel sayilar cismi
tizerinde bir reel vektdr uzay1 oldugunu gosteriniz.

2) W={(x,y,z) €ER%x+y+z=0} ciimlesinin R3 reel uzayinm bir alt vektdr
uzy1 olup olmadigini gosteriniz.

3) x; =(1,0) ve x, = (1,1) vektorleri veriliyor. Bu vektorleri diklestiriniz.

Cevap Anahtan

1)(R,+,.) cisim oldugundan, (R,+) ve (R*,.) birer abel gurubudur. Ayrica reel
sayilarda sayilarda ¢arpmanin toplama lizerine dagilma 6zeligi oldugundan vektor uzayi
aksiyomlar1 olan
i) Reel sayilardaki adi toplama isleminin, kapalilik, birlesme, birim, ters
ve degisme Ozelikleri vardir. Boylece

i) (X+y).z=x.z+x.Z
iii) (x.y).z=x.(y.2)
iv) X(y+z)=x.y+x.z
V) 1.x=x

ozelikleri saglanmis olur.

2)W ={(x,y,2) ER%:x+y+ 2z =0} ciimlesinin R? reel uzaymin bir alt vektdr uzay
dir. Gergekten,
a) (0,0,0) e W =+ 0 dir.

b) W <R3 dur.
) X=0WU,y,z)EWx+y,+2z,=0veY = (x3,y,,2,) EW = x, +
Yy, + 2z, = 0 dir.
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X+Y = (x,y1,20) + (%2, Y2, 22) = (1 + X2, Y1 + Y2, 21 + 22)
(1 +x2) + 1+y2) + (21 + 22) = (¢ + 1 +20) + O +y, +22)
esitliginin sonucu hipotezler geregi sifir oldugundan X +Y € W dir.
d) cX=c(xy,¥1,21) = (cxq,¢cyq,¢cz1) Ve cxy + ¢y, + ¢z, = c(x, + y1 + 21)
esitliginin sonucu hipotez geregi sifirdir.
Boylece W, R3 iin bir alt vektér uzayidir.

3)x; = (1,0) ve x, = (1,1) vektorleri biri digerinin kat1 olmadigindan lineer bagimsizdir.
Boylece Gramm-Schmidt yontemi geregince
V1 =%
Y2 = A3x1 + X,

esitliklerinden AL degeri hesaplanirsa,

< Xq,Xy > 1

R

< xq,Xx1 > 1
bulunur. Béylece y; = x; = (1,0) ve vy, = A3x; +x, = x, —x; = (1,1) — (1,0) =
(0, —1) bulunur ki, bu vektdrlerin dik oldugu agiktir.

Kaynak Kitap

Kitap Adi: Lineer Cebir
I i\l"“. (‘I;Ip“p Yazar Adi: H. H. HACISALIHOGLU
s vrLbih Yaynevi: Hacisalihoglu Yayinlari, 9. baski, 2010.

Yardimer Kaynaklar ve
Okuma Listesi

- S. A. Sabuncuoglu, Miihendislik ve Istatistik Boliimleri icin Lineer Cebir, Nobel
Akademik Yayincilik, 2017.

- B. Kolman and D.R. Hill, Uygulamali Lineer Cebir, Ceviri Editérii: Omer Akin, Palme
Yaymcilik, 2011.

- D.M. BLOOM , Linear Algebra and Geometry, Cambridge Universty Press, London,
1979

- F. Callalp, Lineer Cebir Problemleri, Birsen Yayinevi, 2008.

- H. Anton, Elementary Linear Algebra, Drexel University, 1984, ISBN:0-471-09890

- L.Spence,A. Insel, S. Friedberg. Elemantery Linear Algebra A Matrix Aproach. Pearson
.E. (2nd Edition).
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MATZ107 Analitik Geometri |1

Ogretim Uyesi

Dr. Ogr. Uyesi Adil KAYMAZ

Oda Numarasi

MA-K1-15

E-posta

adil.kaymaz@gop.edu.tr

Ders Zamam

Pazartesi 08.15-10.00, Cuma 10.15-12.00

Derslik

Al101

Dersin Amaci

Ogrencilerin lisans-lisansiistii egitimde ihtiya¢ duyduklar1 temel bilgiler 6gretilir ve karst
karsiya gelecekleri sorunlari ¢6zmek i¢in bazi farkl yollar verilir.

Konu ve ilgili kazamimlari

Diizlemde geometrik doniisiimler

Diizlemde 6teleme doniisiimiinii pasif olarak bilir.

Diizlemde 6teleme doniisiimiinii aktif olarak bilir.

Diizlemde eksenlerin 6telenme ve donmesi

Diizlemde eksenlerin pasif olarak 6telenmesini bilir.

Diizlemde eksenlerin aktif olarak dtelenmesini bilir.

Diizlemde koniklerin geometrik yer olarak belirtilmesi

Koniklerin nasil tanimlandigini bilir.

Konigin cinsini bulmay bilir.

Odagi ve dogrultmani verilen konik denklemini bulur.

Diizlemde kutupsal koordinatlar.

Diizlemde kutupsal koordinatlarin denklemlerini bilir

Kutupsal denklemi, kartezyen formada yamay bilir.

Kartezyen denklemi, kutupsal formda yazmay bilir.

Uzayda bir dogruya gore, bir diizleme gore yansima

Uzayda bir dogruya gore yansima denklemlerini bilir.

Uzayda bir diizleme gore yansima denklemlerini bilir.

Uzayda ikinci dereceden yiizeylerin incelenmesi

Uzayda ikinci dereceden yiizeylerin nasil siniflandirildigini bilir.

Uzayda ikinci dereceden yiizeylerin adlarini bilir.

Kiire yiizeyi

Kiire yiizeyinin tanimu bilir.

Kiire yiizeyinin denklemini bilir.

Kiirenin merkezinin koordinatlarinin ve yarigapinin nasil bulundugunu anlar.

Regle Yiizeyler

Regle yiizeyinin tanim bilir.

Regle yiizeyinin denklemini bilir.

Bir ikinci derece yiizeyin, regle yilizey olup olmadigini anlar.

Regle yiizeyin ana dogrularinin bulunmasini bilir.

Donel Yiizey

Donel ylizeyinin tanimi bilir.

Verilen denklemin, donel yiizey denklemi olup olmadigim bilir.

Donel ylizeyin donme eksenini bulur.

Verilen bir egrinin, bir eksen etrafinda dondiiriilmesiyle elde edilen donel yiizeyin
denklemini bulur.

Koni yiizeyi

Koni yiizeyinin tanimi bilir.

Verilen denklemin, koni yiizey denklemi olup olmadigini bilir.

Koni yiizeyin déonme eksenini bulur.

Koni yiizeyinin dejenere bir yiizey oldugunu bilir.

Uzayda Kkiiresel, silindirik koordinat sistemleri

Kiiresel koordinat sisteminin parametrik denklemlerini bilir.

Kiiresel koordinat sistemiyle parametrik koordinat sistemi arasindaki doniisiim
denklemlerini bilir.
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Uzayda kiiresel koordinat catisiyla, Oklid koordinat catis1 arasindaki doniisiim

denklemlerini bilir.

Silindirik koordinat sisteminin parametrik denklemlerini bilir.

Silindirik koordinat sistemiyle parametrik koordinat sistemi arasindaki doniigiim

denklemlerini bilir.

Silindirik koordinat gatistyla, Oklid koordinat ¢atis1 arasindaki déniisiim denklemlerini

bilir.

Diizlemde homogen koordinatlar.

Diizlemde verilen bir noktanin homogen koordinatlarini bulabilir.

Homogen koordinat1 verilen bir noktanin diizlemde kartezyen koordinatini bulabilir.

Sonsuzdaki bir noktanin koordinatlarini bulabilir.

Uzayda homogen koordinatlar.

Uzayda verilen bir noktanin homogen koordinatlarini bulabilir.

Homogen koordinat1 verilen bir noktanin uzayda kartezyen koordinatini bulabilir.

Sonsuzdaki bir noktanin koordinatlarini bulabilir.

Hafta-Tarih Ders Konulari Tlgiti Pro.gf' am
Yeterligi

1 |02-06 Subat 2026
2 |09-13 Subat 2026 Diizlemde geometrik doniisiimler, 6telemeler, donmeler Eié_PYZ'PYS'
3 |16-20 Subat 2026 Diizlemde eksenlerin 6telenme ve déonmesi EX%’PYZ'PYS'
4 |23-27 Subat 2026 Diizlemde koniklerin geometrik yer olarak belirtilmesi iié-PYZ-PYS-
5 |02-06 Mart 2026 Diizlemde kutupsal koordinatlar. Eié-PYZ-P%-
6 |09-13 Mart 2026 Uzayda bir dogruya gore ve bir diizleme gore yansima. Eié'PYZ'PYS'
7 |23-27 Mart 2026 Uzayda ikinci dereceden yiizeylerin incelenmesi. Eié'PYZ'PYS'
8 (30 Mart -3 Nisan 2026  |Kiire yiizeyi EX%-PYZPY&
04-12 Nisan 2026 Ara Smav
9 |13-17 Nisan 2026 Regle Yiizeyler gzé-PYZ-PYS-
10 [20-24 Nisan 2026 Dénel Yiizeyler gzé-PYZ-PYS-
11|27 Nisan-01 Mayis 2026 |Koni yiizeyi gié'PYZ'PYS'
12 |04-08 May1s 2026 Uzayda kiiresel, silindirik koordinat sistemleri gié'PYZ'PYS'
13 [11-15 Mayis 2026 Diizlemde homogen koordinatlar. gié'PYZ'PYS'
14 |18-22 Mayis 2026 Uzayda homogen koordinatlar. iié‘PYZ'PYS'
02-12 Haziran 2026 Dénem Sonu Sinavi
17-25 Haziran 2026 Biitiinleme Sinavi

Degerlendirme

Bu dersin degerlendirmesi, kaynak kitaplar ve derste yiiriitiilen tartismalar esas alinarak
hazirlanacak olan ¢oktan se¢meli bir vize ve bir final araciligiyla yapilacaktir. Vizenin
ortalamaya katkis1 % 40 finalinki ise % 60’tir. Gegme notu 100 iizerinden 60’tir.

Ornek Sorular

1) P=(4,3) noktasindan H ... 9x2 — 16y? = 144 hiperboliine cizilen tegetlerin
degme noktalarini birlestiren degme kirisin (kutup dogrusunun) denklemini,
degme noktalarini bulmadan bulunuz.

2) C..x*+y?—2z?—4y+ 2z+ 3 = 0 koniginin cinsini belirleyip dejenere olup
olmadigini sdyleyiniz.
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3) a(t) = (t,,0,t?) egrisinin z-ekseni etrafinda déndiiriilmesiyle olusan dénel
yiizeyin Kartezyen denklemini bulunuz.

Cevap Anahtari

1) P = (a,b) ise H nin kutup dogrusun denklemi 4ax — 16by = 144 olur. a=4 ve
b=3 konumu yapilirsa, aranan denklem 3x-4y=4 olur.
2) Verilen konik denklemi C ...x2 + (y — 2)? = (z — 1)? seklinde yazilabilir. Son
denklemde
x=X,y—2=Yvez—-1=127

doniigiimil yapilirsa, verilen konigin XYZ koordinat sistemine gore yeni denklemi,
C'..X?*+Y? = Z? olur. Bu son denklem (0,0,0) tepe noktasina sahip bir koni
gosterir. O halde C konigi Tepe noktast T=(0,2,1) olan bir konidir. Koni dejenere
bir ylizeydir.

Verilen konik denklemi C ...x% + (y — 2)? = (z — 1)? seklinde yazlabilir. Son
denklemde

x=X,y—2=Yvez—-1=127

doniistimil yapilirsa, verilen konigin XYZ koordinat sistemine gore yeni denklemi,
C'..X?+Y? = Z? olur. Bu son denklem (0,0,0) tepe noktasina sahip bir koni
gosterir. O halde C konigi Tepe noktas1 T=(0,2,1) olan bir konidir. Koni dejenere
bir yiizeydir.

3) a(t) = (t,0,t?) egrisi z ekseni etrafinda dondiiriildiigiinden, {i¢iincii bilesen yani
z kordinat1 degigsmeyecektir. Boyle bir durumda, yiizey denklemini bulmak igin,
ikinci ve Ugiincii bilesenlere t deyip, birinci ve ikinci bilesenler, sirasiyla cos6
ve sinf ile garpilacaktir yani, ylizey denkleminin parametrik denklemi
X(t,8) = (tsind, tcosh, t?) olur. Son denklemden t yok edilirse,

z=x2+y?
Kartezyen denklemi elde edilir. Bu denklem ii¢ boyutlu Oklid uzayinda standart
bir elipsoid gosterir.

Kaynak Kitap

Pl
Hall

Kitap Adi: 2 ve 3 Boyutlu Uzaylarda Analitik Geometri

ANALITIK GEOMETRI  Yazar:H.Hilmi HACISALIHOGLU

S m——— Yaymnevi: Seckin Yayinlari, 2013.

Yardimc1 Kaynaklar ve
Okuma L.istesi

- Anton, Howard. Elementary Linear Algebra, John Wiley Sons, New York,

Brisbane, Toronto, Singapore, 1984.

- Flanders, Harley, Price, Justin J, Calculus with Analytic Geometry, Academic Press,
1978.

- Sabuncuoglu Arif, Analitik Geometri, Nobel Yayinlar1 Ankara, 2017.
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MATZ105 Soyut Matematik ve Lojik 11

Ogretim Uyesi

Prof. Dr. Naim CAGMAN

Oda Numarasi

MA-K1-18

Ofis Saati

Carsamba 13:15-15:00

E-posta

naim.cagman@gop.edu.tr

Ders Zamani

Persembe 13.15-15.00 , Cuma 14.15-16.00

Derslik

D301

Dersin Amaci

Bu derste dgrencinin, sistemli diisiinmesi ve bu diisiincesini matematik dilinde ifade
edebilmesi, matematiksel ispat yollarini bilmesi ve diger derslerde karsilagsacagi temel
matematik kavramlarini 6grenmesi amaglanmaktadir.

Konu ve ilgili kazanim

islem

Ikili islemi bilir.

Islemin birlesme 6zelligini bilir.

Islemin degisme 6zelligini bilir.

Birim elemani bilir.

Ters eleman bilir.

Yutan elemant bilir.

Islem tablosunu bilir.

Dagilma 6zelligini bilir.

n-1i islemi bilir.

Gruplar

Grubun tanimini bilir.

Yar1 grubu bilir.

Abel (degigmeli) grubu bilir.

Grup i¢inde problem ¢dzmeyi bilir.

Alt gruplar

Alt grubun tanimini bilir.

Asikar ve 6z alt grubu bilir.

Alt grup bulmayi bilir.

Grup homomorfizmasi ve izomorfizmasi

Grup homomorfizmasini bilir.

Grup izomorfizmasini bilir.

homorfizmasinin ¢ekirdegini bilir.

Cekirdegin alt grup oldugunu bilir.

Halkalar

Halkanin tanimini bilir.

Degismeli halkayi bilir.

Birimli halkay1 bilir.

Halkanin sifirinm bilir.

Sifirin bolenlerini bilir.

Halka i¢inde problem ¢6zmeyi bilir.

Alt halkalar

Alt halkanin tanimin bilir.

Agikar ve 6z alt halkay1 bilir.

Alt halka bulmay1 bilir.

Halka homomorfizmasi ve izomorfizmasi

Halka homomorfizmasini bilir.

Halka izomorfizmasini bilir.

Halka homorfizmasinin ¢ekirdegini bilir.

Cekirdegin alt halka oldugunu bilir.

Diger cebirsel yapilara giris

Tamlik bolgesini bilir.

38




Cisim ile ilgili temel bilgileri bilir.

Vektor Uzay ile ilgili temel bilgileri bilir.

Cebir ile ilgili temel bilgileri bilir.

Bulanik mantik

Bulanik mantigin tarihini bilir.

Ug degerli mantig bilir.

Bulanik 6nermeyi bilir.

Bulanik dnermelerin dogruluk degerlerini bilir.

Bulanik kiimler

Bulanik kiimelerin tanimin bilir.

Uyelik fonksiyonunu bilir.

Bulanik kesisimi bilir.

Bulanik birlesimi bilir.

Bulanik evrensel kiimeyi.

Bulanik bog kiimeyi bilir.

Bulanik tiimleyeni bilir.

Bulanik kiimelerde De Morgan kurallarim bilir.

Bulanik kapsamayu bilir.

Bulanik alt kiimeyi bilir.

Bulanik kiimelerin grafigini bilir.

Ucgen bulanik sayilari bilir.

Yamuk bulanik sayilar1 bilir.

Dogal sayilar kiimesi

Sayilar tarihini kisaca bilir.

Peano Aksiyomlarini (PA) bilir.

PA ile dogal sayilarin ingasin bilir.

Tiimevarim aksiyomunu (TA) bilir.

TA ile problem ¢dzmesini bilir.

Dogal sayilarda toplamanin tanimini bilir.

Dogal sayilarda ¢arpmanin tanimini bilir.

Dogal sayilarin kuvvetinin tanimini bilir.

Dogal sayilarda siralamanin tanimini bilir.

Dogal sayilarda b6lmenin tanimim bilir.

Diger sayi kiimelerine giris

Tamsayilar ile ilgili temel bilgileri bilir.

Rasyonel sayilar ile ilgili temel bilgileri bilir.

Irrasyonel sayilar ile ilgili temel bilgileri bilir.

Reel sayilar ile ilgili temel bilgileri bilir.

Karmagik sayilar ile ilgili temel bilgileri bilir.

Say1 kiimeleri arasindaki iliskiler

Kiimeler arasindaki denkligi bilir.

Sonlu ve sonsuz kiimelerin tanimini bilir.

Sayilabilir ve sayillamaz sonsuzlugu bilir.

Dogal sayilarin sayilabilir sonsuz oldugunu bilir.

Tamsayilarin sayilabilir sonsuz oldugunu bilir.

Rasyonel sayilarin sayilabilir sonsuz oldugunu bilir.

(0,1) araligin sayilamaz sonsuz oldugunu bilir.

Reel sayilarin sayilamaz sonsuz oldugunu bilir.

Sayilabilir kiimelerin denk olduklarini bilir.

Dogal sayilarin tamsayilara denk oldugunu bilir.

Tamsayilarin rasyonel sayilara denk oldugunu bilir.

(0,1) araligiin dogal sayilardan gii¢lii oldugunu bilir.

IN| < |P(N)| oldugunu bilir.

|R| = [P(N)| oldugunu bilir.

Hafta-Tarih Ders Konulari llgili Pro_gf' am
Yeterligi
02-06 Subat 2026 Uyum Haftasi
09-13 Subat 2026 Islem PY7-PY9
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PY1-PY2-PY6-
3 |16-20 Subat 2026 Gruplar PY14
PY1-PY2-PY6-
4 |23-27 Subat 2026 Alt gruplar PY14
5 [02-06 Mart 2026 Grup homorfizmasi ve izomorfizmasi EX%APYZ_PYG_
PY1-PY2-PY6-
6 |09-13 Mart 2026 Halkalar PY14
PY1-PY2-PY6-
7 |23-27 Mart 2026 Alt halkalar PY14
8 (30 Mart -3 Nisan 2026  |Halka homorfizmasi ve izomorfizmasi EX}APYZ_PYG_
04-12 Nisan 2026 Ara Sinav
9 |13-17 Nisan 2026 Diger cebirsel yapilara giris EiiAPYZ-PYG-
10 [20-24 Nisan 2026 Bulanik mantik PY1-PY2-PY6-
PY14
11|27 Nisan-01 May1s 2026 |Bulanik kiimeler Ei;PYZ_PYG_
12|04-08 Mayis 2026 Dogal sayilar kiimesi EiiPYZ_PYG_
13 [11-15 Mayis 2026 Diger say1 kiimelerine giris Ei;PYZ_PYG_
14(18-22 Mays 2026 Say1 kiimeleri arasindaki iligkiler Eﬁsz'PYG'
02-12 Haziran 2026 Dénem Sonu Sinavi
17-25 Haziran 2026 Biitiinleme Sinavi

Degerlendirme

Bu dersin degerlendirmesi, kaynak kitaplar ve derste yiiriitiilen tartigmalar esas alinarak
hazirlanacak olan ¢oktan se¢meli bir vize ve bir final araciligiyla yapilacaktir. Vizenin
ortalamaya katkis1 % 40 finalinki ise % 60’tir. Gegme notu 100 iizerinden 60’tir.

Ornek Sorular

1. Bir A kiimesinde birlesmeli bir * islemine gore birim e ve her elemanin tersi olsun. Bu
durumda asagidaki esitligi ispat ediniz.

Va,be Aigin (a+b)"! =b" ! xa~?

2. Asagidaki ifadenin dogrulugunu ispat ediniz.

R—{lYdeasb=a+b—abise (R — {1},*) defigmeli gruptur.

3. Asagidaki ifadenin dogrulugunu ispat ediniz.

Yr,yzweNHighr<y, z<wise T+z<y+w

Cevap Anahtan

1. Sorunun Céziimii: Ispat1 énceden verilen teorem ve sonuglari kullanarak
yapalim.
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(axb)~! = (asb) =g, ([a=a*e)
= (asb) ' «(asat), (e=asa')
= fash)” *[&tf} - (a+e=a)
= (asb) le(as(beb 1}}#& Lole=asa™)
— fas+b)"s{a=b)=(b""+a"t), (¢ birlesmeli
= ex(blsal), (axa~! =¢g)
= b lsal, (e+xa=a)

2. Sorunun Céziimii: Verilen cebirsel yapinin grup sartlarini sagladigini tek tek
gosterelim.

Gl) ¥a,b,c e R— {1} igin

as(bsc) = asx(b+e—bhe),

= a+(b+c—be)—alb+ec-be),

= a+bte—be—ab—ac+abe, (1)
(a#b)sc (a+b—ab)se,

(a+b—ab)+ec—(a+b-abe
a+h—ab+e—ac—be+abe, (2)

burada (1) ve {2) esit oldugundan a = (h# ¢) = {a # b) # ¢ olur. ) hlade # iglemi R — {1}'de birlesmelidir.
+ iglemi B — {1}'de defiigmelidir. Ciinkii, Ya,be E— {1} igin

a%h

g+b—ab, (#m tanmi)
b+a—ba, (+, islemleri defismeli)
bsa (+'m tamm)

(i2) + degigmeli oldugundan ¥a € B — {1} igin a + € = a denkleminden e birimini bulalim;

a*e=a = a+e—oe=a, (+m tamm)
= e—ae=10, (a'lar sadelegir)
= (l-a)le=0 (ortak parantes)
= e=0, (a#laceR-{1})

(3) * degigmeli oldugundan ¥a € R — {1} igin a #a™' = ¢ denkleminden a™" ters elamam bulalhm;

gxra'=e = at+ae'—a' =0, (¥m tanm,e = 0)
= a+(l-aja' =0, (ortak parantez)

= (l-aja'=-a, (-a,a'nm +'ya gore tersi)
= g l=S (a-1£0,aeR-{1})

a—17

() halde (R — {1}, %) bir degigmeli gruptur.

3. Sorunun Coziimii:
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rEy.ziw = y=r+hkw=z+tdkiecN
= ytw=(r+k)+(z+1t),3Ikte
= y+w=(r+z)+(k+t),Ikte
= ytw=(r+zj+rIr=[(k+t)cN
= rt+ziytw

-
L3
-

L4

Kaynak Kitap

Yardimar Kitap Adi: Soyut Matematik

QYUT
MATEMATIK v a7arlar: Sait Akkas, H. Hilmi Hacisalihoglu, Ziihtii Ozel, Arif

AT AKKAS
M HACTIALNOS LY
o O

20010 Orm
ARFSASONCUOGLY

AsAsK
x0

Sabuncuoglu

Yaymevi: Hacisalihoglu Yayinlari, 2010, 4. Baski

dahil).

SorumluOlunanBéliimler: Béliim 1’den Boliim 6 ‘ya kadar (B6lim 6

Yardimc1 Kaynaklar ve
Okuma L.istesi

Soyut Matematik, Fethi Callialp, Birsen Yayinevi, 2012
Soyut Matematik, Timur Karagay, Seckin Yayincilik, 2016.

An Introduction to Abstract Mathematics, Robert J. Bond, William J. Keane,

Waveland Pr Inc, 2007.
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TD102 Tiirk Dili II

Ogretim Uyesi

Dog. Dr ilyas YILDIZ

Oda Numarasi

MA-Z-10

E-posta

ilyas.yildiz@gop.edu.tr

Ders Zamam

Persembe 08.15-10.00

Derslik

Uzaktan Egitim

Dersin Amaci

On lisans ve lisans diizeyindeki 6grencilere kendilerini dogru ve etkili olarak dogru ifade
etmeyi, ana dil bilinci edindirmeyi; panel, konferans, agik oturum, forum tiirii toplantilar
etkili dinlemeyi 6gretmektir.

Konu ve ilgili kazanimlari

Ses bilgisi

Ses bilgisi ile ilgili temel kavramlar bilir.

Tiirk¢edeki sesleri ve bu seslerin 6zelliklerini bilir.

Unliilerle ilgili ses olaylarini ve nedenlerini bilir.

Unlii dligmesini, tinlii daralmasini, {inlii tiiremesini bilir.

Unsiizlerle ilgili ses olaylarim ve nedenlerini bilir.

Unsiiz diigmesini, linsiiz tiiremesini, iinsiiz benzesmesini bilir.

Ciimle Tiirleri: Anlamina gore ciimleler

Ciimle ile ilgili kavramlar bilir.

Olumlu climleyi, olumsuz climleyi, soru ciimlesini, iinlem ciimlesini bilir.

Ciimle Tiirleri: Yapisina gore ciimleler

Basit ciimleyi, birlesik climleyi, sirali climleyi, bagli climleyi bilir.

Sozciik tiirleri: isim ve isim obekleri

Sozciik tiiri ile ilgili kavramlari bilir.

Sozciik tiirlerini anlam, tiir ve gérev bakimindan siniflandirir.

Ismin tanimini, 6zelliklerini ve isim 6beklerinin gesitlerini bilir. Metin icerisinde isim ve
isim 6beklerini bulur.

Zamirler

Zamirin tanimini, 6zelliklerini ve zamir gesitlerini bilir. Metin icerisinde zamirleri ve
zamir ¢esitlerini bulur.

Sifat ve sifat obekleri

Sifatin tanimini, 6zelliklerini ve sifat tiirlerini bilir. Metinde sifat1 ve sifat tiirlerini bulur.

Zarflar

Zarfin tanimini ve zarf tlirlerini bilir. Metin i¢erisinde zarf ve zarf tiirlerini bulur.

Eylemler

Eylemin tanimini ve zelliklerini bilir. Isim ve eylem ayrimina varir. Metin igerisinde
eylemleri bulur.

Ek eylemler

Ek eylem nedir? bilir. Eylemin 6zelliklerini kavrar. Metin igerisinde ek eylemin bulur.

Eylemsiler

Eylemsilerin tanimini yapar, 6zelliklerini bilir. Metin icerisinde eylemsileri bulur.

Edat

Edat nedir? bilir. Edatin 6zelliklerini kavrar. Edat tiirlerini bilir. Metin igerisinde edatlar1
bulur.

Baglag

Baglag nedir? bilir. Baglacin 6zelliklerini kavrar. Baglag tiirlerini bilir. Metin igerisinde
edatlar1 bulur.

Yazih ve sozlii anlatim tiirler

Yazili anlatim tiirlerini bilir: Form yazilar, 6z ge¢cmis, biyografi, dilek¢e, rapor, tutanak,
mektup yazilarmin tanimini ve 6zelliklerini bilir. Ornek yazilar okur.

Makale, deneme, fikra, elestiri, roportaj, an1 / hatira, gezi / seyahat yazilarinin tanimini ve
ozelliklerini bilir. Ornek yazilar okur.

Etkili konugma becerisinin &nemini kavrar. Iyi bir konusmacinin 6zelliklerini 6grenir.
SozIi anlatim tiirlerinden konferans, agik oturum, panel ve miinazaranin tanimini ve
ozelliklerini bilir.
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Seminer, kongre, sempozyum, forum gibi s6zlii anlatim tiirlerinin taniminive 6zelliklerini
bilir. Ornek yazilar okur.

Hafta-Tarih Ders Konulari Tgili Pro.gf' am
Yeterligi
1 |02-06 Subat 2026 Uyum Haftasi EX?’;YM’PYH
o PY9,PY11,PY12
2 |09-13 Subat 2026 Ses bilgisi PY13
3 |16-20 Subat 2026 Ciimle Tiirleri: Anlamina gdre climleler EX?’;YM’PYH
4 |23-27 Subat 2026 Ciimle Tiirleri: Yapisina gore climleler EX%PYll,PYlZ
5 |02-06 Mart 2026 So6zcik tiirleri: isim ve isim §bekleri Ei?élel’Ple
. PY9,PY11,PY12
6 |09-13 Mart 2026 Zamirler PY13
7 |23-27 Mart 2026 Sifat ve sifat 6bekleri Ei?élel’Ple
. PY9,PY11
8 |30 Mart -3 Nisan 2026 Zarflar PY12,PY13
04-12 Nisan 2026 Ara Siav
. PY9,PY11
9 |13-17 Nisan 2026 Eylemler PY12,PY13
. PY9,PY11,PY12
10{20-24 Nisan 2026 Ek eylemler PY13
. . PY9,PY11
11|27 Nisan-01 Mayis 2026 |Eylemsiler PY12,PY13
PY9,PY11,PY12
12 |04-08 Mayis 2026 Edat PY13
- PY9,PY11,PY12
13|11-15 Mayis 2026 Baglac PY13
14 |18-22 May1s 2026 Yazili ve sozIii anlatim tiirler Ei?élel,Ple
02-12 Haziran 2026 Donem Sonu Sinavi
17-25 Haziran 2026 Biitiinleme Simavi

Degerlendirme

Bu dersin degerlendirmesi, kaynak kitaplar ve derste yiiriitiilen tartigmalar esas alinarak
hazirlanacak olan ¢oktan se¢meli bir vize ve bir final araciligiyla yapilacaktir. Vizenin
ortalamaya katkist % 40 finalinki ise % 60°tir. Gegme notu 100 iizerinden 60’tir.

Ornek Sorular

1. Asagidaki atasdzlerinin hangisinde tinsiiz benzegsmesinin 6rnegi yoktur?
A) Irmaktan gecerken at degistirilmez.

B) Herkesin gegtigi kopriiden sen de geg.

C) Her seyin yoklugu yokluktur.

D) lyi olacak hastanin hekim ayagina gelir.

E) Degirmen iki tagtan, muhabbet iki bastan.

2. Ben giizel giinlerin sairiyim." ciimlesiyle yapisi, yiikkleminin yeri ve tiirii yoniinden
asagidaki dizelerin hangisi 6zdestir?

A) Sadetten aliyorum ilhamimi.

B) Kizlara ¢eyizlerinden bahsediyorum.

C) Cocuklara miijdeler veriyorum.

D) Babasi cephede kalan ¢ocuklara.

E) Ben iimitsizlere timidim.

3. Asagidaki ciimlelerin hangisi yapisina gore basit, s6z dizimine gore devrik bir ciimledir?
A) Okulda tiyatro ¢alismasi yapmay: diisiiniiyor.
B) Siiri giizel okuyanlar, toplanmis salonda.
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C) Herkese laf anlatiyor, kimseyi incitmiyor.
D) Bir dergi ¢ikaracagini sdylemisti gegen giin.
E) Hikayelerini bir kitapta topladi bu sene.

4. Asagidakilerden hangisinde ikileme zarf fiillerle kurulmustur?
A) Sabah hizli hizl yiiriiyordu.

B) Bir kosede ileri geri konustular.

C) Cocuk diise kalka biiyiir.

D) Isleri sonra sonra yoluna girdi.

E) Gece giindiiz demeden calist.

5.Asagidaki cliimlelerden hangisinde fiilimsi yoktur?
A) Diin golge veren agag, bugiin ocakta yandi.

B) Giinesli bir havada yaylimiz yola ¢ikt1.

C) Giin dogarken bir 6liim riiyastyla uyandim.

D) Yedi yiiz y1l stiren hikdyemizi dinlemis.

E) Seninle gelmesini istemez misin?

Cevap Anahtari

Kaynak Kitap

Yardimc1 Kaynaklar ve
Okuma L.istesi

1.D 22E 3.E 4C 5B
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Yazar/Editor:Prof. Dr. Hanifi Vural, Tiirk Dili, Taghan Kitap,
Tokat, 2012.
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Kitabevi, Istanbul, 2006.
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Ogretim Uyesi

Dr. Ogr.Uyesi. Adil KAYMAZ

Oda Numarasi
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E-posta

adil.kaymaz@gop.edu.tr

Ders Zamam

Pazartesi 13.15-15.00, Sal1 08.15-10.00 Cuma 14.15-16.00,

Derslik

Al101

Dersin Amaci

Bu dersin ana kapsami ¢ok degiskenli fonksiyonlarin analizi {izerinedir. Bunun yani sira
ogrenciye fonksiyon dizileri, diizgiin yakinsaklik ve kuvvet serileri gibi kavramlar da
anlatilmaktadir. Dersin amaci 6grenciye ¢cok degiskenli fonksiyonlarda limit, stireklilik,
tirev ve integral kavramlarini tanitmak ve bu kavramlar ile ilgili uygulama yapabilme
becerisi kazandirmaktir.

Konu ve ilgili kazanimlari

Fonksiyon dizileri ve fonksiyon serileri

Fonksiyon dizisi kavramini tanimlar.

Fonksiyon dizileri i¢in tanimlanan “noktasal yakinsaklik” kavramini 6grenir.

Noktasal yakinsaklik kavraminin tagidig1 eksikliklerin farkina varir.

Noktasal yakinsakliktan daha kuvvetli olan “diizgiin yakinsaklik” kavramini
tanimlayabilir.

Noktasal ve diizgiin yakinsaklik kavramlarini geometrik olarak yorumlayabilir.

Noktasal ve diizgiin yakinsaklik kavramlar1 arasindaki iliskiyi a¢iklayabilir.

Verilen bir fonksiyon dizisinin diizgiin yakinsak olup olmadiginin nasil karakterize
edilecegini 6grenir.

Diizgiin yakinsakhigin tiirev ve integral ile iliskisi

Diizgiin yakinsaklik ile integral arasindaki iliskiyi agiklayabilir.

Diizgiin yakinsaklik ile tiirev arasindaki iligkiyi agiklayabilir.

Fonksiyon serileri i¢in kullanilan “Diizgiin Yakinsaklik Prensibi’ni ifade ve ispat edebilir.

Diizgiin yakinsaklik prensibi yardimiyla verilen bir fonksiyon serisinin diizgiin
yakinsakligini inceleyebilir.

Diizgiin yakinsak serilerin 6zelliklerini ifade eden teoremleri ifade ve ispat edebilir.

“Weierstrass Testi”ni ifade ve ispat edebilir. Bu test yardimiyla verilen bir fonksiyon
serisinin verilen bir kiime iizerinde diizgiin yakinsak olup olmadigini inceleyebilir.

Kuvvet serileri

Kuvvet serisi kavramini tanimlayabilir.

Kuvvet serilerinde esas meselenin ne oldugu konusunda bir fikir sahibi olur.

Yakinsaklik yarigap1 ve yakinsaklik araligi kavramlarinin tanimlarimi verebilir.

Bir kuvvet serisi verildiginde bu kuvvet serisinin yakinsaklik araligini ve yakinsaklik
yarigapini belirleyebilir.

Yakinsaklik araliginin belirlenmesinde kullanilan “Cauchy-Hadamard Teoremi”ni ifade
ve ispat edebilir.

Cauchy-Hadamard teoreminin uygulamalarini yapabilir.

Kuvvet serilerinin tiirev ve integrali

Kuvvet serisinin diizgiin yakinsaklig1 hakkindaki teoremi ifade ve ispat edebilir.

Kuvvet serilerinin terim terim integrallenebilmesi hususu hakkindaki teoremi dgrenir.

Terim terim integral alma teknigi yardimiyla bazi serilerin toplamini hesaplayabilir.

Kuvvet serilerinin terim terim tiirevlenebilmesi hususu hakkindaki teoremi 6grenir.

Bu teorem ve iyi bilinen bazi serilerin toplamindan yararlanarak baz serilerin toplamim
hesap edebilir.

Taylor polinomlari ve taylor serileri

Yaklagma polinomu ve uyumlu polinom kavramlarinin ne anlama geldigini dgrenir.

“Taylor Polinomu” ve “Taylor Operatorii” kavramlarini tanimlayabilir.

Uygun bir f(x) fonksiyonu verildiginde bu fonksiyona ait Taylor polinomunu yazabilir.

Kalan terimli Taylor formiiliinii ifade edebilir.
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Kalan terimin nasil hesaplanacagi hususu ile ilgili teoremi ifade ve ispat edebilir.

Kalan terimin “Lagrange Formu”nun ne anlama geldigini dgrenir.

“Taylor Serisi” kavraminin tanimin1 yapabilir.

Taylor serisinin yakinsakligi ile ilgili teoremleri ifade ve ispat eder.

“Maclaurain Serisi” kavramini tanimlayabilir.

Bazi fonksiyonlarin Taylor ve Maclaurain seri a¢ilimlarini yapabilir.

Vektor degerli fonksiyonlar

Vektdr degerli fonksiyon kavramini tanimlayabilir.

Vektdr degerli fonksiyonlara drnekler verebilir.

Vektdr degerli bir fonksiyonun tanim kiimesini belirleyebilir.

Vektor degerli fonksiyonlarda toplama, carpma (skaler ve vektorel) ve bileske
islemlerinin nasil yapildigini1 6grenir.

Vektor degerli bir fonksiyonun normunu hesaplayabilir.

Vektor degerli iki fonksiyonun ortogonal olmasinin ne anlama geldigini 6grenir.

Vektor degerli fonksiyonlarda limit ve siireklilik kavramlarini tanimlayabilir.

Vektor degerli bir fonksiyonun limit ve siirekliligini inceleyebilir.

Vektor degerli fonksiyonlarin tiirev ve integrallerini hesaplayabilir.

Cok degiskenli fonksiyonlar

Cok degiskenli fonksiyon kavramini tanimlayabilir. Cok degiskenli fonksiyonlara
Ornekler verebilir.

R" kiimesinin baz1 alt kiimelerinin topolojik dzellikleri hakkinda bilgi sahibi olur.

R" de acik yuvar, i¢ nokta, acik kiime, y1gilma noktasi, kapali kiime ve kapanig
kavramlarini tanimlayabilir ve bu kavramlara 6rnekler verebilir.

R" de bir kiimenin sinirli olmasinin ne anlama geldigini 6grenir.

R" de baglantili kiime kavramini tanimlayabilir.

R" de bir kiime verildiginde bu kiimenin topolojik 6zelliklerini inceleyebilir.

Cok degiskenli bir fonksiyonun tanim ve goriintii kiimelerini bulabilir.

Iki degiskenli fonksiyonlarda toplama, ¢ikarma, carpma, bolme ve bileske islemlerinin
nasil yapildigini 6grenir.

“Seviye egrileri” kavraminin tanimini yapabilir.

Seviye egrileri yardimiyla iki degiskenli bir fonksiyonun grafigini ¢izebilir.

Cok degiskenli fonksiyonlarda limit ve siireklilik

Iki degiskenli fonksiyonlarda limit kavramini tanimlayabilir.

Iki degiskenli bir f fonksiyonunun bir (a,b) noktasinda limiti arastirilirken nelere dikkat
edilmesi gerektigini 6grenir.

Iki degiskenli fonksiyonlarda limitin hangi durumlarda mevcut olup olmadigini bilir.

Kutupsal koordinatlara gegerek limit hesabi yapabilir.

Limit alma islemi ile ilgili temel 6zellikleri ifade edebilir.

Verilen iki degiskenli bir fonksiyonun herhangi bir (a,b) noktasindaki limitini
arastirabilir.

Iki degiskenli bir fonksiyonun siirekli olmasini tanimlayabilir.

iki degiskenli bir fonksiyonun siirekli olmasi igin hangi sartlar1 saglamasi gerektigini
Ogrenir.

Limit ile siireklilik arasindaki iligkiyi kurar.

Kompakt bir bolge tizerinde siirekli olan ¢ok degiskenli fonksiyonlarin sagladig
ozellikler hakkinda bilgi sahibi olur.

Kismi tiirevler

Iki degiskenli fonksiyonlarda “kismi tiirev”” kavramini tanimlayabilir.

Kismi tiirev tanimimi geometrik olarak yorumlayabilir.

Kismi tiirev tanimi yardimiyla verilen bir fonksiyonun bir noktada tiirevinin mevcut olup
olmadigini inceleyebilir.

Yiiksek mertebeden kismi tiirevleri tanimlayabilir.

Karisik tiirevlerin ne zaman birbirine esit olacagi hakkinda bilgi sahibi olur.

Iki degiskenli bir f fonksiyonunun (a,b) noktasinda tiirevlenebilmesi ile bu noktada
stirekli olmasi arasinda nasil bir iliski oldugunu aciklayabilir.

Zincir kurali yardimiyla kismi tiirev hesaplayabilir.

Tam diferansiyel kavramini tamimlayabilir.

Verilen bir fonksiyonun tam diferansiyelini bulabilir.
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Gradiyent kavramini tanimlayabilir.

Cok degiskenli bir fonksiyonun verilen bir vektdr yoniindeki tiirevini hesaplayabilir.

“Dogrultman kosiniisleri” yardimiyla y6nlii tiirev hesaplayabilir.

Maksimum ve minimumlar

iki degiskenli fonksiyonlarda yerel maksimum, yerel minimum ve eyer noktasi
kavramlarini tanimlayabilir.

Iki degiskenli bir fonksiyon verildiginde bu fonksiyonun kritik noktalarini belirleyebilir.

Kritik noktalar1 siiflandirabilir.

Iki degiskenli bir fonksiyonun icin mutlak maksimum ve mutlak minimum kavramlarini
tanimlayabilir.

Mutlak maksimum ve mutlak minimum noktalar ile yerel ekstremum noktalar arasindaki
iligkiyi agiklayabilir.

Bir bolge lizerinde tanimli iki degiskenli bir fonksiyonun mutlak ekstremum degerlerini
hesaplayabilir.

“Lagrange Carpanlar1 Yontemi”ni 6grenir ve bu yontemi maksimum-minimum
problemlerinde uygular.

Teget diizleminin tanimini verebilir ve herhangi bir egriye verilen bir noktada ¢izilen
teget diizleminin denklemini yazabilir.

“Jakobiyen” kavrami hakkinda bilgi sahibi olur. Verilen bir sistemin ve tersinin
jakobiyenini bulabilir.

iki kath integraller ve uygulamalar

Bir bolgenin pargalanmasi kavrami hakkinda bilgi sahibi olur.

Riemann toplami kavramini tanimlayabilir.

Iki degiskenli bir f fonksiyonunun bir bélge iizerindeki iki katli integralinin tanimini
yazabilir.

“Birinci ve Ikinci Fubini Teoremleri’ni ifade edebilir. Bu teoremler yardimiyla iki katl
integral hesabi yapabilir.

Iki katli integrallerde hangi durumlarda integral sirasinin degistirilmesi gerektigini 6grenir
ve uygular.

Iki katl1 integrallerde bélge doniisiimleri yardimiyla integral hesabi yapabilir.

Iki katli integrallerin alan ve hacim uygulamalari hakkinda bilgi sahibi olur.

Egrisel integraller

Skaler alanlarin egrisel integralinin (Birinci ¢esit egrisel integralin) nasil tanimlandigini
Ogrenir.

Birinci gesit egrisel integralin uygulamalari yapabilir.

Birinci gesit egrisel integralin sagladigi temel 6zellikler hakkinda bilgi sahibi olur.

Vektor alanlarmin egrisel integralini (Ikinci gesit egrisel integrali) tamimlayabilir.

Vektor alanlarinin egrisel integralleri ile ilgili uygulamalar yapabilir.

Ikinci gesit egrisel integrallerin hesabinda kullamlan temel teoremler hakkinda fikir sahibi
olur.

Integralin “yoldan bagimsiz olmas1”nin ne anlama geldigini 6grenir.

“Green Teoremi”ni ifade edebilir.

Green Teoreminin uygulamalarin yapabilir.

Egrisel integrallerin uygulamalar1 hakkinda bilgi sahibi olur.

Yiizey integralleri

Birinci gesit yiizey integrallerini tanimlayabilir.

Birinci gesit yiizey integralleri ile ilgili uygulamalar yapabilir.

Vektor alanlarinin yonlendirilmis yiizeyler iizerindeki integrallerinin nasil tanimlandigint
Ogrenir.

Yonlendirilmis yiizeyler iizerinde integral hesab1 yapabilir.

Yiizey integrallerinin temel teoremleri (Stokes Teoremi, Divergens Teoremi) hakkinda
bilgi sahibi olur.

Yiizey integrallerinin uygulamalarini yapabilir.

Hafta-Tarih Ders Konular: Tgili Pro_gf' am
Yeterligi
1 |02-06 Subat 2026 Uyum Haftasi
2 |09-13 Subat 2026 Fonksiyon dizileri ve fonksiyon serileri PY1
3 |16-20 Subat 2026 Diizgiin yakinsakligin tiirev ve integral ile iliskisi PY13
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4 |23-27 Subat 2026 Kuvvet serileri PY1

5 |02-06 Mart 2026 Kuvvet serilerinin tiirev ve integrali PY2

6 |09-13 Mart 2026 Taylor polinomlari ve taylor serileri PY1

7 |23-27 Mart 2026 Vektor degerli fonksiyonlar PY1

8 |30 Mart -3 Nisan 2026 Cok degiskenli fonksiyonlar PY1
04-12 Nisan 2026 Ara Smav

9 |13-17 Nisan 2026 Cok degiskenli fonksiyonlarda limit ve siireklilik PY1
10]20-24 Nisan 2026 Kismi tiirevler PY3-PY4
1127 Nisan-01 Mayis 2026 |Maksimum ve minimumlar PY3-PY4
12 |04-08 Mayis 2026 iki katl1 integraller ve uygulamalari PY1

13 |11-15 Mayis 2026 Egrisel integraller PY1

14 |18-22 May1s 2026 Yiizey integralleri PY1
02-12 Haziran 2026 Donem Sonu Sinavi

17-25 Haziran 2026 Biitiinleme Sinavi

Degerlendirme

Bu dersin degerlendirmesi, kaynak kitaplar ve derste yiiriitiilen tartismalar esas alinarak
hazirlanacak olan goktan se¢meli bir vize ve bir final aracilifiyla yapilacaktir. Vizenin
ortalamaya katkis1 % 40 finalinki ise % 60’tir. Gegme notu 100 iizerinden 60’tir.

Ornek Sorular

1- f(X) = arcsin X serisinin tiirevinin Maclaurin serisine acilimindan yararlanarak,

kendisini Maclaurin serisine aginiz.

xysinz Xy X#Y ise
2-f(x,y)= 2\ x-y) '
0 , X=y ise

fonksiyonu igin
f,(0,0)=-1, f,(0,0)=1

oldugunu gosteriniz.

T
SIn
3- J. I siny dydx integralini hesaplayimiz.
0 x y

Cevap Anahtan

1- f (x)=arcsinx = f'(x)= olur. |x| <1 igin

1
J1-x?

o[ L » & . 135-(2n— i
eI SR
_&135+(2n-1)
—ZO 2.4.6---(2n)

olur. Her iki tarafin integrali alinirsa

arcsinx—il's'a"(zn_l) X"
& 246--(2n) 2n+1

n=0
esitligi elde edilir.

2-
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Yazar/Editor: Teori ve Coziimlii Problemlerle Analiz-l, Prof. Dr.
Binali Musayev, Dog. Dr. Murat Alp, Yrd. Dog. Dr. Nizami Mustafayev
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Dersin Amaci

Elektrik ve manyetizma ile ilgili temel bilgilerin verilmesi, teorik hesaplama becerisi
kazandirma ve gesitli deneyler ile uygulama becerisi kazandirmadir.

Konu ve ilgili kazanim

Elektrik alanlar

Elektrik yiiklerinin dogasini kavrar

Yalitkan ve iletkenleri agiklar

Coulomb yasasini tarif eder

Elektrik alan kavramini tanimlar

Elektrik alan uygulamalar: hakkinda bilgi sahibi olur

Gauss yasasi

Elektrik akisini tanimlar

Gauss yasasini tanimlar

Gauss yasasint yiikli iletken ve yalitkanlara uygular

Elektriksel potansiyel

Elektrik potansiyel ve potansiyel fark kavramlarin tarif eder

Nokta ve stirekli yiik dagiliminin olusturdugu elektriksel potansiyeli ve elektriksel
potansiyel enerjiyi hesaplar

Elektrik potansiyel ve elektrik alan arasindaki iligkiyi kavrar

Elektrostatigin uygulamalar1 hakkinda bilgi sahibi olur

Siga ve dielektrikler

SiZanin tanimini yapar

Bazi iletkenler i¢in siga hesabini grenir

Kondansatdrlerin baglanma tiirlerini bilir

Dielektrik kavramini kavrar

Akim ve diren¢

Elektrik akiminin nasil olustugunu bilir

Ohm kanunu kavrar

Iletkenligin atomik boyutta sebeplerini bilir

Direncin sicaklikla nasil degistigini kavrar

Elektrik enerjisi ve gili¢ kavramlarin bilir.

Dogru akim devreleri-1

Elektromotor kuvveti tanimlar

Esdeger direng hesabini 6grenir

Kirchhoff kurallarini elektrik devrelerini uygular

Dogru akim devreleri-2

RC devrelerinin ¢aligma prensibini bilir

Elektrik 6l¢iim aygitlar: hakkinda temel seviyede bilgi sahibi olur

Elektrik emniyetinde temel seviyede bilgi sahibi olur

Manyetik alanlar

Manyetik alanin sebebini bilir

Sag el kuralini nasil uygulayacagini kavrar

Hareketli yiiklii parcaciga ve akim tastyan tele etki eden manyetik kuvveti hesaplar

Manyetik alan uygulamalar1 hakkinda temel seviyede bilgi sahibi olur

Manyetik alan kaynaklari-1

Biot-Savart yasasini iizerinden akim gegen tele uygular

Manyetik kuvvetten faydalanarak "amper" biriminin tanimi yapar

Ampere yasasini kavrar

Ampere yasasinin uygulamalarini yapar
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Manyetik alan kaynaklari-2

Manyetik akiy1 tamimlar

Manyetizmada Gauss Yasasini tarif eder

Madde i¢inde manyetizmanin nasil olustugunu bilir

Maddeleri manyetik olarak nasil siniflandirilacagini 6grenir

Faraday yasasi-1

Faraday'm indiiksiyon kanunu kavrar

Lenz yasasini kavrar

Faraday yasasi-2

Jeneratorler ve motorlar ¢caligma prensiplerini bilir

Maxwell denklemlerini agiklar

Faraday yasasi-2

Hafta-Tarih Ders Konulari Tlgiti Pro.gf' am
Yeterligi

1 |02-06 Subat 2026 Uyum Haftasi
2 |09-13 Subat 2026 Elektrik alanlar PY1
3 116-20 Subat 2026 Gauss yasasi PY1-PY2-PY3
4 |23-27 Subat 2026 Elektriksel potansiyel PY1-PY2-PY3
5 102-06 Mart 2026 Si8a ve dielektrikler PY1-PY2-PY3
6 |09-13 Mart 2026 Akim ve direng PY1-PY2-PY3
7 123-27 Mart 2026 Dogru akim devreleri-1 PY1-PY2-PY3
8 |30 Mart -3 Nisan 2026 |Dogru akim devreleri-2 PY1-PY2-PY3
04-12 Nisan 2026 Ara Smav
9 |13-17 Nisan 2026 Manyetik alanlar PY1-PY2-PY3
10 [20-24 Nisan 2026 Manyetik alan kaynaklari-1 PY1-PY2-PY3
11 |27 Nisan-01 Mayis 2026 |Manyetik alan kaynaklari-2 PY1-PY2-PY3
12 |04-08 May1s 2026 Faraday yasasi-1 PY1-PY2-PY3
13|11-15 Mayis 2026 Faraday yasasi-2 PY1-PY2-PY3
14 |18-22 Mayis 2026 Faraday yasasi-2 PY1-PY2-PY3

02-12 Haziran 2026

Do6nem Sonu Sinavi

17-25 Haziran 2026

Biitiinleme Sinavi

Degerlendirme

Bu dersin degerlendirmesi, kaynak kitaplar ve derste yiiriitillen tartigmalar esas alinarak
hazirlanacak olan ¢oktan se¢meli bir vize ve bir final araciligiyla yapilacaktir. Vizenin
ortalamaya katkis1 % 40 finalinki ise % 60’tir. Gegme notu 100 iizerinden 60’tir.
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Ornek Sorular

Ornek : Aym noktadan asths, kiitleleri 3x10™ kg olan
yiiklii iki 6zdes kiire sekildeki gibi dengededirler. Iplerin

boyu 15 cm ve ¢ =5 olduguna gore, kiirelerin yikii nedir?

Denge durumunda yiikler arasindaki uzaklik: 2a = 2516 olacaktir. Kiireler
dengede olduguna gére:

')

Tsm@=Fk . Tcosb=mg
(2(1)
¢ .
k( 2a) bl 'h119(2a)2
tan = IS Rk O DY VT
mg ’
q=442x10%0 "
bulunur, T
. | | . GE
Ornek : Uzunlugu £ olan homojen yiiklii bir ¢ubuk sekildeki 'i,&
" : : o »P
gibi x-eksen {izerinde bulunmaktadir. Cubuk 4 ¢izgisel yik \
a8,
yogunluguna sahip ise, cubugun orta noktasindan y kadar ¥\
uzaktaki bir noktada elektrik alan 1fadesini bulunuz. S I
L2 oxdr L2’

" (1 +1j)

+L12 K 14 +L]2 )
E= j dE cos6 =y v ,3}.2-:""_11 j d—‘”
in(x 1»‘2) TV (14 .1»"2) |

A (1+tan 9)0’9 ]

tanfd=x/y - i -
(1+t311219)d(9:dv/'.v' T (l+ta11‘6’)3l2 y jc i

+L/2

o kA H—A X = kAL

| lJ" VN, w(L/2) +17
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Ornek : Yiikli ince bir qubuk biikiilerek, sekildeki ! dg=d

gibi yaricapi R olan yarim ¢ember haline getiriliyor. dl
(Cubuk tizerindeki bir noktadaki viik yogunlugu, o 4 T
noktanin konum vektorii ile diisey arasindaki agiya i’

A= Acosf 1fadesi 1le baghdir. Yarim cemberin merkezindeki (O noktasi)

elektrik alan nedir?

dq _p A,_n’/ cosORA® kA

dE =k— =kA4 =—Co0s6db
R R

f

_ wY j - /2 1 . 29
E:jxmcma:gkijumwwez2hlj(+“” ) io
R R )

0

=]

kA 8in20Y" - qkds A4 -
E:E(H+Sm2 J —>E:—;r ]=— ] bulunur.

Ornek : Yaricap: R ve diizgiin hacimsel yiik
yogunlugu p olan bir kiirenin i¢inde ve disindaki

bolgelerde elektrik alanini bulunuz.

— —_ (
r<R-— (J.)E d4:£—>E(J.3d4cos{):£
& &
by 0 by 0
4 o pd
q.=p|=1 |>E A _P &) %E:ﬂ
i =
3 3¢, 3¢,
r>R— §E-dd== B ddcos0 =
& &
S 0 S 0
45 47R’ R
0 :p(—,’Z’RS]—}E(leQ) LI
’ 3 3¢, 3g,r

**QOrneklerin alindig1 kaynak: Genel Fizik II, Ders Notlar1, Dr. Mustafa Polat, Dr. Leyla
Tatar Yildirim, 2012.
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Kaynak Kitap

HEMEL FIZIK I =+ "
FISHBANE + GASIOROWICZ « THORNTON F I y/ I K
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| X Umve@teler icin
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Yazar/Editor :

1. Kitap : Temel Fizik Cilt 2, Fishbane-Gasiorowicz-Thornton, Yayina Hazirlayan: Prof.Dr.

Cengiz Yalgin

2. Kitap : Fen Bilimcileri ve Miihendisler i¢in Fizik, Giancoli, Editér: Prof.Dr. Giilsen
Onengiit

3. Kitap : Universiteler igin Fizik, Bekir KARAOGLU

Yardima Kaynaklar ve
Okuma Listesi

- Fizik-Elektrik ve Manyetizma
Kaynak:

https://www.youtube.com/watch?v=gxmc3r2t744&list=PL7DzHv094MrSrxZtD01W

6YE37w2LdLuPX&index=1
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D0707102 Diferensiyel Denklemler 11

Ogretim Uyesi Prof. Dr. Ali YAKAR

Oda Numarasi MA-K1-20

E-posta ali.yakar@gop.edu.tr

Ders Zamani Pazartesi 15.15-17.00, Persembe 13.15-15.00
Derslik D 303

Buderste 6grencilerin diferensiyel denklemi tanimasi, siniflandirmasi ve denklemin tipine

Dersin Amaci uygun yontemi secerek diferensiyel denklemi ¢dzebilmesi amaglanmustir.

Sabit katsayili lineer diferensiyel denklemler

Konu ve ilgili kazanimlar1 |Sabit katsayili lineer homojen olmayan denklemleri tanir.

Yutan operatorii tanir.

Bazi fonksiyonlarin yutan diferensiyel operatoriinii bulabilir.

Yutan operatoriin 6zelliklerini grenir.

Bazi diferensiyel denklemlerin 6zel ¢oziimlerini yutan operatdr yaklasimiyla bulabilir.

Sabit katsayili lineer diferensiyel denklemlerin uygulamalari

Kiitle yay sistemi problemlerini modeller ve ¢dzebilir.

Rlc devresini diferensiyel denklemler ile modelleyip ¢6zebilir

Degisken katsayili diferensiyel denklemler

Operatorii carpanlarina ayirarak diferensiyel denklemi ¢ozebilir.

Mertebe diisiirerek diferensiyel denklemleri ¢ozebilir.

Degisken katsayili diferensiyel denklemler

Sabitlerin degisimi yontemini ve kapsamini 6grenir.

Cauchy Euler denklemini tanir.

Cauchy Euler denkleminin genel ¢6ziimiinii bulabilir.

Seri ¢oziimler

Kuvvet serilerini bilir.

Kuvvet serilerinin 6zelliklerini tanir ve kuvvet serileriyle islem yapabilir.

Adi noktay1 kavramini bilir.

Adi nokta civarinda diferensiyel denklemi ¢6zebilir.

Seri ¢oziimler

Aykiri nokta ve diizgiin aykirt nokta kavramlarini tanir.

Aykiri nokta civarinda lineer bagimsiz bir ¢6ziim bulabilir.

Seri ¢oziimler

Frobenius yontemiyle aykiri nokta civarinda lineer bagimsiz ikinci ¢dziimleri bulabilir

Frobenius yontemiyle degisken katsayili bazi 6zel denklemleri ¢6zebilir.

Normal lineer sistemler teorisi

Birinci mertebeden diferensiyel denklem sistemlerini tanir.

Diferensiyel denklem sistemlerini normal formda yazabilir.

Skaler diferensiyel denklemi normal bigime indirgeyebilir.

Normal lineer sistemleri vektorel formda yazabilir.

Homojen normal sistemleri ve dzelliklerini bilir.

Sabit katsayili lineer homojen sistemler

Homojen normal sistemleri tanir.

Temel ¢6ziim ciimlesi ve temel matrisi bilir.

Ozdeger ve 6zvektdr yontemiyle sabit katsayili homojen 1dds’ni ¢dzer.

Sabit katsayih lineer homojen olmayan sistemler

Belirsiz katsayilar yontemiyle sabit katsayili homojen olmayan ldds’ni ¢dzebilir

Parametrelerin degisimi yontemiyle homojen olmayan Idds’ni ¢6zebilir

Laplace doniisiimii

Bir fonksiyonun Laplace déniisiimiinii bulabilir.

Laplace doniigiimil i¢in yeter kosullari bilir.

Laplace doniisiimiiniin 6zelliklerini bilir.

Ters Laplace doniisiimii

56


mailto:ugur.akin@gop.edu.tr

Bir fonksiyonun ters Laplace doniigiimiinii hesaplayabilir.

Ters Laplace doniisiimiiniin 6zelliklerini bilir.

Konvoliisyon 6zelligini bilir.

Konvoliisyon 6zelligi ile ters Laplace doniisiimiinii hesaplayabilir.

Laplace doniisiimiiniin uygulamalari

Laplace doniigiimil ile baglangi¢ kosullar1 verilen adi diferensiyel denklemi ¢ozebilir.

Laplace doniigiimii ile 1dds’ni ¢dzebilir.

Laplace doniisiimii ile bazi1 integral denklemleri ¢ozebilir.

Hafta-Tarih Ders Konulari llg;l;elt’;'ﬁiggl'iam
1 102-06 Subat 2026 Uyum Haftasi
2 |09-13 Subat 2026 Sabit katsayili lineer diferensiyel denklemler Eié’izibPYs’
3 |16-20 Subat 2026 Sabit katsayili lineer diferensiyel denklemler Eié’izibPYs’
4 123-27 Subat 2026 Degisken katsayili diferensiyel denklemler Eié’izibPYs’
5 |02-06 Mart 2026 Degisken katsayili diferensiyel denklemler EX%’EiibPYS’
6 |09-13 Mart 2026 Seri ¢6ziimler EX%’Eii’OPYS’
7 |23-27 Mart 2026 Seri ¢oziimler Eié’gii’ost’
8 |30 Mart -3 Nisan 2026 |Seri goziimler e
04-12 Nisan 2026 Ara Sinav
9 [13-17 Nisan 2026 Normal lineer sistemler teorisi Eiéiiiop\(s
10 |20-24 Nisan 2026 Sabit katsayili lineer homojen sistemler Eié’iii’op\(s’
11|27 Nisan-01 Mayis 2026 |Sabit katsayili lineer homojen olmayan sistemler Eiéﬁiiopw’
12 |04-08 Mayis 2026 Laplace doniigimii EX%’Eii’OPYS’
13 [11-15 Mayis 2026 Ters Laplace dontisiimii gié’gzi’oPYs'
14 |18-22 Mayis 2026 Laplace doniigiimiiniin uygulamalar gié’gzi’oPYs'
02-12 Haziran 2026 Dénem Sonu Sinavi
17-25 Haziran 2026 Biitiinleme Sinavi
Bu dersin degerlendirmesi, kaynak kitaplar ve derste yiiriitiilen tartigmalar esas alinarak
Degerlendirme hazirlanacak olan g¢oktan se¢meli bir vize ve bir final araciligiyla yapilacaktir. Vizenin

ortalamaya katkis1 % 40 finalinki ise % 60°tir. Gegme notu 100 iizerinden 60’tir.

. 1) y* +y'+ Xy =0 denkleminin X =0 noktas: civarinda seri ¢oziimiinii elde
Ornek Sorular o
ediniz.

2) YU -y 4y —y=0, y(o) =1, y' (0) =0, y" (O) =0 baslangig

deger problemini ¢6ziiniiz.

l 3 -4 1), 1 )
3) X (t): 1 X+ 1 e, X(O): 1 baslangic deger

probleminin ¢6ziimiini bulunuz.

Cevap Anahtan 1) X = 0 denklemin bir adi noktasidir. Denklemin |X| < 00 igin yakinsak,
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y= icnxn
n=0

bigiminde bir ¢6ziimii vardir.
y'=>ncxt, y"=>n(n-1)c,x"?
n=1 n=2

olup, ¥, Y', ¥" vyii verilen denklemde yerlerine koyalim. Béylece

o0

don(n-1c,x" 2+ nc x"+ > ¢, x"t =0
n=1 n=0

n=2
Co (X) dir. 11k iki seriden sabit terimler ¢ikarilirsa

2.1c,+ Y n(n-1c,x" 2 +1c + Y nc X"+ > ¢, x" =0

n=3 n=2 n=0

ve ii¢ serinin genel terimlerindeki X in kuvvetleri N —2 de esitlenirse,

(2¢,+¢,)+ > {n(n-1)c, +(n-1)c,, +C 4 }x"?=0
n=3

elde edilir. Ozdeslik teoremi,

2c,+¢,=0 , n(n-1)c,+(n-1)c_,+c,,=0 (n=3)
veya

C n-1)c,,+c,_
c,=——= , cn=—( )G+ Cog (n>3)
2 n(n-1)
olmasin1 gerektirir. Son formiil, genel indirgeme formiiliidiir. Bu formiilden kolayca
C
c,=——
2
c :_202+co _G-G
’ 23 6
__3c,+¢ G -3¢
) 4.3 24

4c,+c,  6C —Cy
57 54 120

5¢, +¢,  5¢, —10c,
°" 65 720

bulunur. Bdylece bu katsayilar Y = z Can de yerlerine yazilarak
n=0

y:CO+C1X—&X2+Cl_CO X3+c0—3cl X4+6c1—c0 x5+5C° —10c, o
2 6 24 120 720

elde edilir. Birinci ve ikinci serinin ilk terimleri sabit, tiglincii serinin ilk terimi ise

X——+——
2 6 24 120 720

1-2 A
6 24 120 720

[ x* x* x* 5x° j [ x2 X2 3x* 6x° 10x°
A o 4 +

elde edilir. Bu verilen denklemin genel ¢oziimiidiir.
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2) Denklemin her iki tarafina Laplace doniisiimii uygulanirsa

{ "}- { J+Ly}-Liy}=L{o}
s’L{y}-s"y(0)-sy'(0)-y (0) s’L1y}

+5y(0)+y'(0)+sL{y}-y(0)-L{y}=0

(s°—s*+s-1)L{y}=s"—-s+1

veya

s —s+1
I_{y}:s,3—sz+s—1
_ sf-s+l
_(s—l)(sz+1)
_ 1 N s-1
2(s-1) 2(s*+1)

elde edilir. Buradan ters Laplace doniistimii

1,1 .

y ==e*+=(cosx—sinx)
2 2

¢Oziimiinii verir.

3 X'(t) =G _‘D X *)

denkleminin bir temel ¢6ziim climlesinin

xl(t):@et, xz(t):@ tet+@et

oldugu kolayca gésterilebilir. Boylece (*) homojen denkleminin temel matrisi

2e' 2te' +¢' 2 2t+1
o[ e A

e te
ve ®(t) nin tersi

—t 2t+1
(Dflt=7t
v e(l _zj

dir. Keza

(7 22

olup

[y W Ve
G tZtJ [it +/t2)+t}
“[iere)

=€

elde edilir.
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Yazar/Editor: Mehmet Cagliyan, Nisa Celik, Setenay Dogan, Adi
Diferensiyel Denklemler, Dora Yayincilik, Bursa, 2016.

Sorumlu Olunan Béliimler/Sayfalar: Bolim 5 den Bolim 11 ‘ya
kadar (Bo6liim 11 dahil).

Kaynak Kitap

Yardimc1 Kaynaklar ve — Diferensiyel Denklemler, Schaum serisi, Ceviri Editorii: H. Hilmi Hacisalihoglu,
Okuma Listesi Nobel Akademik Yayincilik.
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D0707132 Genel Topoloji 11

Ogretim Uyesi

Dog. Dr. Demet BINBASIOGLU OZATILGAN

Oda Numarasi

MA-Z-8

E-posta

demet.binbasioglu@gop.edu.tr

Ders Zamam

Sal1 10.15-12.00 , Persembe 10.15-12.00

Derslik

D303

Dersin Amaci

Lisans ve yiiksek lisans 6grenimi boyunca dgrencinin gereksinim duyacagi, Genel Topoloji
bilgisinin ve bu bilgileri kullanma yeteneginin kazandirilmasi

Konu ve ilgili kazamimlari

Topolojik yapi1 olusturma metodlari-111

Dizi, alt dizi ve yakinsaklik kavramini 6grenir

Dizisel stireklilik kavramini 6grenir

Topolojik yapi1 olusturma metodlari-111

Ag, alt ag ve agin yakinsaklig1 kavramini bilir

Agsal siireklilik kavramini 6grenir

Topolojik yapi1 olusturma metodlari-111

Stizge¢ kavramini tantyarak drneklerini 6grenir

Stizgegleri kargilagtirabilir

Stizgecin yakinsakligi ve kaplama noktas1 kavramlarini 6grenir

Ayirma aksiyomlari

To-uzayi, 6rnekleri ve 6zelliklerini 6grenir

Ti-uzayi, 6rnekleri ve 6zelliklerini 6grenir

Tz-uzayi, 6rnekleri ve 6zelliklerini 6grenir

Urysohn, Victoria uzayi, ornekleri ve 6zelliklerini 6grenir

Ts-uzayl, Tamamen diizenli uzay 6rnekleri ve 6zelliklerini 6grenir

Ayirma aksiyomlari

Tychonoff uzayi, 6rnekleri ve 6zelliklerini 6grenir

Ts-uzayi, 6rnekleri ve 6zelliklerini 6grenir

Normal uzay, ornekleri ve 6zelliklerini 6grenir

Yukaridaki uzaylar arasindaki iligkileri 6grenir

Kompakt uzaylar

Kompakt uzay kavramini 6grenir

Kompakt uzay drneklerini ve kompaktlikla aglarin(siizgeglerin) limit noktasinin varligt
arasindaki iligkiyi bilir

Kompakt uzaylar

Bolzano-Weierstrass kompaktlik kavramini bilir

Dizisel kompaktlik, sayilabilir kompaktlik kavramlarini 6grenir

Kompakt uzaylar

Yerel kompakt uzaylari tanir, 6rneklerini ve diger uzaylarla arasindaki iligkiyi 6grenir

Kompaktlastirma

Uzay genislemesi, Alexandroff kompaktlagtirma ve n-nokta kompaktlagtirma
kavramlarini 6grenir.

Baglantil uzaylar

Baglantisiz kiime, baglantili kiime kavramlarint ve drneklerini 6grenir

Baglantisiz uzay ile baglantili uzay kavramlari ve diger topolojik kavramlarla iligkilerini
Ogrenir

Baglantih uzaylar

Bir kiimenin baglantisizlig1 kavramini 6grenir

Baglantili kiimelerin siirekli doniisiimler altinda korunan 6zelliklerini inceler

Baglantih uzaylar

Carpim uzayin baglantilili§i kavramini 6grenir.

Yerel baglantili uzay kavramin ve bu kavramin baglantililikla arasindaki iligkileri 6grenir

Baglantil uzaylar

Egrisel baglantili uzay ve 6zelliklerini 6grenir.
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Hafta-Tarih Ders Konulari Tlgili Progf am
Yeterligi

1 |02-06 Subat 2026 Uyum Haftasi
2 109-13 Subat 2026 Topolojik yap1 olusturma metodlari-111 PY1,PY8
3 116-20 Subat 2026 Topolojik yap1 olusturma metodlari-111 PY1,PY8
4 |23-27 Subat 2026 Topolojik yap1 olusturma metodlari-111 PY1,PY8
5 102-06 Mart 2026 Ayirma aksiyomlari PY1,PY5,PY8
6 |09-13 Mart 2026 Ayirma aksiyomlari PY1,PY5,PY8
7 |23-27 Mart 2026 Kompakt uzaylar PY2,PY5,PY8
8 |30 Mart -3 Nisan 2026 Kompakt uzaylar PY2,PY5,PY8
04-12 Nisan 2026 Ara Sinav
9 |13-17 Nisan 2026 Kompakt uzaylar PY2,PY5,PY8
10 [20-24 Nisan 2026 Kompaktlastirma PY2,PY5,PY8
1127 Nisan-01 Mayis 2026 |Baglantili uzaylar PY2,PY5,PY8
12 |04-08 May1s 2026 Baglantili uzaylar PY2,PY5,PY8
13]11-15 Mayis 2026 Baglantili uzaylar PY2,PY8
14 ]18-22 Mayis 2026 Baglantili uzaylar PY2,PY8
02-12 Haziran 2026 Dénem Sonu Sinavi
17-25 Haziran 2026 Biitiinleme Sinavi

Degerlendirme

Bu dersin degerlendirmesi, kaynak kitaplar ve derste yiiriitiilen tartigmalar esas alinarak
hazirlanacak olan goktan se¢meli bir vize ve bir final aracilifiyla yapilacaktir. Vizenin
ortalamaya katkis1 % 40 finalinki ise % 60°tir. Gegme notu 100 iizerinden 60’tir.

Ornek Sorular

1. Ayrilabilir uzay tanimini yaparak bir 6rnek veriniz.

2. (X,7) bir topolojik uzay ve (A,7,) X in alt uzay: olmak iizere, gdsteriniz ki
F C A alt kiimesinin 7, ya gore kapali olmast igin gerek ve yeter sart F < A
alt kiimesi 7 ya gore kapali olmak tizere F = ANF olmasidur.

3.

Kompakt uzay tanimim yaparak sonsuz ¢oklukta elemana sahip bir X

kiimesi tizerindeki T Z{Q}U{Ag X 1 A® sonlu } seklinde tanimlanan sonlu
tiimleyenler topolojisinin kompakt oldugunu gosteriniz.

Cevap Anahtan

Sayilabilir yogun kiimeye sahip kiime ayrilabilirdir.

(0,7) ahsilmis topolojik uzaym disinelim. [J <[] , [J sayilabilir ve
[ =[] olup 0 ayrilabilirdir.

(=) F cAr, ya gore kapali olup (F)°,=ANF, €7 boylece
(F))" =(ANF ), =TUF, NA.

(<) (F')CA:(AF\ F),=QU(F, nA) ,
F°, "A=(F)°, er, boylece F ek, d.

Fe et olup

(X, 7) bir topolojik uzay olsun. X inher A ={A},_, agik ortiisiiniin sonlu bir
alt ortiisii varsa (X, 7) uzayna kompakt uzay denir.

A={A}.., X in herhangi bir agik ortiisii olsun. A, € Aalahm. A agik ortii

oldugundan AO €7 dur. 7 nun tanimindan AOC sonludur.  Yani

[ . ey
AO :{ai, a,..., an}sekhnde yazilabilir.
Diger taraftan A, X in bir ortiisii ve AO < X oldugundan E|Ak eAve
a, € Ak dir. O halde
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ASSA VA LULUA
- 1s%n Ak '
Ayrica X =A U A‘; =A VA V..UA olup (X, 7) kompakttir.
Kitap Adi: Genel Topoloji
Yazarlar: Prof. Dr. Cemil Yildiz, Gazi Kitabevi, 2005.
SorumluOlunanBéliimler: Boliim 5 den B6liim 7° ye kadar (B6lim 7

dahil).

B Genell
Topoloji

Kaynak Kitap Prof O, Cemit vidrz

3 BASKI

7]

— Prof. Dr. Osman Mucuk, TOPOLOJi

— Prof. Dr. Seyit Ahmet Kilig, GENEL TOPOLOIJI
Yardimci Kaynaklar ve — Prof. Dr. Saziye Yiiksel, GENEL TOPOLOJI

Okuma Listesi — Prof. Dr. Mahmut Kogak, GENEL TOPOLOJIYE GIRIS
— Ryzard Engelking, GENERAL TOPOLOGY

— N. Bourbaki, GENERAL TOPOLOGY

63




D0707133 HTML ve LATEX

Ogretim Uyesi

Prof. Dr. Ziilfigar AKDOGAN

Oda Numarasi

MA-K1-14

E-posta

zulfigar.akdogan@gop.edu.tr

Ders Zamam

Pazartesi 10.15-12.00, Sal1 13.15-15.00

Derslik

BL 2 (EL-B1-56)

Dersin Amaci

Kendisine ait bir web sayfasi yapabilmesi i¢in baslangi¢ yapmak, paket programlara
asina olmak

Konu ve ilgili kazamimlari

HTML ye giris

Web sayfasi yapmanin 6nemini kavrar

Bazi temel kavramlar1 6grenir

Listelemeler ve renkler

Bilgiyi daha diizgiin sunar

Yaziy1 ve sayfay1 renklendirme yapar

Resimler, linkler

Sayfasina resimler ekler

Link vermesini grenir

Tablo olusturma

Bilgiyi tablo seklinde sunmay1 6grenir

Sayfasint yonetmeyi kavrar

Cerceve yonetimi

Sayfasini birden fazla HTML sayfas1 gibi kullanmay1 6grenir

HTML sayfasim gelistirme

Kisisel web sayfalarinda gezinti yapar ve fikir edinir

Elde ettigi fikri sayfasinda uygular

HTML sayfasim gelistirme

Sayfasini gelistirir

Ni¢in LATEX

Latex te belge olusturmanin 6nemini Kavrar

Matematik formiillerin yazimu

Basit matematisel ifadeleri yazar

Deklem olusturur

Denklemleri otomatik numaralandirma yapar

Denklem numaralarini referas gosterir

Tablo olusturma

Tablo olusturur

Tabloya otomatik numaralandirma yapar

Tablo numaralarin referas gosterir

Listelemeler

Bilgiyi maddeler halinde sunar(numaralandirarak)

Bilgiyi maddeler halinde sunar(madde imleriyle)

Bilgiyi maddeler halinde sunar(yeni tanimlamayla)

Matris yazilim ve yeni komutlar tanimlama

Matris yazar ve pargali fonksiyonlar1 yazar

Yeni komut tanimlar ve kullanir

LATEX yazilimlari ile ilgili genel calisma

Verilen bir belgeyi olusturur

Hafta-Tarih Ders Konulari llgili Progf' am
Yeterligi
1 ]02-06 Subat 2026 Uyum Haftasi
. PY1,PY4,PYG6,
2 |09-13 Subat 2026 HTML ye giris PY7PY10
3 |16-20 Subat 2026 Listelemeler ve renkler PY1,PY4,PY6,
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PY7,PY14
. . PY1,PY4,PY5,
4 |23-27 Subat 2026 Resimler, linkler PY7PYS8
PY1,PY4,PY5,
5 |02-06 Mart 2026 Tablo olusturma PY7PYS
T PY1,PY4,PY5,
6 (09-13 Mart 2026 Cerceve yonetimi PY7PYS
L PY1,PY4,PY6,
7 123-27 Mart 2026 HTML sayfasin gelistirme PY7 PY14
. L PY1,PY4,PY6,
8 |30 Mart -3 Nisan 2026 HTML sayfasin geligtirme PY7PY10
04-12 Nisan 2026 Ara Smav
. . PY1,PY4,PY6,
9 |13-17 Nisan 2026 Ni¢in LATEX PY7 PY10
10{20-24 Nisan 2026 Matematik formiillerin yazsmi EX%‘ZPY“’PY“’
11|27 Nisan-01 Mayis 2026 |Tablo olusturma Eii‘szzl’PYll’
. PY1,PY4,PY6,
1204-08 Mayis 2026 Listelemeler PY9 PY13
. . PY1,PY4,PY6,
13 [11-15 Mayis 2026 Matris yazilimi ve yeni komutlar tanimlama PYO PY14
S PY1,PY4,PY6,
14 |18-22 Mayis 2026 LATEX yazilimlar ile ilgili genel ¢aligsma PYO.PY14
02-12 Haziran 2026 Dénem Sonu Sinavi
17-25 Haziran 2026 Biitiinleme Sinavi
Bu dersin degerlendirmesi, kaynak kitaplar ve derste yiiriitiilen tartismalar esas alinarak
Degerlendirme hazirlanacak olan g¢oktan se¢meli bir vize ve bir final aracilifiyla yapilacaktir. Vizenin

ortalamaya katkis1 % 40 finalinki ise % 60’tir. Gegme notu 100 iizerinden 60’tir.

Ornek Sorular

1) Asagidaki tabloyu olusturunuz

Birlesen Hiicre
Normal | stalik

Bold

Table 1: Yazi1 Tipleri
2) Asagidaki ifadeyi yaziniz.

(z 1)

= (z41)(z+1) (2)

— g +2r+1

y =

3) Asagidaki bilgiyi olusturunuz.

t1. Matematigi sevmeliyim

t2. LaTeX i 6grenmeliyim

Cevap Anahtan

Coziim 1.
\begin{table}

\centering
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\begin{tabular}{|l|c|r|}
\hline
% after \\: \hline or \cline{col1-col2} \cline{col3-col4} ...
& \multicolumn{2}{|c[}{Birle\c{s}en H\"{u}cre} \\
\cline{2-3}
\textbf{Bold} & Normal& \textit{italik} \\
\hline
\end{tabular}
\caption{Yaz{\i} Tiplerif\label{t1}
\end{table}

Coziim 2.

\begin{eqnarray}

% \nonumber to remove numbering (before each equation)
y &=& (x+1)*{2} \nonumber\\

&=&(x+1)(x+1)\label{d1}\

&=& x"{2}+2x+1\nonumber

\end{egnarray}

Coziim 3.
\begin{description}
\item [t1.] Matemati\u{g}i sevmeliyim
\item [t2.] LaTeX i \"{oHu{g}renmeliyim
\end{description}

Kaynak Kitap

http://zulfigarakdogan.com/web sayfasinda ders notlari

Yardimei Kaynaklar ve
Okuma Listesi
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D0707114 Bilgisayar Destekli Matematik 11

Ogretim Uyesi

Prof. Dr. Ziilfigar AKDOGAN

Oda Numarasi

MA-K1-14

E-posta

zulfigar.akdogan@gop.edu.tr

Ders Zamam

Sal1 10.15-12.00

Derslik

BL 2 (EL-B1-56)

Dersin Amaci

Matematiksel belge olusturma, Sembolik islemler yapan paket programlari tanima,
problemleri sayisal olarak daha hizli bir sekilde ¢6zme, cebirsel islemler yapma.

Konu ve ilgili kazamimlari

Denklem sistemlerinin ¢6ziimii, fonksiyon tanimlama ve kullanma

Denklem sistemlerini istenen degiskene gore ¢ozer(hatirlatma)

Yeni fonksiyon tanimlar(hatirlatma)

Bu fonksiyonun degerini hesaplatir(hatirlatma)

Egri grafik cizimi, Yiizey ¢izimi

Egri grafigini ¢izer(hatirlatma)

Yiizey grafigini ¢izer(hatirlatma)

Diferensiyel denklemler

Diferensiyel denklemi olusturur

Diferensiyel denklemi ¢dzer

Iterasyon

Sabit nokta iterasyonu ile niimerik ¢6ziim yapar

Newton yontemiyle niimerik ¢dziim yapar

Integral hesaplama ve seriye acilim

Degisken degisimi yaparak integral hesaplar

Kismi integrasyonla integral hesaplar

Fonksiyonlari seriye agar

Matris islemleri

Matrisin tersini alir

Determinantini hesaplar

Satir ve siitun bazlarini bulur

Oz degerler ve 6z fonksiyonlar

Matrisin 6z degerlerini hesaplar

Matrisin 6z fonksiyonlarint hesaplar

Gaussian eleme yontemi, cholesky ayristirma

Denklem sistemlerini ¢ozer

I¢ carpim, vektorel carpim

I¢ ¢arpim ve vektdrel ¢arpim yaptirir

Gradient, Divergence

Gradient hesaplar

Divergence hesabi yapar

Laplace metodu

Laplas metoduyla diferensiyel denklem ¢ozer

Ters Laplace doniisiimii

Ters Laplas metoduyla diferensiyel denklem ¢ozer

Genel calisma

Ogrendiklerini uygular

Hafta-Tarih Ders Konulari llgili Pro_gf' am
Yeterligi
1 102-06 Subat 2026 Uyum Haftasi
2 109-13 Subat 2026 Denklem sistemlerinin ¢éziimii, fonksiyon tanimlama ve kullanma PY4-PY5
3 116-20 Subat 2026 Egri grafik ¢izimi, Yiizey ¢izimi PY4-PY5
4 123-27 Subat 2026 Diferensiyel denklemler PY4-PY5
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5 |02-06 Mart 2026 Iterasyon PY4-PY5
6 109-13 Mart 2026 Integral hesaplama ve seriye agilim PY4-PY5
7 |23-27 Mart 2026 Matris islemleri PY4-PY5
8 |30 Mart -3 Nisan 2026 Oz degerler ve 6z fonksiyonlar PY4-PY5
04-12 Nisan 2026 Ara Sinav

9 |13-17 Nisan 2026 Gaussian eleme yontemi, cholesky ayristirma PY4-PY5
10 [20-24 Nisan 2026 I¢ carpim, vektorel carpim PY4-PY5
1127 Nisan-01 Mayis 2026 |Gradient, Divergence PY4-PY5
12 |04-08 Mayis 2026 Laplace metodu PY4-PY5
13 |11-15 Mayis 2026 Ters Laplace doniigiimii PY4-PY5
14 ]18-22 Mayis 2026 Genel ¢aligma PY4-PY5
02-12 Haziran 2026 Donem Sonu Sinavi

17-25 Haziran 2026 Biitiinleme Sinavi

Degerlendirme

Bu dersin degerlendirmesi, kaynak kitaplar ve derste yiiriitiilen tartismalar esas alinarak
hazirlanacak olan goktan se¢meli bir vize ve bir final aracilifiyla yapilacaktir. Vizenin
ortalamaya katkis1 % 40 finalinki ise % 60’tir. Gegme notu 100 iizerinden 60’tir.

Ornek Sorular

5 —6 —6
S| -1 4 2 matrisinin tersini bularak ters matrisin 6zvek-
3 -6 —4
torlerini bulunuz.

6 9 12

S.2) (13 6 11| matrisinin Cholesky ayrigimimi(decomposition)
11 12 26

bulunuz.

S.3) f:l: sinz’dz integraline u = z° déniisiimii uygulayarak hesaplayimz.

f z2e2®dz integraline kismi integrasyon uygulayimiz.

Cevap Anahtan

1

C.1)
5 —6 - -1 3 3
, inverse: % —% 1
— T
3 2

[1[]

1 2 2
eigenvectors: —% — 1, 1 0 — 1 matrisinin
1 0 1
|'6 9 12‘| |'\/(§ 0 0 f L6 /6 ]
C.2) 6 11 = 3v6  Liveviss 0 0 &V6V133  5iv6v133
12 26 |fv Aijeyiss mm\/ﬁj [o VTG Wit
CJ3)

» Calculus + Change Variable (Substitution: u = %)

/:csm 2dr = /%sin u du

2 2z _ 1.2 922 2x 1.2 922 1 22 /9., _ -
/3:6 dr = 5x°e [ze* dx = 52 €% 2z —1)
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Yazar/Editor: Bruce F. TORRENCE, Eve A.
TORRENCE, Mathematica, Cambridge UniversityPress,
1999.

Kaynak Kitap

Yardime1 Kaynaklar ve
Okuma Listesi
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D0707121 Diferensiyel Geometri Il

Ogretim Uyesi

Dog. Dr. Orhan OZDEMIR

Oda Numarasi

MA-Z-7

E-posta

orhan.ozdemir@gop.edu.tr

Ders Zamam

Cargsamba 15.15-17.00

Derslik

D301-A101

Dersin Amaci

Lisans ve yiiksek lisans 6grenimi boyunca &grencinin gereksinim duyacagi, egri ve
yiizeyler ile ilgili bilgilerin ve bu bilgileri kullanma yeteneginin kazandirilmasi

Konu ve Ilgili Kazanimlar

Egriler teorisine giris

Egri kavramini ve 6zelliklerini bilir.

Orneklendirme yapabilir.

Egrinin tanim ve o6zelliklerinin 6rneklerle aciklanmasi

Egri ve dogru arasindaki farklarin anlamlarini kavrar.

Bir egri boyunca catinin insa edilmesi

Bir egri boyunca ¢at1 kurulmasi kavramini 6grenir.

Bir egri iizerinde ¢at1 insa edebilir

Bir egrinin egriliklerinin tamim ve 6zellikleri

Bir egrinin egrilik kavramlarini 6grenir.

Bir egrinin egriliklerinin geometrik anlamini kavrar. Bununla ilgili 6rneklendirme

yapabilir.

Baz 6zel egriler

Bazi 6zel egri ciftlerini tanir ve 6zelliklerini kavrar.

Ortak 6zellige sahip bazi egrileri tanir.Orneklendirme yapabilir.

Ozel egriler arasindaki iliskiler

Bu 6zel egrilerin 6rneklendirilmesi

Bazi ortak 6zellige sahip egrileri tanir. Aralarindaki iliskileri kavrar.

Yiizeyler teorisi

Yiizey kavramini §grenir.

Yiizeyin noktalarini irdeleyebilir.

Yiizeylerin normalleri teget diizlemlerin bulunmasi

Yiizeyin paralel ve meridyen egri kavramlarini tanir. Geometrik anlamlarini bilir.

Yiizeyin paralel ve meridyen egrilerinin normallerini tanir.

Yiizeyin Gauss doniisii

Yiizeyinin Gauss doniigiimiiniin 6grenir.

Gauss doniisiimiiniin kullanim alanlarmni dgrenir. Orneklendirme yapabilir.

Yiizeyin Weingarten doniisiimii

Yiizeyin Weingarten doniisiimiiniin dgrenir.

Yiizeyin Weingarten déniisiimiiniin kullamim alanlarin1 grenir. Orneklendirme yapabilir.

Gauss doniisiimii yardimiyla yiizeyin noktalarinin karakterizasyonu ve yiizeylerin
siiflandiriimasi

Yiizeyin noktalarinin karakterizasyonunu irdeleyebilir.

Yiizeylerin siniflandirabilir.

Yiizeyin temel formlari

Yiizeylerin temel formlarinin bulunmasini kavrar.

Yiizeylerin geodeziklerinin bulunmasini kavrar.

Hafta-Tarih Ders Konulari llgili Pro_gf' am
Yeterligi

1 102-06 Subat 2026 Uyum Haftasi

2 |09-13 Subat 2026 Egriler teorisine girig PY1-PY8

3 116-20 Subat 2026 Egrinin tanim1 ve &zelliklerinin 6rneklerle agiklanmast PY1-PY8

4 |23-27 Subat 2026 Bir egri boyunca catinin inga edilmesi PY1-PY8

5 |02-06 Mart 2026 Bir egrinin egriliklerinin tanim ve 6zellikleri PY1-PY5-PY8
6 |09-13 Mart 2026 Bazi 6zel egriler PY1-PY5-PY8
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7 |23-27 Mart 2026 Ozel egriler arasindaki iliskiler PY2-PY5-PY8
8 |30 Mart -3 Nisan 2026 Bu 6zel egrilerin 6rneklendirilmesi PY2-PY5-PY8
04-12 Nisan 2026 Ara Sinav

9 [13-17 Nisan 2026 Yiizeyler teorisi PY2-PY5-PY8
10[20-24 Nisan 2026 Yiizeylerin normalleri teget diizlemlerin bulunmasi PY2-PY5-PY8
11|27 Nisan-01 May1s 2026 |Yiizeyin Gauus doniigii PY2-PY5-PY8
12]04-08 Mayis 2026 Yiizeyin Weingarten doniisiimii PY2-PY5-PY8

13]11-15 Mayis 2026

Gauss doniisiimii yardimiyla yiizeyin noktalarinin karakterizasyonu ve |PY2-PY5-PY8
yiizeylerin siniflandirilmasi

14]18-22 Mayis 2026

Yiizeyin temel formlari PY2-PY8

02-12 Haziran 2026

Doénem Sonu Siavi

17-25 Haziran 2026

Biitiinleme Sinavi

Degerlendirme

Bu dersin degerlendirmesi, kaynak kitaplar ve derste yiiriitiilen tartismalar esas alinarak
hazirlanacak olan goktan se¢cmeli bir vize ve bir final aracilifiyla yapilacaktir. Vizenin
ortalamaya katkis1 % 40 finalinki ise % 60’tir. Gegme notu 100 iizerinden 60’tir.

Ornek Sorular

1. a(t) = (6t,3t?, t3)egrisinin bir egilim gizgisi oldugu gosterip, egilim ekseninin
bulunuz.

2. M={(x,y,z) €E3 x =ucosv,y = usinv,z = 3v,} yiizeyinin noktalarinin
karakterizasyonunu bulunuz.

Cevap Anahtan

1. a'(t) = (6,6t,3t%),a”(t) = (0,6,6t),a” (t) = (0,0,6)ise frenet elamanlari
1 1

_ 2 _ _ .2
T= 7z (22t,t%),N = 5—( 2t,22 t2,20), )

- 2 _ . _k . .
B=5n 0 -262) =k, =555 den tan = ., = 1 den egilim ckseni

U = T.cosf + Bsin6 dan U = %(1,0,1) bulunur.

2. @(u,v) = (ucosv, usinv, 3v)deng, = (cosv, sinv, 0),
@,=(—usinv, ucosv, 3), @, = (—sinv, cosv, 0), ¢, = (0,0,0)
3
9+u?

@y,=(—ucosv,-usinv,0) bulunur. Buradan da J=| ,

9+u2

3
9+u2

2
Bulunur. det (J) = —( ) < 0 oldugundan vyiizeyin biitin noktalart

hiperboliktir.

Kaynak Kitap

Yazar/Editor: Prof. Dr. H. Hilmi Hacisalihoglu, Diferensiyel
Geometri, Hacisalihoglu Yayincilik, Ankara, 1998.
Sorumlu Olunan Béliimler/Sayfalar: 2. ve 3. boliimler

Yardime1 Kaynaklar ve
Okuma Listesi

— NirmalaPrakashi, DifferentialGeometry
— W. M. Boothb, An IntroductiontoDifferentiableManifoldsandRiemannian
— Prof. Dr. Salim Yiice, Diferensiyel Geometri
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D0707141 Kompleks Fonksiyonlar Teorisi 11

Ogretim Uyesi Dog. Dr. Hayati OLGAR
Oda Numarasi MA-K1-13
E-posta hayati.olgar@gop.edu.tr

Ders Zamam

Pazartesi 15.15-17.00, Sal1 15.15-17.00

Derslik

D304

Dersin Amaci

Bu dersin amaci; kompleks fonksiyonlarin tiirevi, Cauchy-Reimann denklemleri, analitik
fonksiyonlar, harmonik fonksiyonlar ve kompleks fonksiyonlarin egrisel integrallerini
ogretmektir. Ozellikle ogrencinin kompleks fonksiyonlarin egrisel integrallerinin
hesaplanmasinda kullanilan Cauchy tiirev formiilii ve Cauchy integral formiillerini bilmesi
ve bu teoremleri problem iizerinde uygulamasi hedeflenmektedir.

Konu ve Ilgili Kazanimlar

Kompleks fonksiyonlarin tiirevi

Kompleks bir fonksiyonun tiirevini tanimlayabilir.

Tanim yardimiyla verilen bir fonksiyonun bir noktada tiirevli olup olmadigini
inceleyebilir.

Tiirev ile siireklilik arasindaki iligkiyi aciklayabilir.

Kompleks iki fonksiyonun toplaminin, ¢arpiminin ve boliimiiniin tiirevinin nasil alindigi
ile ilgili teoremleri ifade ve ispat edebilir.

n sifirdan farkli bir tamsay1 olmak {izere f(z)=z" fonksiyonunun tiirevini tiirev tanimi
yardimiyla hesaplayabilir.

Zincir kurali olarak bilinen tiirev alma kuralini ifade edebilir. Bu kural yardimiyla bazi
fonksiyonlarin tiirevini hesaplayabilir.

Cauchy-Riemann denklemleri

Cauchy-Riemann denklemleri ile reel degiskenlerle verilen kompleks bir fonksiyonun
tirevlenebilmesi arasindaki iligkiyi ifade ve ispat edebilir.

Cauchy-Riemann denklemleri denildiginde nasil bir denklem sisteminin anlagilmasi
gerektigini dgrenir.

Cauchy-Riemann denklemlerinin verilen bir noktada saglanmasi veya saglanmamasi
durumlarinin bu noktadaki tiirevlenebilirlik ile iligkisini agiklayabilir.

Verilen bir kompleks fonksiyonun bir noktada tiirevlenebilir olup olmadigin1 Cauchy-
Riemann denklemleri yardimiyla arastirabilir.

Verilen bir kompleks fonksiyonun verilen bir kompleks noktadaki tiirevini hesaplayabilir.

Kompleks bir fonksiyonun tiirevlenebildigi kiimenin belirlenmesi

Verilen kompleks bir fonksiyonun tiirevlenebilir oldugu kiimenin nasil bulunacagini
Ogrenir.

Kompleks bir fonksiyon verildiginde bu fonksiyonun tiirevlenebilir oldugu kiimeyi
belirleyebilir.

Analitik fonksiyonlar

Analitik fonksiyon kavramini tanimlayabilir.

Kompleks bir fonksiyonun bir noktada analitik olup olmadiginin nasil gosterilecegini
Ogrenir.

Tam fonksiyon kavramini tanimlayabilir.

Verilen bir kompleks fonksiyonun analitik oldugu kiimeyi belirleyebilir.

Analitik fonksiyonlarin temel cebirsel 6zellikleri ile ilgili teoremleri ifade edebilir. Bu
teoremler yardimiyla bir fonksiyonun analitikligini inceleyebilir.

Baz ¢ok degerli fonksiyonlarin analitikligi

Cok degerli bir fonksiyonun analitik oldugu kiimenin nasil belirlenecegini 6grenir.

Cok degerli bir fonksiyon verildiginde bunun analitik oldugu kiimeyi tespit edebilir.

Harmonik fonksiyonlar

Bir bolgede analitik olan fonksiyonlarin sagladigi 6zellikleri ifade ve ispat edebilir.

Harmonik fonksiyon kavramini tanimlayabilir.

Verilen bir kompleks fonksiyonun harmonik olup olmadigini inceleyebilir.

Analitik fonksiyonlar ile harmonik fonksiyonlar arasindaki iligkiyi 6grenir.

Harmonik eslenik kavraminin ne anlama geldigini bilir.
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Verilen bir kompleks fonksiyonun harmonik eslenigini bulabilir.

Kompleks diizlemde egri

C de bir “egri”’nin tanimini yapabilir.

Basit egri, kapali egri, Jordan egrisi ve diizgiin egri kavramlarini tanimlayabilir ve bu
kavramlara drnekler verebilir.

Parametrik denklemi verilen bir egrinin 6zelliklerini inceleyebilir.

Tarif edilen kapali bir egrinin parametrik denklemini yazabilir.

Kompleks fonksiyonlarin egrisel integralleri-|

Reel degiskenli kompleks degerli fonksiyonlarin belirli integralini hesaplayabilir.

Reel degiskenli kompleks degerli fonksiyonlarin belirli integraline ait temel 6zellikleri
ifade edebilir.

Kompleks fonksiyonlarin egrisel integralini tanimlayabilir.

Diizgiin bir egri lizerinden kompleks bir fonksiyonun egrisel integralinin nasil
hesaplanacagini 6grenir.

Parcali diizgiin egri iizerinden kompleks bir fonksiyonun egrisel integralinin nasil
hesaplanacagini 6grenir.

Egrisel integral ile ilgili temel 6zellikleri ifade ve ispat edebilir.

Egrisel integrali hesaplamadan verilen integral i¢in bir {ist sinir bulmay1 dgrenir.

Kompleks fonksiyonlarin egrisel integralleri-||

Bir fonksiyonun ilkeli kavramini tanimlayabilir.

Bir ilkele sahip olan f(z) fonksiyonunun egrisel integralinin nasil hesaplandigini 6grenir.

Integral hesabin temel teoreminin kompleks fonksiyonlar teorisindeki karsiligin ifade ve
ispat edebilir.

Bu teorem yardimiyla egrisel integral hesaplayabilir.

Analitik fonksiyonlarin egrisel integrali

Basit baglantili bdlge kavramini tanimlayabilir ve bu kavrama 6rnekler verebilir.

Analitik fonksiyonlar i¢in egrisel integral hesaplamalarinda kullanilan pratik ¢dziimlerin
varlig1 konusunda fikir sahibi olur.

Cauchy Teoremi ve Cauchy-Goursat Teoremini ifade edebilir.

Cauchy Teoremi ve Cauchy-Goursat Teoremini egrisel integral hesaplamalarinda
kullanabilir.

Biiziilme Teoremini ve sonuglarini ifade edebilir.

Biiziilme Teoremini egrisel integral hesabina uygulayabilir.

Cauchy integral formiilii ve uygulamalar

Cauchy-Goursat Teoreminin en énemli sonuglarindan birinin “Cauchy integral Formiilii”
oldugunu &grenir.

Cauchy Integral Formiiliinii ifade ve ispat edebilir.

Cauchy Integral Formiilii yardimiyla egrisel integral hesaplayabilir.

Cauchy tiirev formiilii ve uygulamalari

Cauchy Tiirev Formiiliinii ifade ve ispat edebilir.

Cauchy Tiirev Formiilii yardimiyla egrisel integral hesaplayabilir.

Morera Teoremini ifade edebilir.

Morera Teoremi ile Cauchy-Goursat Teoremi arasinda nasil bir iligki oldugunu kavrar.

Analitik fonksiyonlar ile ilgili temel teoremler

“Ortalama Deger Ozelligi ni ifade ve ispat edebilir.

[UETYS

Analitik fonksiyonlar i¢in “Cauchy Esitsizligi” olarak bilinen esitsizligi ifade edebilir.

Cauchy esitsizligini kullanarak tam fonksiyonlar hakkinda “Liouville Teoremi” olarak
bilinen teoremi ifade ve ispat edebilir.

“Cebirin Temel Teoremi”ni ifade ve ispat edebilir.

Hafta-Tarih Ders Konulari Tlgili Pro.gf‘ am
Yeterligi

1 |02-06 Subat 2026 Uyum Haftasi

2 |09-13 Subat 2026 Kompleks fonksiyonlarin tiirevi PY1

3 |16-20 Subat 2026 Cauchy-Riemann denklemleri PY1-PY2

4 123-27 Subat 2026 Kompleks bir fonksiyonun tiirevlenebildigi kiimenin belirlenmesi PY1-PY6

5 |02-06 Mart 2026 Analitik fonksiyonlar PY1

6 |09-13 Mart 2026 Bazi ¢ok degerli fonksiyonlarin analitikligi PY1-PY6

7 |23-27 Mart 2026 Harmonik fonksiyonlar PY1-PY2
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8 [30 Mart -3 Nisan 2026

Kompleks diizlemde egri PY1

04-12 Nisan 2026

Ara Smav

9 |13-17 Nisan 2026 Kompleks fonksiyonlarin egrisel integralleri-| PY1-PY2
10]20-24 Nisan 2026 Kompleks fonksiyonlarin egrisel integralleri-I| PY1
1127 Nisan-01 Mayis 2026 |Analitik fonksiyonlarin egrisel integrali PY1-PY6
12 |04-08 Mayis 2026 Cauchy integral formiilii ve uygulamalari PY5-PY10
13 |11-15 Mayis 2026 Cauchy tiirev formiilii ve uygulamalari PY5-PY10
14 |18-22 Mayis 2026 Analitik fonksiyonlar ile ilgili temel teoremler PY1

02-12 Haziran 2026

Donem Sonu Sinavi

17-25 Haziran 2026

Biitiinleme Siavi

Degerlendirme

Bu dersin degerlendirmesi, kaynak kitaplar ve derste yiiriitiilen tartismalar esas alinarak
hazirlanacak olan goktan se¢cmeli bir vize ve bir final aracilifiyla yapilacaktir. Vizenin
ortalamaya katkis1 % 40 finalinki ise % 60’tir. Ge¢me notu 100 iizerinden 60’tir.

Ornek Sorular

1- f (Z) =2Xy +1i (X2 + yz) fonksiyonu veriliyor. Bu fonksiyonun
diferensiyellenebildigi noktalarn kiimesini ve bu kiimedeki tlirevini bulunuz.

2-u:0? =0, u (X, y) = x* —y? fonksiyonunun [J ? de harmonik olup olmadigm
sOyleyiniz.

3-7, |Z —].I =1 g¢emberi olmak iizere
eZ
[—dz
v 2-1

integralini hesaplayiniz.

Cevap Anahtan

1- f (Z) fonksiyonunun tanim kiimesi [] oldugundan D, =Ll dir. f (Z) fonksiyonu
Dl =[] kiimesinde siireklidir. f ( Z) fonksiyonunun verilisinden

u = 2xy, v=x>+y?
dir. Kismi tiirevler
u, =2y, u,=2x, Vv,=2X, V, =2y
olup bu fonksiyonlarin her biri D2 =[] kiimesinde siireklidir. Diger yandan
u,=2y=v,, U, =2X=-2X=-V,
Cauchy-Riemann denklemlerinden birincisi her y €[] i¢in saglanirken, ikincisi sadece
X =0 igin saglanmaktadir. O halde Cauchy-Riemann denklemleri imajiner eksen
iizerinde, yani D; = {iy: yell } kiimesinde saglanir.
D=D,nD,ND,ND,={iy:yell}=J
oldugundan f (Z) fonksiyonunun diferensiyellenebildigi kiime D olur. f (Z)
fonksiyonunun bu kiimedeki tiirevi
f'(z)=u,+iv, =2y +2ix= f'(z)=2y

olarak bulunur.Tiirevi hesaplarken A kiimesinde X =0 oldugunu dikkate aldik.

2- U fonksiyonunun
u,=2x, u,=-2y, Uu,=2, u,=-2

kismi tiirevleri [] 2 kiimesinde var ve siireklidir. Diger yandan her (X, y) ell? icin

Uy (X, y)+Uy, (X, y)=2-2=0

olur. Yani u,[] ? de harmonik bir fonksiyondur.
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Kaynak Kitap

3-Cauchy Integral Formiiliinii uygulayacagiz. Burada f (Z) =e’, Z, =1dir. f (Z) =e’
fonksiyonu y egrisi iginde ve iizerinde analitiktir. Ayrica Zy =1, y egrisinin iginde ve

f (1) = edir. O halde
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D0707176 Olasilik ve Istatistik Il

Ogretim Uyesi

Ars. Gor. Dr. Dilek SABANCI

Oda Numarasi

MA-Z-9

E-posta

dilek.kesgin@gop.edu.tr

Ders Zamam

Persembe 10:15-12:00

Derslik

Seminer Salonu (ES-Z-51)

Dersin Amaci

Bu ders; cikarimsal istatistifin temelini olusturan Tahminleme ve Hipotez Testi
kavramlarini tiim detaylar1 ile 6gretmeyi amaglamaktadir.

Konu ve Ilgili Kazanimlar

Standart Normal Dagilim I

Standart Normal Dagilimin teorik yapisini bilir.

Normal ve Standart Normal Dagilim arasindaki farki bilir.

z degeri ya da z skoru kavramin bilir.

Standart Normal Dagilim tablosunu okuyabilir.

z degeri i¢in istenen olasiliklar1 Standart Normal Dagilim tablosunu kullanarak bulabilir.

Standart Normal Dagilim IT

Normal Dagilimi standartlastirabilir.

X rastgele degiskenini z degerine doniistiirebilir.

Normal Dagilim Egrisi altindaki alan1 biliyorken z ve X rastgele degiskenlerini bulabilir.

Normal ve Standart Normal Dagilim Uygulamalari

Normal ve Standart Normal Dagilimla ilgili uygulamalari yapabilir.

Istatistiksel Hipotez Testi

Hipotez, Kanun ve Teori arasindaki farki bilir.

Arastirma Hipotezi ile Istatistiksel Hipotez arasindaki farki bilir.

Sifir Hipotezi ve Kars1 Hipotez arasindaki farki bilir.

Hipotez Testi Siirecinin Adimlari

Hipotez Testi ifade edebilir.

Anlamlilik Diizeyi, Giivenilirlik Diizeyi, Tip I Hata ve Tip II Hata kavramlarin1 bilir.

Tek Tarafli Test, Cift Tarafli Test, Kabul ve Red Boélgeleri kavramlarini bilir.

Anlamlik diizeyi ve p degeri kavramlar1 arasindaki farki bilir.

Tek Evren Parametresiyle Ilgili Hipotez Testleri

Evren ortalamasina iligkin Hipotez Testlerini kurabilir.

Evren ortalamasina iligkin biiyiik 6rneklem testini kavrar.

Evren ortalamasina iligkin kii¢iik 6rneklem testini kavrar.

Evren oranina iligkin Hipotez Testlerini kurabilir.

Evren oranina iligkin biiyiik 6rneklem testini kavrar.

iki Evren Parametresiyle ilgili Hipotez Testleri

Iki evren ortalamasi arasindaki farka iliskin Hipotez Testi kurabilir.

Iki evren ortalamas arasindaki farka iliskin biiyiik 6rneklem testini kavrar.

Iki evren ortalamasi arasindaki farka iliskin kiigiik 6rneklem testini kavrar.

Iki evren orami arasindaki farka iliskin Hipotez Testlerini kurabilir.

Iki evren orami arasindaki farka iliskin biiyiik rneklem testini kavrar.

Ara Smav Sorularimin Analizi ve Coziimleri

Ara Sinav dncesi konulardaki eksiklerini giderir.

Nokta Tahminlemesi |

Nokta Tahminlemesi kavramini bilir.

Nokta tahminin genel 6zelliklerini 6grenir.

Evren aritmetik ortalamasinin nokta tahminlemesini bilir.

Evren oraninin nokta tahminlemesini bilir.

Nokta Tahminlemesi 11

iki evren ortalamasi arasindaki farkin nokta tahminlemesini bilir.

iki evren orani arasidaki farkin nokta tahminlemesini bilir.

Aralik Tahminlemesi I

Aralik Tahminlemesi kavramini bilir.
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Tek evren parametresinin aralik tahmininin genel 6zelliklerini 6grenir.

Evren aritmetik ortalamasinin biiyiik 6rneklemlerde aralik tahminlemesini bilir.

Evren aritmetik ortalamasinin kiigiik 6rneklemlerde aralik tahminlemesini bilir.

Evren oraninin biiyiik drneklemlerde aralik tahminlemesini bilir.

Aralik Tahminlemesi I1

Iki evren parametresi arasindaki farkin aralik tahmininin genel 6zelliklerini $grenir.

Biiyiik 6rneklemlerde evren ortalamalari arasindaki farkin aralik tahminlemesini bilir.

Kii¢iik orneklemlerde evren ortalamalar1 arasindaki farkin aralik tahminlemesini bilir.

Biiyiik 6rneklemlerde evren oranlari arasindaki farkin aralik tahminlemesini bilir.

Genel Uygulama

Hafta-Tarih Ders Konular Tlgili Pro.gj' am
Yeterligi

1 |02-06 Subat 2026 Uyum Haftasi
2 109-13 Subat 2026 Standart Normal Dagilim | PY1-PY2
3 116-20 Subat 2026 Standart Normal Dagilim 11 PY1-PY2
4 |23-27 Subat 2026 Normal ve Standart Normal Dagilim Uygulamalar1 PY2-PY5-PY14
5 102-06 Mart 2026 Istatistiksel Hipotez Testi PY2-PY5-PY6
6 109-13 Mart 2026 Hipotez Testi Siirecinin Adimlari PY2-PY6-PY14
7 123-27 Mart 2026 Tek Evren Parametresiyle Ilgili Hipotez Testleri PY2-PY6-PY14
8 |30 Mart -3 Nisan 2026 Iki Evren Parametresiyle Ilgili Hipotez Testleri PY2-PY6-PY14
04-12 Nisan 2026 Ara Smav
9 |13-17 Nisan 2026 Ara Sinav Sorularinin Analizi ve Cozlimleri PY2-PY14
10 |20-24 Nisan 2026 Nokta Tahminlemesi | PY5-PY6-PY14
11|27 Nisan-01 Mayis 2026 |Nokta Tahminlemesi Il PY5-PY6-PY14
12 |04-08 May1s 2026 Aralik Tahminlemesi | PY5-PY6-PY14
13]11-15 Mayis 2026 Aralik Tahminlemesi 11 PY2-PY5
14 |18-22 Mayis 2026 Genel Uygulama PY2-PY5

02-12 Haziran 2026

Do6nem Sonu Sinavi

17-25 Haziran 2026

Biitiinleme Sinavi

Degerlendirme

Bu dersin degerlendirmesi, kaynak kitaplar ve derste yiiriitiilen tartigmalar esas alinarak
hazirlanacak olan ¢oktan se¢meli bir vize ve bir final aracilifiyla yapilacaktir. Vizenin
ortalamaya katkist % 40 finalin ise % 60’tir. Gegme notu 100 {izerinden 60’tir.

Ornek Sorular

1)

2)

3)

4)

Z standart normal rastgele degiskeni olmak iizere, asagida istenen z degerlerinin
yaklagik degerlerini standart normal dagilim tablosunu kullanarak bulunuz.

a. P(Z>a)=0.25
b. P(Z < b) = 0.95

Otomobillerin yag degisimini yapan bir servis istasyonunda servis siiresinin,
ortalamasi 15 dakika ve standart sapmasi da 2.4 dakika olmak iizere normal dagildig
bilinmektedir. Servis sorumlusu, daha ¢ok miisteri ¢ekebilmek amaciyla, bir
kampanya baglatmak istemektedir. Kampanya siiresince, belirlenen siireden fazla
bekleyen miisterilerden servis iicretinin yarisi alinacaktir. Ancak, servis maliyeti
dikkate alinarak, yari iicret alinacak miisteri sayisinin, toplam miisteri sayisinin %5’
inden fazla olmasi istenmektedir. Buna gore Ongoriilecek bekleme siiresi kag
dakikadir? (Buldugunuz sonucu tam sayi olarak ifade ediniz)

Asagida verilen istatistiksel hipotezleri Ho ve H; hipotezi cinsinden ifade ediniz.

» Margarin {ireten bir fabrikada 250 gramlik paketler halinde {iretim yapilmasi
ongoriilmektedir.

» Araba akiimiilatorlerinin {retildigi bir fabrikanin miidiirii, 0.9 yil olan
aklimiilatorlerin Omriiniin standart sapmasini yeni yontem ile indirdigini iddia
etmektedir.

Bir sirket her yil binlerce elektrik ampulii kullanmaktadir. Kullanilan markadaki
ampullerin ortalama dayanma siiresi 1000 saat ve standart sapmas1 100 saattir.
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5)

Bu sirkete eski markada ampuller i¢in 6dedikleri fiyattan daha ucuz fiyata yeni marka
ampul teklifi yapilmistir. %95 giiven diizeyi i¢in yeni ampuller denemeye alinacaktir.

Yeni ampuller daha kiigiik ortalama dayanma siiresine sahip degillerse; yeni tip
ampulun kullanilmasina karar verilecektir.

Bu bilgiler 151831nda 100 yeni ampul denemeye alintyor ve ortalama dayanma stiresi
985 saat bulunuyor. Yeni ampuller igin standart sapmay1 ayni kabul ettigimizde bu
ornekleme gore kararimiz ne olur?

a. Hipotezleri ifade ediniz.

b. Anlamhlik diizeyini belirleyiniz. Anlamlilik diizeyine bagl kritik degeri standart
normal dagilim tablosundan (z;4;,) bulunuz.

€. Verileri derleyiniz ve test istatistigini hesaplayiniz.

d. Asagida verilen normal dagilim egrisi iizerinde kabul-red bolgelerini gosteriniz.
Anlamlilik diizeyine bagli olarak elde ettiginiz z.4;;, ve test istatistigine baglh
elde ettiginiz z;.5; degerlerini normal dagilim egrisinde gosteriniz.

e. Sirket yeni ampulleri kullanacak m1? Probleme iliskin karar1 yaziniz.

f. Belirlenen giiven diizeyini kullanarak, yeni ampullerin ortalama dayanma

stiresinin aralik tahminlemesini yapiniz. Buldugunuz alt ve iist sinirlar1 agagida
verilen normal dagilim egrisi iizerinde gosteriniz.

i =, &

Rassal olarak segilen 15 birimlik 6rnegin ortalamasi 160, standart hatasi ise 16 olarak
hesaplanmigtir. Ana kiitle ortalamasini 0.99 giivenle aralik tahminlemesini yapiniz.

Cevap Anahtani

1
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4)

» Margarin iireten bir fabrikada 250 gramlik
paketler halinde {iretim yapilmasi
dngoriilmektedir.

v HO L M =..2590...91GM .o

» Araba akiimiilatorlerinin iiretildigi bir
fabrikanin miidiirii, 09 wl olan
akiimiilatérlerin dmriiniin standart sapmasin
yeni yontem ile indirdigini iddia etmektedir.
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i Ars. Gér. Dr. Dilek SABANCI, Istatistik ve Olasilik Ders Notlari, Tokat Gaziosmanpasa
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Oda Numarasi
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dilek.kesgin@gop.edu.tr

Ders Zamam

Pazartesi 13.15 — 15.00

Derslik

D301

Dersin Amaci

Bu dersin amaci, mithendislik ¢aligmalarinda ortaya ¢ikan matematik problemlerine sayisal
coziimler elde etmek icin ortaya konan teori ve ¢dziim yontemleri ile ilgili temel tanim ve
sonuglar1 kavratmak, problem c¢ozebilme, analiz ve yorum yapabilme becerileri
kazandirmaktir.

Konu ve Ilgili Kazanimlar

Niimerik analizle ilgili temel kavramlar

Niimerik ve analitik ¢6ziim arasindaki farki kavrar.

Hata ¢esitlerini bilir, niimerik hesaplamalarda ortaya ¢ikan hatay veya hata i¢in iist sinir1
bulabilir.

Taylor serisi ve Taylor polinomu tanimlarini bilir ve elementer fonksiyonlarin Taylor
polinomlarini bulabilir.

Biiyiik O notasyonunu kavrar.

Lineer olmayan denklemlerin koklerinin bulunmasi

Yarilama yontemini bilir, kok bulma problemlerinde kullanir ve bulunan yaklagik ¢6ziim
i¢in hata analizi yapabilir.

Newton-Raphson yontemini yaklagik kok bulma problemlerine uygulayabilir ve hata
analizi yapabilir.

Lineer olmayan denklemlerin kéklerinin bulunmasi

Sabit nokta kavramini bilir.

Sabit noktanin varlik ve tekligiyle ilgili yeter sartlar1 bilir.

Sabit Nokta Teoremini ifade edebilir ve fonksiyonlarin varsa sabit noktasini bulabilir.

Sabit nokta iterasyonunu kdk bulma problemlerinde kullanabilir ve hata analizi yapabilir.

Yaklasik kok bulma problemlerinde kullanilan yontemler arasinda mukayese yapabilir.

Interpolasyon

Interpolasyon ve extrapolasyon tanimlarini kavrar.

Polinominterpolasyonu tanimini bilir ve tekligi ile ilgili teoremi ifade edebilir.

Verilen noktalardan gecen Lagrangeinterpolasyonpolinomonu bulabilir.

Verilen veri grubuna ait boliinmiis farklar tablosunu olusturabilir ve Newton
interpolasyonpolinomunu bulabilir.

Egri uydurma

En kiiciik kareler hatasini tanimlayabilir ve yorumlayabilir.

En kii¢iik kareler yontemiyle verilen noktalara gore en uygun lineer regresyon dogrusunu
bulabilir.

En kiiciik kareler yontemiyle verilen noktalarin yaklastig1 en uygun polinomu bulabilir.

Egri uydurma

En kiigiik kareler yontemiyle verilen noktalar igin en uygun y = ax? bigimindeki iistel
yaklasim egrisini bulabilir.

En kiigiik kareler yontemiyle verilen noktalar igin en uygun y = ae "*bigimindeki iistel
yaklasim egrisini bulabilir.

Lineer denklem sistemlerinin ¢6ziimii

Lineer denklem sistemlerinin ¢dziimleri i¢in varlik ve teklik teoremlerini bilir.

Cramer yontemi kullanarak lineer denklem sistemlerinin ¢6ziim kiimesini bulabilir.

Kofaktdr yardimiyla determinant hesaplayabilir.

Bir kare matrisin ters matrisini bulabilir.

Ters matris yontemiyle lineer denklem sistemlerinin ¢6ziim kiimesini bulabilir.

Lineer denklem sistemlerinin ¢6ziimii

Elementer satir iglemleriyle bir matrisi esolon forma getirebilir.

Gauss eliminasyon yontemiyle lineer denklem sistemlerinin ¢6ziim kiimesini bulabilir.

LU ayristirmasiyla lineer denklem sistemlerinin ¢6ziim kiimesini bulabilir.
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iteratif yontemlerle denklem sistemlerinin ¢oziimii

Jakobiiterasyonu kullanarak lineer denklem sistemlerinin yaklagik ¢oziimlerini bulabilir.

Gauss Siedeliterasyonu kullanarak lineer denklem sistemlerinin yaklagik ¢oziimlerini
bulabilir.

Niimerik tiirev

Sonlu fark formiilleriyle fonksiyonlarin birinci ve yiiksek mertebeden niimerik tiirev
formiillerini bulabilir.

Tiirev formiilleri yardimiyla fonksiyonlarin sayisal tiirevlerini hesaplayabilir.

Niimerik integral

Yamuk kurali yardimiyla fonksiyonlarin integrallerini niimerik olarak hesaplayabilir.

Simpson 1/3 yontemiyle fonksiyonlarin integrallerini niimerik olarak hesaplayabilir.

Bulunan niimerik degerler i¢in hata analizi yapabilir.

Niimerik integral

Simpson 3/8 yontemiyle fonksiyonlarin integrallerini niimerik olarak hesaplayabilir.

Bulunan niimerik degerler icin hata analizi yapabilir.

Diferensiyel denklemlerin niimerik ¢6ziimii

Euler metodu kullanarak diferensiyel denklemlerin sayisal ¢oziimlerini bulabilir.

Diizenlenmis Euler metodu kullanarak diferensiyel denklemlerin sayisal ¢éziimlerini
bulabilir.

Hafta-Tarih Ders Konular Tlgili Pro.gf* am
Yeterligi

1 |02-06 Subat 2026 Uyum Haftasi

2 |09-13 Subat 2026 Niimerik analizle ilgili temel kavramlar PY1-PY2-PY4

3 |16-20 Subat 2026 Lineer olmayan denklemlerin koklerinin bulunmasi PY1-PY2-PY4
4 |23-27 Subat 2026 Lineer olmayan denklemlerin koklerinin bulunmasi PY1-PY2-PY4

5 102-06 Mart 2026 Interpolasyon PY1-PY2-PY4

6 |09-13 Mart 2026 Egri uydurma PY1-PY2-PY4

7 |23-27 Mart 2026 Egri uydurma PY1-PY2-PY4

8 |30 Mart -3 Nisan 2026 Lineer denklem sistemlerinin ¢0ziimii PY1-PY2-PY4
04-12 Nisan 2026 Ara Smav

9 |13-17 Nisan 2026 Lineer denklem sistemlerinin ¢6ziimii PY1-PY2-PY4
10 |20-24 Nisan 2026 Iteratif yontemlerle denklem sistemlerinin ¢ziimii PY1-PY2-PY4
11 |27 Nisan-01 May1s 2026 |Niimerik tiirev PY1-PY2-PY4
12 |04-08 Mayis 2026 Niimerik integral PY1-PY2-PY4
13 |11-15 Mayis 2026 Niimerik integral PY1-PY2-PY4
14 |18-22 Mayis 2026 Diferensiyel denklemlerin niimerik ¢6ziimii PY1-PY2-PY4
02-12 Haziran 2026 Dénem Sonu Sinavi
17-25 Haziran 2026 Biitiinleme Sinavi

Degerlendirme

Bu dersin degerlendirmesi, kaynak kitaplar ve derste yiiriitiilen tartigmalar esas alinarak
hazirlanacak olan goktan se¢meli bir vize ve bir final araciligiyla yapilacaktir. Vizenin
ortalamaya katkist % 40 finalinki ise % 60°tir. Gegme notu 100 {izerinden 60°tir.

Ornek Sorular

1-) Newton-Raphson yontemini kullanarak

e*+ 2%+ 2cosx—6=0

denkleminin [1,2] araligindaki bir k&kiinii p, = 1.5 icine = 1073 hassasiyetle

hesaplayiniz.

2-) xo = 2, X; = 2.75ve x, = 4 noktalarini kullanarak f(x) = 1/x

fonksiyonu i¢in Lagrangeinterpolasyonpolinomunu bulunuz ve bu polinomu kullanarak

f(3) = 1/3 degerine bir yaklasimda bulununuz.
3-) ffj xe*dx

integralini Simpson 3/8 yontemiyle h = 0.25 i¢in niimerik olarak hesaplayiniz ve sonugta

olusan mutlak hatay1 bulunuz.

Cevap Anahtan

1) f(x) =e*+27% 4+ 2cosx — 6 = 0 fonksiyonu i¢in f(1). f(2) < 0 oldugundan
denklemin [1,2] araliginda bir kokii vardir ve tirevif'(x) = e* — 27*.In2 — 2sinx,
tizerinde ¢aligilan [1,2] araliginda sifirdan farkli oldugundan Newton-Raphson yéntemi

kullanilabilir. Buna gore p, = 1.5 ve n = 1 igin

f(Pn-1) _

ePn-1 4 27Pn-1 4 2cos(p,_1) — 6

Pn = Pn-1 —

F(ey) D" " ePny — 27Pn1, In2 — 2sin(py_y)
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Newton-Raphsoniterasyonu goz 6niine alinirsa agagidaki tablo degerleri elde edilir.

n Pn
0 15
1 1.9564
2 1.8415
3 1.8295
4 1.8293

Tabloda bulunan degerlere gére |p, — p3| < € = 1073 oldugundan aranan kok degeri
p, = 1.8293 dir.

2-) Oncelikle Ly(x), Ly (x) ve L, (x) katsay1 polinomlarini bulalim.

(x—275)(x—4) 2

L) = g7 —p =3 & 279 -9,
B x—-2)x—4) _—16 3 3
L =Gr—paem—a 15 ¥ Px-H
ve
L) = EmDE=2T5) 2 275

(4-2)(4—-275) 5
Diger taraftan, f(2) = 1/2, f(2.75) = 4/11 ve f(4) = 1/4 degerleri
2

P() = ) fOaLe()
k=0

ifadesinde kullanilirsa

P(x) = f(x)Lo(x) + f(x1)L1(x) + f(x2) L, (x)

1, 35 49
=22° T88* T ma

Lagrangeinterpolasyonpolinomu elde edilir. Bu polinom kullanilarak f(3) = 1/3 i¢in bir
yaklagim

f(3) ~ P(3)=;32 — 23+ ~ 0.32954
olarak bulunur.

3-) h=0.25i¢in f(x) = xe* fonksiyonunun [1.0, 2.5]araligindaki degerler tablosu
asagidaki gibidir.

X 1.0 1.25 1.50 1.75 2.0 2.25 2.5
fx) 2.7183 | 4.3629 | 6.7225 | 10.071 | 14.778 | 21.347 | 30.456
=Yo = =Y =Ys3 =Y =Ys =Ye

Tablodaki degerleri kullanarak Simpson 3/8 yontemiyle integralin niimerik ¢ozimii

2.5 ; 3h 3h
J xe dx:?()’0+33/1+3y2+Y3)+?(Y3+3Y4+3YS+}}6)
1

.0

3(0.25)
= ——5 (27183 + 30456 + 2 x 10.071)

3(0.25)

+

* 3 % (4.3629 + 6.7225 + 14.778 + 21.347)

= 18.276
elde edilir. Diger taraftan

2.5
J xe*dx = xe* — e*|?3 = 18.274
1.0
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dir. Buna gore

Mutlak Hata=]|18.276 — 18.274| = 0.002

olarak bulunur.

Kaynak Kitap

NURHAN KARABOGA

Yazar/Editor: Nurhan Karaboga, Sayisal Yontemler ve Matlab

SAYISAL Uygulamalari, 5. Baski, Nobel Akademik Yaymncilik, Ankara, 2021.
YONT E MLER

Sorumlu Olunan Béliimler/Sayfalar: Tiim boliimler

MATLAB UYGULAMALARI

Yardimce1 Kaynaklar ve
Okuma Listesi

— David Kincaid, WardCheney, Niimerik Analiz Bilimsel Hesaplama Matematigi, Cev.
Editorii: Nuri Ozalp, Gazi Kitabevi, Ankara, 2012.

— R.L. Burden, J.D. Faires, Numerical Analysis, ninthedition, Cengage Learning, Canada,
2011.
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D0707159 Reel Analiz 11

Ogretim Uyesi

Dog. Dr. Hayati OLGAR

Oda Numarasi

MA-K1-13

E-posta

hayati.olgar@gop.edu.tr

Ders Zamam

Sal1 13.15-15.00, Carsamba 13.15-15.0

Derslik

D304 (ED-Z-43)

Dersin Amaci

Bu dersin amaci, integral ve uygulamalari, diziler ve seriler konularinda genel bir bilgi
vermek, temel tanim, teorem ve sonuglar1 kavratmak, problem ¢dzebilme, analiz ve yorum
yapabilme becerileri kazandirmaktir.

Konu ve Ilgili Kazanimlar

Basit fonksiyonlar ve Lebesgue integrali

Basit fonksiyon kavramini 6grenir.

Basit fonksiyonlarla dl¢iilebilirlik arasindaki bagintiy1 6grenir.

Basit fonksiyonlar i¢in Lebesgue integralinin tanimini 6grenir.

Basit fonksiyonlara somut 6rnekleri ve bazi somut basit fonksiyonlarin Lebesgue
integralini hesaplamay1 6grenir.

Basit fonksiyonlar icin Lebesgue integralinin ozellikleri

Basit fonksiyonlar i¢in Lebesgue integralinin taniminin iyi tanimli oldugunu 6grenir.

Basit fonksiyonlar i¢in Lebesgue integralinin lineerlik 6zelliklerini 6grenir

Hemen-hemen her yerde esit olan basit fonksiyonlar i¢in Lebesgue anlaminda
integrallenebilir olmalarinin esdegerliligini 6grenir.

Tanim bdlgesi reel sayilar climlesi olan basit fonksiyonlar i¢in Lebesgue integrali ile
Riemann integralinin benzer ve farkli yonlerini 6grenir.

Sonlu él¢ciimlii kiimede tamiml olan o6lciilebilir fonksiyonlar icin Lebesgue integrali

Sonlu 6l¢timlii kiimede tanimli ve dlgiilebilir olan fonksiyonlar igin Lebesgue anlaminda
integrallenebilirlik tanimini dgrenir.

Tamim bolgesi Reel sayilar ciimlesinin sonlu araligi olan fonksiyonlar i¢in Lebesgue
integrali kavrami ile Riemann integrali kavramlari arasindaki bagintiy1 6grenir.

Sonlu 6l¢timlii kiimelerde tanimli ve dlgiilebilir fonksiyonlar i¢in Lebesgue integrali
taniminin iyi tanimli oldugunu 6grenir.

Sonlu o6lciimlii kiimelerde tamimh olan ve Lebesgue anlaminda integrallenebilir
fonksiyonlarin Lebesgue integralinin temel 6zellikleri

Lebesgue integralinin lineerlik 6zelliklerini 6grenir.

Sonlu 6lgtimlii kiimede tanimli, sinirh ve Slgiilebilir olan her fonksiyonun Lebesgue
anlaminda integrallenebilir oldugunu 6grenir.

Sinirli kiimede tanimli ve Lebesgue anlaminda integrallenebilir olan fonksiyonlarin
ozelliklerini Riemann integralinin 6zellikleri ile karsilagtirabilir.

Bu integrallerin benzer ve farkli 6zelliklerini 6grenir.

Bazi somut fonksiyonlarin Lebesgue integrali

Ogrendigi teorik bilgileri pekistirmek icinsomut &rnekler iizerinde Lebesgue integralinin
nasil hesaplanabilecegini 6grenir.

Somut 6rnekler kurma becerisi elde edinir.

Somut drnekler {izerinden Riemann ve Lebesgue integrallerini karsilagtirmay1 6grenir.

Riemann anlaminda integrallenebilir olmamasina ragmen Lebesgue anlaminda
integrallanebilir fonksiyonlara drnekler kurabilir.

Lebesgue integralinin kiime fonksiyonu olarak temsil edilmesi

Lebesgue integralinin kiime fonksiyonu olarak tanimini ve &zelliklerini dgrenir.

Lebesgue integralinin kiime fonksiyonu olarak aditivlik ve O -aditivlik 6zelliklerini
Ogrenir.

Bir dl¢iilebilir kiimede Lebesgue anlaminda integrallenebilir fonksiyonun bu kiimenin her
6l¢iilebilir alt kiimesinde de integralenebilir oldugunu dgrenir.

Lebesgue integralinin baz: ozellikleri

Bir dl¢iilebilir kiimenin ayrigiminin her teriminde integrallenebilir olan fonksiyonun,
kiimenin tiimii iizerinde integrallenebilirliginin yeterlilik sartlarini 6grenir.

Chebyshev esitsizligini dgrenir.
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Lebesgue integralinin kiime fonksiyonu olarak mutlak siireklilik 6zelligini grenir.

Lebesgue integralinin iirettigi 6lciim

Lebesgue anlaminda integralenebilir olan her negativ olmayan 6lgiilebilir fonksiyonun bir
Olciim tirettigini dgrenir.

Bu 6l¢timiin aditivlik ve O -aditivlik dzelliklerini 6grenir.

Bazi1 somut fonksiyonlarin iirettigi 6l¢timleri bulabilir.

Lebesgue integrali araciligi ile iiretilen 6l¢iim ile dl¢im uzayindaki 6l¢iimil
kargilagtirabilir.

Lebesgue integrali altinda limite gecme hakkinda Lebesgue teoremi

Integral altinda limite gegme 6zelliginin Snemini dgrenir.

Riemann integrali altinda limite gegme zelliklerinin 6nemini, bu 6zelliklerin hangi
yeterli sartlar altinda saglandigini1 dgrenir.

Lebesgue integrali altinda limite gegme hakkindaki Lebesgue teoremini 6grenir.

Bu teoremin Riemann integrali i¢in gecerli olmadigina ait somut drnekler kurabilir.

Bu teoremin bazi énemli sonuglarini 6grenir.

Levi teoremi ve serilerin terim-terim integrallenmesi

Lebesgue integrali altinda limite gegme dzelliklerinden biri olan Levi teoremini ve bu
teoremin uygulama alanindaki 6nemini 6grenir.

Integralleneilir fonksiyonlarin serisini dgrenir.

Yakinsak serilerin terim-terim Lebesgue anlaminda integrallenebilirligi i¢in yeterli
sartlart 6grenir.

Bazi somut 6rneklerle teorik bilgilerini pekistirir.

Fatou teoremi ve uygulamalari

Her bir terimi Lebesgue anlaminda integrallenebilir olan ve hemen-hemen her yerde
yakinsak olan fonksiyonlar dizisinin limit fonksiyonunun da Lebesgue anlaminda
integrallenebilir olmasi i¢in yeterli sartlar1 6grenir.

Bu teoremin bazi uygulamalarini 6grenir.

Sonlu dl¢iimlii kiimede taniml1 ve dlgiilebilir olan fonksiyonlarin Lebesgue integralinin
Ozelliklerini Riemann integralinin uygun 6zellikleri ile karsilastirabilir. Benzer ve farkli
ozelliklerini 6grenir.

Sonsuz olciimlii kiimelerde tanimh olan 6lciilebilir fonksiyonlar icin Lebesgue
integrali

Sonsuz 6l¢iimlii kiimelerde tanimli olan dl¢iilebilir fonksiyonlar igin Lebesgue anlaminda
integralin tanimini ve 6zelliklerini 6grenir.

Sonsuz 6l¢iimlii kiimele tizerinde tanimli olan fonksiyonlarin Lebesgue integralinin
ozellikleri ile sonlu dl¢timlii kiimeler {izerinde tanimli olan fonksiyonlarin Lebesgue
integralinin 6zelliklerinin benzer ve farkli yonlerini 6grenir.

Lebesgue integrali ile Riemann integralinin karsilastirilmasi

Lebesgue integrali ile Riemann integralini her a¢idan karsilastirabilir.

Somut 6rneklerle benzer ve farkli 6zelliklerini 6grenir.

Hafta-Tarih Ders Konulari Tgiti Pro.gf am
Yeterligi
1 |02-06 Subat 2026 Uyum Haftasi
2 |09-13 Subat 2026 Basit fonksiyonlar ve Lebesgue integrali PY6-PY11
3 116-20 Subat 2026 Basit fonksiyonlar i¢in Lebesgue integralinin 6zellikleri PY6-PY11
4 [23-27 Subat 2026 Sonlu 61g:_1'im11'i l_dimede tanimlt olan Olgiilebilir fonksiyonlar igin PY6-PY11
Lebesgue integrali
Sonlu olglimlii kiimelerde tanimli olan ve Lebesgue anlaminda
5 |02-06 Mart 2026 integrallenebilir fonksiyonlarin Lebesgue integralinin temel 6zellikleri PY6-PY11
6 |09-13 Mart 2026 Bazi1 somut fonksiyonlarin Lebesgue integrali PY6-PY11
7 |23-27 Mart 2026 Lebesgue integralinin kiime fonksiyonu olarak temsil edilmesi PY6-PY11
8 |30 Mart -3 Nisan 2026 Lebesgue integralinin bazi dzellikleri PY6-PY11
04-12 Nisan 2026 Ara Sinav
9 |13-17 Nisan 2026 Lebesgue integralinin irettigi dl¢iim PY6-PY11
10]20-24 Nisan 2026 Lebesgue integrali altinda limite gegme hakkinda Lebesgue teoremi PY6-PY11
1127 Nisan-01 Mayis 2026 |Levi teoremi ve serilerin terim-terim integrallenmesi PY6-PY11
12 |04-08 Mayis 2026 Fatou teoremi ve uygulamalari PY6-PY11
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13[11-15 Mayis 2026

Sonsuz 61_<;ﬁmlii l_dimelerde tanimli olan odlgiilebilir fonksiyonlar i¢in PY6-PY11
Lebesgue integrali

14 ]18-22 Mayis 2026

Lebesgue integrali ile Riemann integralinin karsilastirilmasi PY6-PY11

02-12 Haziran 2026

Doénem Sonu Siavi

17-25 Haziran 2026

Biitiinleme Sinavi

Degerlendirme

Bu dersin degerlendirmesi, kaynak kitaplar ve derste yiiriitiilen tartismalar esas alinarak
hazirlanacak olan goktan se¢cmeli bir vize ve bir final aracilifiyla yapilacaktir. Vizenin
ortalamaya katkis1 % 40 finalinki ise % 60’tir. Gegme notu 100 iizerinden 60’tir.

Ornek Sorular

1) Eger [f(x)]® fonksiyonu o&lgiilebilir ise o halde f(x) fonksiyonunun da
olgiilebilir fonksiyon oldugunu gosteriniz.
2) [0,1]araliginda tanimli

(1, X irrasyonel ise
fG) = {0, x rasyonel ise

fonksiyonununRiemann anlaminda integrallenebilirligini ve Lebesgue anlaminda
integrallenebilirligini  arastiriniz.  Integrallenebilir  oldugu durumlar da
integrallerini bulunuz.

3) [0,1]araliginda taniml

1
( X, x irrasyonel ise ve x < 7 ise
f(x) = 2 . . 1.
x4, x irrasyonel ise vex > 7 ise

t 1, x rasyonel ise
fonksiyonununLebesgue anlaminda integrallenebilir oldugunu gosteriniz ve bu aralikta

Lebegue integralinin degerini bulunuz.

Cevap Anahtan

1) Biliyoruz ki f(x) fonksiyonunun o6lgiilebilir olmasi igin gerek ve yeter sart
V ¢ € Rigin {x | f(x) < c} kiimesinin 0lgiilebilir olmasidir.
V¢ €Rigin{x | f(x) < c} = {x|[f(x)]® < 3} 1)
oldugu agiktir. [f(x)]® fonksiyonu &lgiilebilir fonksiyon oldugu icin (1)
esitliginin sag tarafindaki kiime olgiilebilir kiimedir. O halde sol taraftaki
kiime de 6lgiilebilir kiimedir. Dolayisiyla f(x) fonksiyonu olgiilebilirdir.

2) Once Riemann anlaminda integrallenebilirligini arastiralim. [0,1]araliginin
her bir parcalanisi igin alt Darboux toplamu sifira, iist Darboux toplamu ise 1-
e esit oldugu icin bu fonksiyon Riemann anlaminda integrallenebilir degildir.
Simdi bu fonksiyonun Lebesgue anlaminda integrallenebilirligini arastiralim.

1.yol : A, ile [0,1]araligimin tim rasyonel noktalari kiimesini, A, ile tiim
irrasyonel noktalar1 kiimesini gosterirsek f(x) fonksiyonu

(1 X € A, ise
f() = {O, X € A,ise

biciminde yazabiliriz. Bu ise basit fonksiyondur ve smirlidir. O halde
integrallenebilirdir ve

(L) [, FO) du = 0.u(A) + 1. u(4;) =00+ 11 =1,

2.yol :_ f(x)PPP 1oldugundan integrallenebilirdir ve
1 1
(L)J- fx)du = J- 1dx=1.
0 0

3) Yeni bir fonksiyon tanimlayalim:
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1.
2X, X < — ise

gx) = 1
3x2, X > 2 ise
O halde u(Q) = 0 oldugu igin (Q ile rasyonel sayilar ciimlesi gosterilmistir),
hemen-hemen her yerde f(x)MPg(x) esitligi saglanir.
g (x) fonksiyonunun [0,1] araliginda Riemann anlaminda integrallenebilir
oldugu apagiktir. Bu nedenle g(x) fonksiyonunun [0,1]araliginda Lebesgue
anlaminda integrallenebilirdir ve

1
1 1 P 0 1 1
— — 2 - -
(L)J;g(x)d,u—J;g(x)dx—fo 2xdx+£ 3x“dx = 16+<1 64)
_ 67
64
esitligi saglamir. Sonug olarak f(x)"Pg(x) oldugu igin

W f, fF@du= L) [} gCx) du=

67
64

Yazar/Editor: A. N. Kolmogorovve S. V. Fomin, Introductory
Real Analysis, New York: Dover Publications, 1970.

Kaynak Kitap

INTRODUCTORY
REAL ANALYSIS

A.N.Kolmogorov & S.V. Fomin

Tanslated & Edited by Rickard A Siverman

- Prof. Dr. Ali Dénmez , Reel Analiz Lebegue Olgiimii ve Integrali, Seckin Yayincilik,
2001.
- T. Misirhoglu, Reel Analiz Ders Notlari

Yardimc1 Kaynaklar ve
Okuma Listesi
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Ogretim Uyesi

Dog. Dr. Filiz CITAK

Oda Numarasi

MA-K1-17

E-posta

filiz.citak@gop.edu.tr

Ders Zamam

Cargsamba 10.15 — 12.00 , Persembe 13.15-15.00

Derslik

D303- D304

Dersin Amaci

Ogrencinin soyut diisiinme yetenegini gelistirmek. Cebirsel yapilardan halka kavramini
ogretmek ve halkanin ozelliklerini incelemek. Cebirsel yapilart iceren uygulamalar
yapabilmek.

Konu ve Ilgili Kazanimlar

Halkanin tanim ve temel ozellikleri

Halka kavraminin ne anlama geldigini bilir.

Bir halkanin sagladig1 temel 6zellikleri ispatlayabilir.

Sifir bolenin neyi ifade ettigini bilir.

Birimsel eleman, tamlik bolgesi, b6lme halkasi, cisim, karakteristik kavramlarini bilir.

Halkanin karakteristigini bulabilir.

Bir tamlik bolgesinin karakteristiginin sifir ya da asal say1 oldugunu ispatlayabilir.

Her sonlu tamlik bdlgesinin cisim oldugunu ispatlayabilir.

Bir cebirsel yapinin halka olup olmadigini gosterebilir.

Althalkalar

Althalkanin ne demek oldugunu bilir.

Halkanin merkezini agiklayabilir ve althalka oldugunu gosterebilir.

Halkanin bir alt kiimesinin althalka olup olmadigint gosterebilir.

Halka homomorfizmalari

Halka homomorfizmasi, monomorfizmasi, epimorfizmasi, izomorfizmasi ve
otomorfizmasi kavramlariin ne anlama geldigini bilir.

Bir fonksiyonun halka homomorfizmasi, monomorfizmasi, epimorfizmasi ve
izomorfizmasi olup olmadigini gosterebilir.

Bir halka homomorfizmasinin ¢ekirdegini, goriintiisiinii ve ters goriintiisiinii bulabilir.

Bir halka homomorfizmasinin ¢ekirdeginin ve goriintiisiiniin ve ters goriintiisiiniin
althalka oldugunu gosterebilir.

idealler

Idealin ne demek oldugunu bilir.

Temel ideal ve temel ideal bolgesi kavramlarini agiklayabilir.

Bir halka homomorfizmasinin ¢ekirdeginin ve gériintiisiiniin ve ters goriintiisiiniin ideal
oldugunu gosterebilir.

Althalka, halka homomorfizmasi, ideal ile ilgili 6rnek ¢coziimleri

Bir cebirsel yapinin althalka ve ideal olup olmadigini gosterebilir.

Bir fonksiyonun halka homomorfizmasi olup olmadigini goésterebilir.

Boliim halkalar:

Boliim halkasi tanimini yapabilir.

Halkanin bir ideali yardimiyla boliim halkasi olugturabilir.

izomorfizma Teoremleri

Birinci izomorfizma teoremini ifade ve ispat edebilir.

Ikinci izomorfizma teoremini ifade ve ispat edebilir.

Ugiincii izomorfizma teoremini ifade ve ispat edebilir.

Maksimal ve asal ideal kavramlarin bilir ilgili teoremleri ispatlar ve aralarindaki iliskiyi
inceler.

Polinom halkalar1

Polinomhalkasinin temel 6zelliklerini bilir.

F[x] polinom halkasinin cebirsel yapisi

Indirgenemez polinom, bir polinomun igerigi, ilkel polinom kavramlarini tanimlar.

Iki ilkel polinomun garpiminin ilkel polinom oldugunu ispatlar.

F[x] polinom halkasinin cebirsel yapisi
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Eisensteinindirgenemezlikkriterini dgrenir.

Bir polinomun indirgenemez olup olmadigini bulabilir.

F[x] in bir temel ideal bdlgesi oldugunu ispatlar.

Tek tiirlii carpanlara ayirma boélgeleri

Indirgenemez eleman, asal eleman tanimlarini bilir.

Tek tiirlii carpanlara ayirma bolgesi sartlarini kavrar.

Her TIB nin TCAB oldugunu ispatlar.

Oklid fonksiyonu sartlarini kavrar.

Her OB nin TIB oldugunu ispatlar.

Carpimsal Norm ve TCAB olmayan tamhik bélgeleri

Carpimsal Norm kavramini tanimlayabilir.

TCAB olmayan tamlik bolgelerini arastirabilir.

Tektiirlii carpanlara ayirma bélgeleri iizerinde tamiml polinom halkalari

Tektiirlii carpanlara ayirma bolgeleri tizerinde tanimli polinom halkalarinin 6zelliklerini
aragtirabilir.

Hafta-Tarih Ders Konulari Tlgili Pro.gf' am
Yeterligi

1 |02-06 Subat 2026 Uyum Haftasi
e PY1-PY2-PY5-
2 |09-13 Subat 2026 Halkanin tanimi ve temel 6zellikleri PY6-PYS8-PY10
PY1-PY2-PY5-
3 |16-20 Subat 2026 Althalkalar PY6-PYS-PY10
PY1-PY2-PY5-
4 |23-27 Subat 2026 Halka homomorfizmalari PY6-PYS-PY10
. PY1-PY2-PY5-
5 |02-06 Mart 2026 Idealler PY6-PY8-PY10
. . - . PY1-PY2-PY5-
6 |09-13 Mart 2026 Althalka, halka homomorfizmasi, ideal ile ilgili drnek ¢oziimleri PY6-PY8-PY10
L PY1-PY2-PY5-
7 |23-27 Mart 2026 Boliim halkalari PY6-PY8-PY10
PY1-PY2-PY5-

8 [30 Mart -3 Nisan 2026

Izomorfizma Teoremleri PY6-PY8-PY10

04-12 Nisan 2026 Ara Smav

9 |13-17 Nisan 2026 Polinom halkalar iiéﬁigﬁiib

10|20-24 Nisan 2026 F[x] polinom halkasinin cebirsel yapisi Eié:gig:giib

11|27 Nisan-01 Mayis 2026 |F[x] polinom halkasinin cebirsel yapisi gzé:gig:gii’b

12 |04-08 May1s 2026 Tek tiirlii carpanlara ayirma bolgeleri gzé:gig:gii’b

13|11-15 Mayis 2026 Carpimsal Norm ve TCAB olmayan tamlik bolgeleri gzé:gig:gii’b
PY1-PY2-PY5-

14 |18-22 Mayis 2026

Tektiirlii ¢arpanlara ayirma bolgeleri {izerinde tanimli polinom halkalari PY6-PYS-PY10

02-12 Haziran 2026

Doénem Sonu Sinavi

17-25 Haziran 2026

Biitiinleme Siavi

Degerlendirme

Bu dersin degerlendirmesi, kaynak kitaplar ve derste yiiriitiilen tartigmalar esas alinarak
hazirlanacak olan goktan se¢meli bir vize ve bir final araciligiyla yapilacaktir. Vizenin
ortalamaya katkis1 % 40 finalinki ise % 60’tir. Gegme notu 100 iizerinden 60’tir.

Ornek Sorular

1. F bir cisimise F[x] in her idealinin temel ideal oldugunu gosteriniz.
2. Bir R halkasindaki keyfi sayida idealin kesisiminin de bir ideal oldugunu gosteriniz.

3. P(x) = x*-9x3+15x?-3x+k polinomunun indirgenemez oldugunu sdyleyebilmek icin K
tamsayisinin almasi gereken degerleri belirleyiniz.

4. Z halkasinda (8) idealini agik¢a yaziniz. Bu bir maksimal ideal midir?
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5.Bir R halkasindaki her asal | ideali bir maksimal ideal midir?

Cevap Anahtan

1.1, F[x] tebirideal olsun. I= {0} ise 1=(0) dir. Yani 0 ile iiretilen temel idealdir. Eger
I = {0} ise, I da derecesi en kiigiik olan bir m(x) polinomu segelim. I = (m(x)) oldugunu
gostermek istiyoruz.

(m(x)) < I oldugu agiktir. Tersine I da bir f(x) elemani alalim. Bélme algoritmasi geregi,
r(x) = 0 veya o(r) <o(m) olmak iizere f(x) = q(x)m(x) + r(x) olacak sekilde q(x) ve r(x)
polinomlari vardir. r(x) = f(x) - q(X)m(x) € I dir. r(x) = 0 ise, bu durumda m(x) in | daki
en kiicilik dereceli polinom olusu ile celisiriz. O halde r(x) =0 dir ve f(x) =qxX)m(x) €
(m(x)) elde ederiz.

2. R halkasinda Iy, I, ... ideal olsunlar. I ile bu ideallerin kesigimini gdsterelim. [k olarak
her a,be Ii¢in a-b € I oldugunu gosterelim. a,be I ise kesigimin 6zelliginden her i i¢in a-b
el; olur. Bu da a-b e I demektir. ikinci olarak a € | ve r €R olsun. Yine kesisimin
ozelliginden her i i¢in a €l; olacagindan ve I; bir ideal oldugundan ar €l; olur. Budaar € |
demektir.

3. Eisensteinkriterine gore 9, 15, 3 ve k’y1 bdlen bir p asali bulabilirsek ve p?, k’y1 bolmezse
polinomun indirgenemedigini sdyleyebiliriz. 9, 15 ve 3 sadece 3 ile boliinebildiginden tek
secenek p = 3’tilir. O halde k, 3 ile bdliinebilen ancak 9 ile boliinmeyen bir tamsay1 olursa
polinom indirgenemezdir. Yani (a,3) = 1 olmak iizere k = 3a seklinde bir tamsay1dir.

4. (8) = {8n : ne Z}’dir. Bu bir maksimal ideal degildir, ¢linkii (2) ideali (8) idealini
kapsayan bir maksimal idealdir.

5.Bu ifadenin sadece tersi dogrudur. Ornegin Z[x] polinom halkasinda (x) asal idealdir ama
maksimal degildir.

Kaynak Kitap

Kitabin Adi: Soyut Cebir-1I Ders Notlar1
Yazarlar: Dog. Dr. Filiz CITAK, Ars Gor. Ibrahim Halil KANAT

Yardimc1 Kaynaklar ve
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D0707110 Analizden Se¢me Konular IT

0g

retim Uyesi

Prof. Dr. Serkan DEMIRIZ

Oda Numarasi

0OX-K1-11

E-posta

serkan.demiriz@gop.edu.tr

Ders Zamam

Sal1 15:15-17:00

Derslik

D301

Dersin Amaci

Buderste ogrencilerin analiz konularini tekrar etmeleri ve eksikliklerini gidermeleri
hedeflenmektedir.

Konu ve Ilgili Kazanimlar

Seriler |

Seriler I ile ilgili problemleri ¢6zebilir.

Seriler 11

Seriler II ile ilgili problemleri ¢ozebilir.

Kuvvet serileri |

Kuvvet Serileri [ ile ilgili problemleri ¢dzebilir.

Kuvvet serileri 11

Kuvvet Serileri 11 ile ilgili problemleri ¢6zebilir.

Kutupsal koordinatlar

Kutupsal koordinatlar ile ilgili problemleri ¢6zebilir.

iki degiskenli fonksiyonlar

Iki degiskenli fonksiyonlar ile ilgili problemleri ¢ozebilir.

iki degiskenli fonksiyonlarda limit ve siireklilik

Iki degiskenli fonksiyonlarda limit ve siireklilik ile ilgili problemleri ¢ozebilir.

Kismi tiirev I

Kismi tiirev I ile ilgili problemleri ¢dzebilir.

Kismi tiirev 11

Kismi tiirev 11 ile ilgili problemleri ¢ozebilir.

Yonlii tiirevler

Yonlii tiirevler ile ilgili problemleri ¢ozebilir.

Maksimum-Minumum problemleri

Maksimum-Minumum problemleri ile ilgili problemleri ¢6zebilir.

iki kath integraller I

Iki katl1 integraller I ile ilgili problemleri ¢ozebilir.

iki kath integraller |1

Iki katl1 integraller I ile ilgili problemleri ¢zebilir.

Hafta-Tarih Ders Konulari Tlgiti Pro.gf am
Yeterligi

1 |02-06 Subat 2026 Uyum Haftasi
2 |09-13 Subat 2026 Seriler | PY6-PY11
3 |16-20 Subat 2026 Seriler I PY6-PY11
4 |23-27 Subat 2026 Kuvvet serileri | PY6-PY11
5 |02-06 Mart 2026 Kuvvet serileri 11 PY6-PY11
6 |09-13 Mart 2026 Kutupsal koordinatlar PY6-PY11
7 |23-27 Mart 2026 iki degiskenli fonksiyonlar PY6-PY11
8 |30 Mart -3 Nisan 2026 iki degiskenli fonksiyonlarda limit ve siireklilik PY6-PY11
04-12 Nisan 2026 Ara Sinav
9 |13-17 Nisan 2026 Kismi tiirev [ PY6-PY11
10]20-24 Nisan 2026 Kismi tiirev 11 PY6-PY11
1127 Nisan-01 Mayis 2026 | Yonlil tiirevler PY6-PY11
12 |04-08 Mayis 2026 Maksimum-Minumum problemleri PY6-PY11
13 |11-15 Mayis 2026 Iki katl1 integraller PY6-PY11
14 |18-22 Mayis 2026 Iki katl1 integraller I1 PY6-PY11
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02-12 Haziran 2026

Donem Sonu Sinavi

17-25 Haziran 2026

Biitiinleme Siavi

Degerlendirme

Bu dersin degerlendirmesi, kaynak kitaplar ve derste yiiriitiilen tartigmalar esas alinarak
hazirlanacak olan goktan se¢meli bir vize ve bir final aracilifiyla yapilacaktir. Vizenin
ortalamaya katkis1 % 40 finalinki ise % 60’tir. Gegme notu 100 iizerinden 60’tir.

Ornek Sorular

1- f(x) = i fonksiyonunun x = 0 noktasindaki Taylor seri agilimini bulunuz.
2- f(x,y) = x%. e fonksiyonu i 1<;m — (1 1) + (0 1) degeri kagtir?

3- f(x,y) siirekli olmak iizere, fol (fxlf(x,y) dy) dx integraline denk olan bir
integral bulunuz.

Cevap Anahtan

1- x = Ocivarinda f(x) = éfonksiyonunun Maclaurin agilimi,

- fE o) _ f0)x° f(O)x f”(O)x2+

f6 = k! 0! 1 21
k=0
X1 2 X3
= 1+F+2'—+3'§+
=1+xt+x?+x3 =Zx"
n=0

1
f@) =1~ =1

F0) = o SO = 1
2

P = s = @) = 2
3.2

FU) = s = () = 3

2- f(x,y) = x%.e™

af (x,y)
ox

O*f (x, )

Jdx?2

%f(1,1)

0x?

0*f (x,y)
oxdy

=2x.e™ +y.e*. x?

=2.e" +y.e¥.2x + y2eW.x? + 2x.y.e™
=2e+2e+e+2e=7e

= 2x%e™ + eWx? + yx3e™

0%£(0,1) _

Oxdy

7e+0=7e
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3 [y [ fGy) dydx = [} [ f(x,y) dx dy

Yy
[ -~
y=x
" a: Y=1
> X
Q
W X=

GBRETMENLIK ALAN BILBISI TESTI

Yazar/Editor:Ogretmenlik Alan Bilgisi Testi, Lise Matematik
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Ogretim Uyesi

Prof. Dr. Serkan DEMIRIZ

Oda Numarasi
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serkan.demiriz@gop.edu.tr
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Sal1 10.15-12.00 , Carsamba 10.15-12.00

Derslik

D304

Dersin Amaci

Bu dersin amaci, integral ve uygulamalari, diziler ve seriler konularinda genel bir bilgi
vermek, temel tanim, teorem ve sonuglar1 kavratmak, problem ¢dzebilme, analiz ve yorum
yapabilme becerileri kazandirmaktir.

Konu ve Ilgili Kazanimlar

Lineer operator, tanim ve érnekler

Lineer normlu uzaylar arasinda doniisiim yapan lineer operatdr kavramini 68renir

Sonlu boyutlu lineer uzaylarda lineer operator kavrami ile matris kavrami arasindaki
bagmtiy1 6grenir.

Lineer operatdrlere drnekler kurabilir.

Lineer siirekli operatdr kavramini 6grenir. Stirekli olan ve siirekli olmayan lineer
operatorlere ornekler kurabilir.

Lineer siirekli operatorler halkasi ve operator degerli fonksiyonlar

Elemanlari lineer operatorler olan lineer uzay-operatdrler uzay: kavramini dgrenir.

Boyle uzaylara 6rnekler kurabilir.

Lineer operatorlerin ¢carpimi kavramini dgrenir.

Lineer operatorler uzayinin halka olusturdugunu 6grenir. Bu halkanin degismeli
olmadigini somut 6rnekler vererek kanitlayabilir.

Operator degerli fonksiyon kavramini 6grenir ve boyle fonksiyonlara 6rnekler kurabilir.

Sinirh lineer operatorler

Sinirli lineer operatdr kavramini grenir ve bunlarla ilgili drnekler kurabilir.

Sinirli lineer operatdriin normu kavramini dgrenir.

Bazi somut sinirli lineer operatdrlerin normunu hesaplayabilir.

Sinirl olmayan lineer operatorlere drnekler kurabilir.

Lineer operatdriin normunun bir ¢ok dnemli 6zelliklerini 6grenir.

Sinirh lineer operatorler ile siirekli lineer operatorler arasindaki baginti

Sonlu boyutlu lineer normlu uzaylar arasinda doniisiim yapan her lineer operatdriin hem
siirlt hem de siirekli oldugunu 6grenir.

Bu 6zelligin sonsuz boyutlu lineer normlu uzaylar i¢in gecerli olmadigini 6rnekler
kurarak gosterebilir.

Hem sonlu boyutlu hem de sonsuz boyutlu lineer normlu uzaylar arasinda déniisiim yapan
lineer operatorler i¢in siirlilik kavrami ile siireklilik kavraminin esdeger oldugunu
Ogrenir.

Tanim bdlgesi her yerde yogun olan sinirli operatdrlerin normunu koruyarak tiim uzaya
devam ettirilebilecegini dgrenir.

Normlu lineer simirh operatorler uzayi

Lineer sinirli operatorlerin olusturdugu lineer uzayda lineer operator i¢in daha dnce
tanimlanmis norm kavraminin ger¢ektende normun tiim 6zelliklerini sagladigini gosterir.

Banach uzay1 kavramini 6grenir.

Goriintli uzayinin Banach uzay1 olmasi durumunda lineer operatorlerin normlu uzayinin
da Banach uzay1 oldugunu kanitlayabilir.

Diizgiin, norma gore ve noktasal yakinsaklik kavramlarini 6grenir.

Bu yakinsaklik kavramlaria uygun érnekler kurabilir.

Banach-Steinhaus teoremi ve sonuclari-Diizgiin sinirhilik ilkesi

Fonksiyonel Analizin en 6nemli ilkelerinden biri olan diizgiin sinirhilik ilkesini ve bu
ilkenin sonuglarini 6grenir.

Banach-Steinhaus teoreminin ispatini1 6grenir.

Lineer sinirli operatdrler dizisinin noktasal yakinsakligi ile diizgiin sinirlilik arasindaki
6nemli bagintiy1 dgrenir.

Diizgiin sinirlilik ilkesinin bazi uygulamalarini 6grenir.
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Ters operatorler

Lineer operatorler igin sag ters, sol ters ve ters operatorler kavramlarini grenir.

Bu kavramlarin denklem ¢6ziimlerinde varlik ve teklik kavramlari ile olan bagintisini
Ogrenir.

Lineer operatorlerin tersinin de lineer oldugunu 6grenir.

Ters operatdriin sinirlt olmasi igin gerek ve yeter sartlar1 6grenir.

Ters operatdrlerin bir cok 6nemli 6zelliklerini 6grenir.

Lineer operatorlerin spektral teorisinin en temel kavramlari

Parametreye bagli operatorler ve operatorler demeti kavramini 6grenir.

Resolvent operatdr kavramini 6grenir.

Ozdeger ve dzelement kavramlarini 6grenir.

Bu kavramlarin sonlu boyutlu uzaylarda ve matris teorisindeki karsiliklarini 6grenir.

Regular deger ve spektrum kavramlarini 6grenir.

Regular deger kiimesinin acik kiime, spektrumun ise kapali kiime oldugunu 6grenir.

Ters operatorler hakkinda Banach teoremi

Birinci ve ikinci kategoriden metrik uzay kavramlarini 6grenir.

Tam metrik uzaylarin ikinci kategoriden oldugunu 6grenir.

Ters operatorler hakkinda Banach teoremini 6grenir

Bu teoremin uygulamalarini dgrenir.

Kapali operatorler

Kapali operatorler kavramini 6grenir.

Lineer operatorlerin grafigi kavramini 6grenir.

Kapali operatorlerinin grafiginin direkt carpim uzayinda kapali kiime oldugunu dgrenir.

Kapali operatorlere 6rnekler kurabilir.

Tersi sinirli operatdrlerin kapali oldugunu 6grenir.

Kapalilik kavramui ile sinirlilik kavrami arasindaki bagintiy1 6grenir.

Diferensiyel operatorler ve Sturm-Liouville operatorleri

Diferensiyel operatdr kavramini 6grenir.

Daha 6nceki derslerde 6grendigi teorik bilgilerin diferensiyel operatorlere nasil
uygulanabilecegini 6grenir.

Sturm-Liouville operatoriinii ve bu operatdriin matematiksel fizikteki dnemini 6grenir.

Sturm-Liouville operatoriiniin en temel spektral 6zelliklerini dgrenir.

Lineer fonksiyoneller

Lineer fonksiyonel kavramini 6grenir.

Lineer operatorler i¢in bildigi kavram ve dnermelerin lineer fonksiyoneller i¢in karsiligini
bulabilir.

Hahn-Banach teoremini 6grenir.

Hahn-Banach teoreminin 6nemini, sonuglarini ve uygulamalarini 6grenir.

Eslenik uzaylar ve eslenik operatorler

Eslenik uzay kavramini 6grenir.

Bazi dizi uzaylar1 ve fonksiyonel uzaylarin eslenik uzaylarini grenir.

Riesz temsil teoremini dgrenir.

Eslenik operatdr ve eslenik operatorlerin 6zelliklerini 6grenir.

Hafta-Tarih Ders Konulari Tlgili Pro.gf am
Yeterligi

1 |02-06 Subat 2026 Uyum Haftasi

2 109-13 Subat 2026 Lineer operator, tanim ve drnekler PY6-PY11

3 116-20 Subat 2026 Lineer siirekli operatdrler halkasi ve operatdr degerli fonksiyonlar PY6-PY11

4 123-27 Subat 2026 Sinirli lineer operatdrler PY6-PY11

5 |02-06 Mart 2026 Sinirli lineer operatdrler ile siirekli lineer operatdrler arasindaki bagintt |[PY6-PY11

6 |09-13 Mart 2026 Normlu lineer sinirli operatorler uzayi PY6-PY11

7 |23-27 Mart 2026 Banach-Steinhaus teoremi ve sonuglari-Diizgiin sinirlilik ilkesi PY6-PY11

8 |30 Mart -3 Nisan 2026 Ters operatorler PY6-PY11
04-12 Nisan 2026 Ara Smav

9 |13-17 Nisan 2026 Lineer operatorlerin spektral teorisinin en temel kavramlari PY6-PY11
10 [20-24 Nisan 2026 Ters operatorler hakkinda Banach teoremi PY6-PY11
1127 Nisan-01 Mayis 2026 |Kapali operatorler PY6-PY11
12 104-08 Mayis 2026 Diferensiyel operatorler ve Sturm-Liouville operatorleri PY6-PY11
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13 |11-15 Mayis 2026

Lineer fonksiyoneller PY6-PY11

14 |18-22 Mayis 2026

Eslenik uzaylar ve eslenik operatdrler PY6-PY11

02-12 Haziran 2026

Donem Sonu Sinavi

17-25 Haziran 2026

Biitiinleme Siavi

Degerlendirme

Bu dersin degerlendirmesi, kaynak kitaplar ve derste yiiriitiilen tartismalar esas alinarak
hazirlanacak olan goktan se¢meli bir vize ve bir final aracilifiyla yapilacaktir. Vizenin
ortalamaya katkis1 % 40 finalinki ise % 60’tir. Gegme notu 100 iizerinden 60’tir.

Ornek Sorular

1) E ve F lineer uzaylari ve A:E — F lineer operatorii verilsin. Xq, X5, ..., X,

vektorleri E — de lineer bagimli ise y; = Axy,y, = Axy, ... , Y = Axy

vektorlerinin F — de lineer bagimli oldugunu gosteriniz.

2) A:C[0,1] - C[0,1], D(A) = {f : [0,1] >R | f,f'eC[0,1]}, Af(x) = f'(x)

bi¢iminde tanimli 4 lineer operatdrii sinirl operatér mii? Cevabinizi agiklayiniz.

3) A:C[01] »C[0,1], D(A) = C[0,1] , Af(x) = [, f(t)dt bigiminde taniml

lineer operatdriin sinirli oldugunu goésteriniz ve normunu bulunuz.

Cevap Anahtan

1)

2)

3)

X1, X5, ..., X vektorleri E —de lineer bagimli oldugu i¢in en az biri sifirdan
farkli olan ve de

a1x + ax, + ..+ apx, =0 D
sartin1 saglayan a4, a,, ..., &, sayilart mevcuttur. A operatorii lineer oldugu
i¢in (1) —den de yararlanarak asagidaki esitlikleri elde ederiz.

QY1+ Y, + ot apVy = aAxg + 0 Ax, + o+ apAxy,
= A(a;x1) + A(azxy) + ..+ A(a,xy,)
= A(ax + azxy, + o+ apxy)
=A0=0

Yani xy, x,, ..., x, vektorleri lineer bagimh ise Ax,, Ax,, ..., Ax, de lineer
bagimlidir.

Simdi x,x,, ..., %,, vektorleri lineer bagimsiz olsun. Ozel olarak A =0
operatoriinii alirsak y; =y, = -+ = y,, = 0 olacagindan y;, y,, ..., ¥, lineer
bagimli olur. Demek ki x4, x,, ..., x,, vektorleri lineer bagimsiz oldugunda
Axy, Ax,, ..., Ax, de lineer bagimli da olabilir.

frn(x) = x™, n=1,2, ... fonksiyonlari i¢in

— n| —
Ifull = max lx" =1 &)
ve
— n-1| —
lAfull = max [nx"~t =1 @
saglanir.
A
+ (2)3” fall _ i @)
Al
O halde
ALl < M. Iful (4)

esitsizligini her f € C[0,1] icin saglayan M > 0 sayis1 mevcut degildir. Bu
nedenle A lineer operatorii sinirli degildir.
X X X
= < <
|Af ()l = | [, f©)dt] < [JIf@©)ldt < [max [f(£)] Jy dt
<
< max |[f(6)]

= £

W=Afll = max [Af (O] < Il (2)

(2)= A lineer operatérii sinirhdir. ve de
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Al <1 3)
esitsizligi saglanir.
Simdi 6zel olarak f;(x) = 1 sabit fonksiyonu igin |[|fyl] =1 ve

X
Afoll = dt| = =1
Aol xrg[ggllfo | = max |x|
lafoll _

oldugu i¢in T 1saglanir. Buradan
0
A A
Al = sup IS S 1Sl
r=o lIf1l Ifoll
Yani
4] =1 @

elde edilir.

3+ @®=lAll = 1.
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Yayincilik (Fen Bilimleri), Ekim 2016.
Fonksiyonel Analiz Yiiksel Soykan, Nobel Yayin Dagitim, Ekim 2008.
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D0707135 ileri Analiz 11

Ogretim Uyesi

Dog. Dr. Orhan OZDEMIR

Oda Numarasi

MA-Z-7

E-posta

orhan.ozdemir@gop.edu.tr

Ders Zamam

Cargsamba 13:15-15:00, Persembe 13:15-15:00

Derslik

A101-D301

Dersin Amaci

Bu dersin amaci, uygulamali matematik ¢aligmalarinda ortaya ¢ikan matematik
problemlerini analiz etmek i¢in ortaya konan teori ve ¢dziim yontemleri ile ilgili temel
tanim ve sonuglari kavratmak, problem ¢ozebilme, analiz ve yorum yapabilme becerileri
kazandirmaktir.

Konu ve Tlgili Kazammlar

Kismi Tiirev, Diferensiyel

Kismi tiirev tanimi ve 6zelliklerini bilir.

Cok degiskenli fonksiyonlarin kismi tiirevlerini bulabilir.

Jakobiyen matris tanimini bilir.

Cok degiskenli fonksiyonlarin Jakobiyen matrisini bulabilir.

Kismi Tiirev, Diferensiyel

Diferensiyel ve Diferensiyellenebilirlik tanimini bilir.

Tam Diferensiyel tanimini bilir ve problem ¢6ziimiinde kullanabilir.

Bir fonksiyonun sagladigi Kismi diferensiyel denklemi elde edebilir.

Teget diizlem denklemlerini bulabilir.

Kismi Tiirev, Diferensiyel

Is1 denklemini tanimlayabilir ve elde edebilir.

Is1 denkleminin degiskenlerine ayrilabilir ¢6ziimlerini bulabilir.

Iki boyutlu Is1 denklemini tanimlayabilir ve elde edebilir.

Kismi Tiirev, Diferensiyel

Dalga denklemini ve Laplace denklemini tanimlayabilir ve elde edebilir.

Dalga denklemini ve Laplace denkleminin degiskenlerine ayrilabilir ¢oziimlerini
bulabilir.

Zincir Kurah

Zincir Kurali ile ilgili teoremleri bilir ve problem ¢éziimiinde kullanabilir.

Kapal Fonksiyon

Kapali Fonksiyon teoremini bilir ve problem ¢éziimlerinde kullanabilir.

Ters Fonksiyon

Ters Fonksiyon teoremini bilir ve problem ¢6ziimlerinde kullanabilir.

iki Kath integraller

Riemann Integralini ve 6zelliklerini bilir.

Iki Kath Integral hesaplar1 yapabilir.

Iki Kath Integralleri degisken degistirme yontemiyle hesaplayabilir.

iki Kath integraller

Iki Kath Integrallerle alan hesab1 yapabilir.

Iki Katli Integrallerle kiitle ve agirlik merkezi yapabilir.

iki Katli Integrallerle eylemsizlik momenti merkezi yapabilir.

Iki Kath Integrallerle hacim hesabi yapabilir.

Ug Kath integraller

Riemann Integralini ve 6zelliklerini bilir. Ug Katli Integral hesaplar1 yapabilir. Ug Katl
Integralleri degisken degistirme yontemiyle hesaplayabilir.

Uc¢ Kath Integraller

Riemann Integralini ve 6zelliklerini bilir. Ug Katli Integral hesaplar1 yapabilir. Ug Katl
Integralleri degisken degistirme yontemiyle hesaplayabilir.

Egrisel Integraller ve Yiizey Integralleri

Fonksiyonlarin egrisel integrallerini hesaplayabilir.

Vektor alanlarinin egrisel integrallerini hesaplayabilir.

Egrisel Integraller ve Yiizey Integralleri

Birinci ve ikinci ¢esit yiizey intagrallerini hesaplayabilir.
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Hafta-Tarih Ders Konulari Tlgili Progf am
Yeterligi

1 |02-06 Subat 2026 Oryantasyon haftasi
2 109-13 Subat 2026 Kismi Tiirev, Diferensiyel PY1-PY2-PY3
3 116-20 Subat 2026 Kismi Tiirev, Diferensiyel PY1-PY2-PY3
4 |23-27 Subat 2026 Kismi Tiirev, Diferensiyel PY1-PY2-PY3
5 102-06 Mart 2026 Kismi Tiirev, Diferensiyel PY1-PY2-PY3
6 |09-13 Mart 2026 Zincir Kurali PY1-PY2-PY3
7 |23-27 Mart 2026 Kapali Fonksiyon PY1-PY2-PY3
8 |30 Mart -3 Nisan 2026 Ters Fonksiyon PY1-PY2-PY3
04-12 Nisan 2026 Ara Smav
9 |13-17 Nisan 2026 Iki Kath Integraller PY1-PY2-PY3
10|20-24 Nisan 2026 Iki Kath Integraller PY1-PY2-PY3
11|27 Nisan-01 Mayis 2026 |Uc Katli Integraller PY1-PY2-PY3
12]04-08 Mayis 2026 Uc Katli integraller PY1-PY2-PY3
13]11-15 Mayis 2026 Egrisel integraller ve Yiizey Integralleri PY1-PY2-PY3
14|18-22 Mayis 2026 Egrisel integraller ve Yiizey Integralleri PY1-PY2-PY3
02-12 Haziran 2026 Dénem Sonu Sinavi
17-25 Haziran 2026 Biitiinleme Sinavi

Degerlendirme

Bu dersin degerlendirmesi, kaynak kitaplar ve derste yiiriitiilen tartismalar esas alinarak
hazirlanacak olan ¢oktan se¢meli bir vize ve bir final araciligiyla yapilacaktir. Vizenin
ortalamaya katkis1 % 40 finalinki ise % 60°tir. Gegme notu 100 iizerinden 60’tir.

Ornek Sorular

1-)
flx,y) = 2x3y* — 3x%y3 + 5xy% — 4x%y + 3x — 2y
Fonksiyonunun birinci ve ikinci mertebeden kismi tiirevlerini hesaplayiniz.

2-)
f(x,y,2) = (x%yz3, x* — y? + 227%)
Fonksiyonunun P(—1,2,1) noktasindaki Jakobiyen matrisini bulunuz.

3-)
y = x* — 3 parabolii ve y = 2x dogrusu ile siirli bolgenin alanim bulunuz.

1)

fe(x,y) = 6x*y* — 6xy® + 5y* — 8xy + 3

fy(x,y) = 8x3y® — 9x?y? + 10xy — 4x? — 2
fxx(XIY) = 12xy4 - 6)’3 — 8y
fyy(x,y) = 24x3y? — 18x%y + 10x
Cevap Anahtan

feoy(x,y) = 24x%y® — 18xy* + 10y — 8x

2-)
_ (2xyz® x*z% 3x2yz2) /-4 1 6
d(f(P) = ( 2x -2y 4z /), (—2 —4 4)

3-)
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x2-3=2x=x=-1,3

3 2x 32
- [ an- [ " i
B -1/x2-3

Oldugundan,

Bulunur.

Yazar/Editor: Dog. Dr. Ahmet Tekcan, Ileri Analiz, 2. Baski, Dora
Yayincilik, Bursa, 2013.
Sorumlu Olunan Béliimler/Sayfalar: Tiim bolimler

Do. Dr. Abmet TEKCAN

AL

Kaynak Kitap

— Turan Giirkanli, Ayse Sandikgt, [leri Analiz, Nobel Akademi Yayincilik.

Yardimer Kaynaklar ve — Murray R. Spiegel, ileri Matematik, Nobel Akademi Yayincilik.

Okuma Listesi
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D0707139 Kismi Diferensiyel Denklemler 11

Ogretim Uyesi

Prof. Dr. Ercan TUNC

Oda Numarasi

MA-K1-16

E-posta

ercan.tunc@gop.edu.tr

Ders Zamam

Sal1 13.15-15.00 , Carsamba 15.15-17.00

Derslik

D303

Dersin Amaci

Bu derste ogrencilerin yiiksek basamaktan kismi diferensiyel denklemi tanimasi, ve
denklemin tipine uygun yontemi secerek kismi diferensiyel denklemi c¢ozebilmesi
amaglanmugtir. Ayrica kismi diferensiyel denklemlerin, matematik-fizikte yer alan bazi
denklemlerdeki uygulamalarini bilmesi amaclanmaktadir.

Konu ve Ilgili Kazanimlar

Ikinci basamaktan sabit katsayih lineer denklemler

Ikinci basamaktan sabit katsayili lineer denklemleri tanir.

Homojen ve homojen olmayan denklem, L operatdrii, integral yiizeyi, genel ve 6zel
¢Oziim kavramlarini bilir.

Operatoriin ¢arpanlara ayrilmasi durumunda denklemin ¢6ziimiinii bulur.

Operatoriin tekrarh carpanlara ayrilmasi

L operatdriiniin tekrarli ¢arpanlara ayrilmasi durumunda denklemin ¢6ziimiinii yapar.

Sabit katsayili denklemlerin genellestirilmesi

Ugiincii basamaktan denklemler igin L operatoriinii ¢arpanlara ayirarak denklemin
¢Ozlmiinii yapar.

indirgenemeyen denklemler, iistel tipten ¢oziimler.

L operatdriiniin ¢arpanlara ayrilmamasi durumunda iistel tipten bir ¢6ziimiinii bulur.

Euler denklemi

Euler denklem tipini tanir ve bu denkleme 6zel bir doniisiim uygulayarak genel ¢oziimiinii
bulur

Homojen olmayan lineer denklemler icin 6zel ¢6ziim bulma

Homojenligi bozan bazi sembolik denklemlerden yararlanarak sabit katsayilt homojen
olmayan denklemlerin bazi 6zel ¢éziimlerini bulur.

Ikinci basamaktan hemen-hemen lineer denklemler i¢in bir siniflandirma, kanonik forma
indirgeme

Ikinci basamaktan, iki bagimsiz degiskenli hemen-hemen lineer denklemlerin hiperbolik,
parabolik ve eliptik tip siniflandirmalarin bilir.

Hiperbolik tipten denklemler

Hiperbolik tipten denklemleri kanonik forma indirgeyerek ¢oziimlerini bulur.

Parabolik tipten denklemler

Parabolik tipten denklemleri kanonik forma indirgeyerek ¢éziimlerini bulur.

Eliptik tipten denklemler

Eliptik tipten denklemleri kanonik forma indirgeyerek ¢oziimlerini bulur.

Hiperbolik tipten denklemlere dair uygulamalar

Hiperbolik tipten denklemlere dair uygulamalari yapabilir

Parabolik tipten denklemlere dair uygulamalar

Parabolik tipten denklemlere dair uygulamalari yapabilir

Eliptik tipten denklemlere dair uygulamalar

Eliptik tipten denklemlere dair uygulamalar bilir

Hafta-Tarih Ders Konular: Tgili Pro_gf' am
Yeterligi

1 102-06 Subat 2026 Uyum Haftasi

2 |09-13 Subat 2026 Ikinci basamaktan sabit katsayili lineer denklemler PY2-PY3

3 |16-20 Subat 2026 Operatoriin tekrarli ¢arpanlara ayrilmasi PY2-PY3

4 123-27 Subat 2026 Sabit katsayili denklemlerin genellestirilmesi PY2-PY3-PY6
5 |02-06 Mart 2026 Indirgenemeyen denklemler, iistel tipten ¢dziimler PY2-PY3-PY6
6 |09-13 Mart 2026 Euler denklemi PY2-PY3-PY6
7 |23-27 Mart 2026 Homojen olmayan lineer denklemler i¢in dzel ¢dziim bulma PY2-PY3-PY6
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8 |30 Mart -3 Nisan 2026 Ikinci basamaktan. hemen.-he.men lincer denklemler igin bir[PY2-PY3
siiflandirma, kanonik forma indirgeme

04-12 Nisan 2026 Ara Sinav

9 |13-17 Nisan 2026 Hiperbolik tipten denklemler PY2-PY3-PY6

10 (20-24 Nisan 2026 Parabolik tipten denklemler PY2-PY3-PY6

1127 Nisan-01 Mayis 2026 |Eliptik tipten denklemler PY2-PY3

1204-08 Mayis 2026 Hiperbolik tipten denklemlerin uygulamalari PY2-PY3-PY6

13]11-15 Mayis 2026 Parabolik tipten denklemlerin uygulamalari PY2-PY3

14]18-22 Mayis 2026 Eliptik tipten denklemlerin uygulamalar PY2-PY3

02-12 Haziran 2026 Dénem Sonu Sinavi

17-25 Haziran 2026 Biitiinleme Sinavi

Degerlendirme

Bu dersin degerlendirmesi, kaynak kitaplar ve derste yiiriitiilen tartismalar esas alinarak
hazirlanacak olan goktan se¢cmeli bir vize ve bir final aracilifiyla yapilacaktir. Vizenin
ortalamaya katkis1 % 40 finalinki ise % 60’tir. Gegme notu 100 {izerinden 60’tir.

Ornek Sorular

1) z,-2,-2,+2,=2C08(3X+2Y)

denkleminin genel ¢6ziimiinii elde ediniz.

2) (2Df-D,)z=3x—y*+2x%y

denkleminin bir 6zel ¢6ziimiinii bulunuz.

3) Xz, —Yy’z,=Xy

denkleminin tipini belirleyiniz. Kanonik forma indirgeyerek ¢6ziimiinii bulunuz.

Cevap Anahtan

1-)Verilen denklem i¢in L operatorii
2 2
L=D; —Dy—DX+Dy :(DX+Dy—1)(DX—Dy): LL,
oldugundan
Lz=(D,+D,-1)z=0

denkleminin o, =1, 5, =—1,, =1 i¢in genel ¢6ziimii

z, =e*f,(y—x), f, eC*[ D]
olur. Diger taraftan

Lz=(D,-D,)z=0
denkleminde &, =1, B, =1,7, = 0 oldugundan bu denklemin genel ¢oziimii
2

z,=f,(x+vy), f,eC*[D]

olur. Béylece LZ =0 1n, yani homojen kismin genel ¢oziimii
z,=2,+z,=e*f(y—x)+ f,(x+y), f, f,eC?[D]

dir. Diger taraftan

Lz =2cos(3x+2Y)

denkleminin z, = Acos(3x +2Y) + Bsin(3x +2y), (AB reel sabitler)
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formunda bir 6zel ¢oziimiinii ararsak gerekli tiirevleri hesaplayip verilen denklemde

yerine yazdiktan sonra COS(3X +2Y) ve SIN(3X+2Y) nin katsayilarinin
5

1 .
karsilagtirilmasiyla A =——, B = —— bulunur. Boylece homojen olmayan denklemin

13
genel ¢oziimii Z =e*f,(y —x)+ f,(X+Y) —1—53cos(3x +2y)—sin(3x +2y),
f,, f, € C*[ D] olarak elde edilir.

2-)

3x—y*+2x’y -1 1 ) )

= 2 - | |(3x—y*+2x%)
2

2D2-D, D,|, 2D;

11
. b
1T 2 4 6
_ 1,20 +4D?_X +8DSX +... |(3x = y* +2x%y)
DY Dy Dy Dy

yazilabileceginden seri agiliminda ilk iki terimin diginda digerlerinin
F(X,y)=3x-y*+2x%y

fonksiyonuna uygulanmasinin sonucu sifir olacaktir. Bu durumda 6zel ¢6ziim

Z, :[_)—1(1+DLDX2)(3X— y> +2x%y)

y y

:B—l 3x—y2+2x2y+D£(4y)
y y
_1 2 2 2
:D—(3x—y +2X°y+4y°)
y
_1 2 2
:D—(3x+3y +2X°Y)
y
=-3xy - y3 _ x2y2

olur.

3) A(x,y) =x",B(x,¥) =0,C(x,y) =V’
dir.
B? —4AC = —-4x°(-y?) = 4x°y*
oldugundan X # 0, Y # 0 igin denklem hiperbolik tiptendir. Karakteristik denklem

dy B*VB’-4AC 42xy .y
dx 2A 2x* X
olup bunlar degiskenlerine ayrilabilen denklemlerdir. Boylece
dy_ y dy_y

dx x dx x
denklemlerinin ¢dziilmesi sonunda sirasiyla
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X
XYy = C,;,— = C, karakteristikleri elde edilir. Simdi verilen denkleme & =Xy ve
y

y
X oEm _|] | X _X_=2X_4

17 = — doniisiimiinii uygulayalim. = - =
X,y ; 7 y y 'y

oldugundan doniisiim birebirdir. Denklemde goriilen kismi tiirevleri hesaplarsak

1.
zZ, = zgéx +2,1, = Y2, +§zn ;
-x1_
z, = zgéy +2,1m, =Xz, +72ﬂ ;
1
Zxx = y(zgggx + Z;f;y?]x) +§(Zq§§x + qunx)

1
_\2 - .
=Y, +22§,7 + y2 Z,,;

2X X
Z,, = X(2.:6, +77,) +F Z, _F(Znéfy +2,,7y)

—X 2X X —X
=X z§§x+z§n(7) +?zn—7 2, X+2,, 7)

olur. Bunlarin verilen denklemde yerine yazilmasiyla

ley=5oo 4= A
2Xxy 4x
elde edilir. Degiskenler bu denklemde yerine kullanilirsa

1 1

—_— Z —_—
én 2 éz n 477
bulunur. Bu ise verilen hiperbolik denklemin kanonik formudur. Bu esitligin her iki
tarafinin 77 ye gore integralinin alinmasiyla

z

zi—iz=llnn+ f7(&)

2& 4
olur. Bu denklem birinci basamaktan lineer denklem olup
_lpde 1
A=e ¥ =

NG

ifadesi bu denklem igin bir integral carpanidir.Boylece

Yzl 1 1.1
4lVE] 4 e g

olur. Bunun her iki tarafinin & ye gére integrallenmesiyle

z=%§lnn+\/§[f(§)+g(ﬂ)]

elde edilir. Burada
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f(&)=[¢&217(&)dé

dir. Boylece denklemin genel ¢6ziimii eski degiskenlerin de kullanilmasiyla

z :%In(§)xy+\/ﬁ{f(xy)+g(§)} f,geC?[D]

dir. Burada Xy >0 dir.

Kaynak Kitap

Kitabevi, Ankara, 2013.

Yazar/Editor: Prof. Dr.Kerim Koca, Kismi Tiirevli Denklemler, Gazi

Sorumlu Olunan Béliimler/Sayfalar: Bolim 1-2-3-4.

Yardime1 Kaynaklar ve
Okuma Listesi

Kismi Diferensiyel Denklemler, Schaum  serisi,
Hacisalihoglu, Nobel Akademik Yayincilik.

Ceviri

Editori: H. Hilmi
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D0707161 Sayilar Teorisi 11

Ogretim Uyesi

Prof. Dr. Naim CAGMAN

Oda Numarasi

MA-K1-18

E-posta

naim.cagman@gop.edu.tr

Ders Zamam

Persembe 10.15-12.00 , Cuma 10.15-12.00

Derslik

D301

Dersin Amaci

Bu derste 6grencinin, diger derslerde karsilasacagi sayilar ve say1 kiimeleriyle ilgili temel
tanim ve teoremleri 6grenmesi amaclanmaktadir.

Konu ve Ilgili Kazamimlar

Rasyonel sayilar

Rasyonel sayilarin ve kiimesinin (Q) inga etmesini bilir.

Rasyonel say1 islemlerini bilir.

Q’da islemlerin cebirsel 6zelliklerini bilir.

Rasyonel sayilarda siralama ve 6zelliklerini bilir.

Iki rasyonel say1 arasinda bir en bir rasyonel say1 vardir.

Q’nun sayilabilir sonsuz oldugunu bilir.

Q’nun N’ye denk oldugunu bilir.

Q’nun Z’ye denk oldugunu bilir.

Rasyonel diziler

Rasyonel dizinin tanimin bilir.

Dizinin terimlerini bilir.

Dizinin limitinin tanimini bilir.

Yakinsak dizileri bilir

Sinirhi dizileri bilir.

Dizilerde dort islemi bilir.

Sandvi¢ Teoremini bilir.

Cauchy dizileri

Cauchy dizisinin tanimini bilir.

Q’da yakinsak dizilerin Cauchy dizisi oldugunu bilir.

Cauchy dizilerinin sinirli oldugunu bilir.

Cauchy dizilerinde dort islemi bilir.

Irrasyonel sayilar

Irrasyonel sayilarin tanimim bilir.

Kerkok 2’nin irrasyonel oldugunu bilir.

[TP%1]

¢” sayisinin irrasyonel oldugunu bilir.

Pi sayisinin irrasyonel oldugunu bilir.

Reel sayilar

Reel sayilar ve kiimesinin (R) ingasin1 bilir.

Reel sayi islemlerini bilir.

R’de islemlerin cebirsel 6zelliklerini bilir.

Reel sayilarda siralama ve 6zelliklerini bilir

Arsimet ilkesini bilir.

Infumumu bilir.

Stipremumu bilir.

Devirli ondalik sayilar

Reel sayilarin ondalik gdsterimini bilir.

Devirli ondalik sayilarin tanimin bilir.

Devirli ondalik sayilarin rasyonel oldugunu bilir.

Devirli ondalik sayilarin pratik rasyonel yazmasini bilir.

Arahliklar

Acik aralig bilir.

Kapali aralig bilir.

Ayr1 agik araligs bilir.

Aralik islemlerini bilir.

108




Genisletilmis reel sayilari bilir.

(0,1) araliginin N’ye denk olmadigini bilir.

(0,1) araliginin R’ye denk oldugunu bilir.

R’nin sayilamaz sonsuz oldugunu bilir.

R’nin N’den gii¢lii oldugunu bilir.

Siirekli kesirler

Basit stirekli kesirleri bilir.

Sonlu ve sonsuz basit kesieleri bilir.

Sonlu basit kesirin rasyonel say1 oldugunu bilir.

Sonsuz basit kesirin irrasyonel say1 oldugunu bilir.

Sonsuz siirekli kesirleri bilir.

Sonsuz siirekli kesirlerin reel say1 oldugunu bilir.

Periyodik siirekli kesirleri bilir.

Pell Denklemini bilir.

Karmasik sayilar

Karmagik sayilar ve kiimesinin (C) insasin1 bilir.

Karmagik sayinin sanal ve imajinal kismin1 bilir

Karmagik sayinin eslenik ve mutlak degrini bilir.

Karmagik sayilarin geometrik gdsterimini bilir.

Karmagik sayi islemlerini bilir.

C’de islemlerin cebirsel 6zelliklerini bilir.

Cauchy-Schwarz esitsizligini bilir.

Ucgen esitsizliklerini bilir.

Cebirin Temel Teoremini bilir.

Karmasik sayilarin kutupsal gosterimi

Karmagik sayilarin kutupsal gdsterimini bilir

Kutupsal bi¢imin ac1 ve argiimentini bilir.

Kutupsal bi¢cimde dort iglemi bilir.

Kutupsal bi¢imin kuvvetini bilir.

Tam kuvvet kokleri bilir.

Karmagik sayilarin iistel bicimini bilir.

Euler formiiliini bilir.

Karmagik sayilarin logaritmasini bilir.

Karmasik kuvvetleri bilir.

Ordinal sayilar

Kiimelerin ingasini bilir.

Gegisken Kiimeleri bilir.

Iyi sirali kiimeleri bilir.

Ordinal sayilarin ingasini bilir.

Sonlu, sonsuz ve limit ordinalleri bilir.

Ordinal say1 iglemlerini bilir.

Kardinal sayilar

Es giiclii kiimeleri bilir.

Sonlu ve sonsuz kardinalleri bilir.

Kuvvet kiimesini bilir.

Cantor Teoremini bilir.

Siireklilik Hipotezini bilir.

Kardinal say1 iglemlerini bilir.

Kuaterniyonlar

Kuaterniyonlarin tanimini bilir.

Kuaterniyonlar iizerinde temel islemleri bilir.

Kuaterniyonlarin matris gosterimini bilir.

Dual kuaterniyonlari bilir.

Dual kuaterniyonlar iizerinde temel islemleri bilir.

Hafta-Tarih Ders Konular: Tgili Pro_gf' am
Yeterligi
02-06 Subat 2026 Uyum Haftasi
09-13 Subat 2026 Rasyonel sayilar PY7-PY9
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3 |16-20 Subat 2026 Rasyonel diziler PY1-PY2-PY6
4 123-27 Subat 2026 Cauchy dizileri PY1-PY2-PY6
5 102-06 Mart 2026 Irrasyonel sayilar PY1-PY2-PY6
6 109-13 Mart 2026 Reel sayilar PY1-PY2-PY6
7 |23-27 Mart 2026 Devirli ondalik sayilar PY1-PY2-PY6
8 |30 Mart -3 Nisan 2026  |Araliklar PY1-PY2-PY6
04-12 Nisan 2026 Ara Smav

9 |13-17 Nisan 2026 Siirekli kesirler PY1-PY2-PY6
10|20-24 Nisan 2026 Karmagik sayilar PY1-PY2-PY6
11)27 Nisan-01 Mayis 2026 |Karmagik sayilarin kutupsal gésterimi PY1-PY2-PY6
12 |04-08 May1s 2026 Ordinal sayilar PY1-PY2-PY6
13]11-15 Mayis 2026 Kardinal sayilar PY1-PY2-PY6
14]18-22 Mayis 2026 Kuaterniyonlar PY1-PY2-PY6
02-12 Haziran 2026 Donem Sonu Sinavi

17-25 Haziran 2026 Biitiinleme Sinavi

Degerlendirme

Bu dersin degerlendirmesi, kaynak kitaplar ve derste yiiriitiilen tartigmalar esas alinarak
hazirlanacak olan goktan se¢cmeli bir vize ve bir final aracilifiyla yapilacaktir. Vizenin
ortalamaya katkis1 % 40 finalinki ise % 60’tir. Gegme notu 100 iizerinden 60’tir.

Ornek Sorular

1. Farkl1 iki rasyonel say1 arasinda en az bir rasyonel say1 oldugunu

gosteriniz.

2. (0,1) agik araligi dogal sayilar kiimesiyle es giiclii olmadigin1 gdsteriniz.

3. Asagidaki denkligi ispat ediniz.

Cevap Anahtan

1. Sorunun Coziimii:

r,y € Q ver < yise r—;”" € Q olur. Simdi z < % < 1y oldugunu gosterelim.

r<y=>r+r<y+r=>2r<y+r=>r<

ve

r<y=>rty<yty=r+ty<y=

4 <y oldugu gikar.

sonuglarmdan z < =

2. Sorunun Coziimii:

T+y

2

I+
9

<Y

110




Kabul edelim ka (0, 1) 2 M olsun. O zaman, I dogal sayilar kiimesinden (0, 1) kiimesine birehir
ve orten bir f fonksiyonn vardir,

f:l = (0.1), fiz) = az olsun. Her r £ M igin a. reel saylan (0, 1) kimesinin clemanlan ise
(0,1) = {ap,ay.09. ..., ay, ...} olur. Ispat boyunea 1 = 0,1,2,..m, .. ve 7 = 0,12, ., n, ... olsun.
Buradaki her a; reel savilanmin azafidaki giba bir ve valmz bir tane zonsuz ondahk acilim vardir,

ag = 0, agpagap...agy .-
a1 =0, aypagay3..a4y...

tm = U, G Gng - B

Burada, ayy savilan ondalk agthm olusturan 0, 1, 2, ..., 9 rakamlanndan bindir. Simdi (0,1)

kumesinin elemanlarmm sadece a; reel sayilarndan ibaret olmadsfim gosterelim. Bunun 10in

3, au#3
b‘={ EII ﬂ"=3

olacak selalde bir & = 0,bobiba. bm.... reel sayimm tammlayahm. Bu say (0,1) kimesine ait
olduguna gore a; sayilardan birme egittir. b sayimn tammmdan, agy # by oldugundan b # ap
olur, ayy # by oldufundan b = ay olur ve boyle devam edilirse her agg # by, olur. Omegin,

ag=0,3456...
ai= 0,5672...
as= 0,3416...
ag=05332...

122 b = 5333... olur. Bu da b say1zimn her a; sayizmndan farkh bir zav1 oldogum gostenir. Buradan,
(0,1) kumesinde M dogal savilar kumesinin herhangi bir elemamyla eslesmeyen savilann oldugu
cikar, vam f orten degildir. Bu sonuc kabulumuzle celisir, o halde kabulumuzun vanhstir, Basks
bir devisle (0,1) # M.

3. Sorunun Céziimii: Ispat: Cantor-Schroeder-Bernstein (CSB) teoremi
kullanarak yapalim.

1, ied
0, igA
0,aga;az... biciminde bir reel sayisi elde edileceginden f : P(N) = R, f(A) = 0, apa1ay... bir birebir
fonksiyondur. Ornegin, A = {2,3.5} 1se f(A) =0,00110100... € R olur.

(2): §imdi de B < P(N) oldugunu gosterelim. Bunun i¢in R = (0,1) oldugundan (0,1) £ P(H)
oldugunu gostermemiz de yeterli olacaktir. Her bir z € (0,1) icin = = 0, zo7129... oldugundan
9:(0,1) = P(N), g(z) = {zg,z; + 10,2, +10% ... 2, + 107, ...} bir birebir fonksiyondur. Ornegin,
9(0,2605) = {2,60,100,5000} € P(N) olur.

O halde, (1) ve (2) sonucundan CSB-teoremine gore P(M) =~ R. sonucn gikar.

(1): Once P(N) < R oldugum gosterelim. Her bir 4 € P(N) icin a; = { olmak iizere
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Dersin Amaci

Bu dersin amaci, uygulamali matematigin bazi konulartyla ilgili temel tanim, teorem ve
sonuglari kavratmak, ilgili konu {izerinde problem ¢6zebilme, analiz ve yorum yapabilme
becerileri kazandirmaktir.

Konu ve Ilgili Kazanimlar

ikinci mertebeden lineer simir deger problemleri

Sinir deger problemlerini tanimlayabilir.

Coziimler i¢in varlik ve teklik teoremlerini ifade edebilir.

Sinir kosullarint siniflandirabilir.

Ikinci mertebeden lineer sinir deger problemlerini ¢dzebilir.

Ikinci mertebeden lineer sinir deger problemleri

Ozdeger problemi, dzdeiier ve dzfonksiyon tammlarim bilir.

Ozdeger problemlerinin dzdeger ve dzfonksiyonlarini bulabilir.

Regiiler Sturm-Liouville problemleri

Sturm-Liouville problemini tanimlayabilir.

Ikinci mertebeden diferensiyel denklemleri Sturm-Liouville formunda ifade edebilir.

Sturm-Liouville problemleri i¢in regiilerlik tanimini bilir.

Regiiler Sturm-Liouville problemlerinin 6zdeger ve 6zfonksiyonlarini bulabilir.

Regiiler Sturm-Liouville problemlerinin 6zellikleri

Lagrang ve Green formiillerini ifade edip problem ¢6ziimiiniinde kullanabilir.

Kendine eslenik olan ve olmayan operator tanimlarini bilir.

Problemlerin 6zellikleriyle ilgili teoremleri ifade edebilir

Regiiler Sturm-Liouville problemlerinin 6zellikleri

Problemlerin ortonormal 6zfonksiyon sistemini bulabilir.

Bir fonksiyonu Sturm-Liouville probleminin 6zfonksiyonlari cinsinden seriye agabilir.

Periyodik Sturm-Liouville problemleri

Periyodik Sturm-Liouville problemlerini tanimlayabilir ve 6zelliklerini kavrar.

Periyodik Sturm-Liouville problemlerinin 6zdeger ve 6zfonksiyonlarini bulabilir.

Problemlerin ortonormal 6zfonksiyon sistemini bulabilir.

Homojen olmayan lineer simir deger problemleri

Eslenik operatdr tanimini ve 6zelliklerini bilir.

Bir diferensiyel operatoriin eslenigini bulabilir.

Sinir deger problemlerinin eslenigini bulabilir.

Homojen olmayan lineer simir deger problemleri

Homojen olmayan lineer sinir deger problemlerinin 6zdeger ve 6zfonksiyonlarin
bulabilir.

Fredholm alternatifi

Fredholm alternatifi teoremini ifade edebilir.

Homojen olmayan sinir deger problemlerinin bir ¢oziime sahip olup olmadigin
belirleyebilir.

Ozfonksiyon ag¢ihim yéntemi

Sinir deger problemleri i¢in bir 6zfonksiyon agilimi bulabilir.

Ozfonksiyon agilimi ydntemi ile sinir deger problemlerini ¢dzebilir.

Green fonksiyonu yontemi

Sinir deger problemlerinin Green fonksiyonunu bulabilir

Green fonksiyonu yontemi ile sinir deger problemlerini ¢ozebilir.

Sinir deger problemlerinin ¢éziimil i¢in bit temsil bulabilir.

Singiiler Sturm-Liouville problemleri

Singiiler Sturm-Liouville problemlerini ve dzelliklerini bilir.
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Bessel, Hermit ve Legendre denklemini tanimlayabilir.

Singiiler Sturm-Liouville problemleri

Siirekli spektrum tanimini bilir.

Bessel ve Legendre denklemlerinin 6zfonksiyon agilimlarini bulabilir.

Hafta-Tarih Ders Konulari lgili Pro.gf' am
Yeterligi

1 |02-06 Subat 2026 Uyum Haftasi
2 109-13 Subat 2026 Ikinci mertebeden lineer sinir deger problemleri PY1, PY2
3 116-20 Subat 2026 Ikinci mertebeden lineer sinir deger problemleri PY1, PY2
4 123-27 Subat 2026 Regiiler Sturm-Liouville problemleri PY2, PY5, PY8
5 102-06 Mart 2026 Regiiler Sturm-Liouville problemlerinin 6zellikleri PY2, PY5, PY6
6 |09-13 Mart 2026 Regiiler Sturm-Liouville problemlerinin 6zellikleri PY2,PY6, PY8
7 |23-27 Mart 2026 Periyodik Sturm-Liouville problemleri PY2, PY6, PY8
8 |30 Mart -3 Nisan 2026 Homojen olmayan lineer sinir deger problemleri PY2,PY11
04-12 Nisan 2026 Ara Sinav

9 [13-17 Nisan 2026 Homojen olmayan lineer sinir deger problemleri PY5, PY5,PY11
10 |20-24 Nisan 2026 Fredholm alternatifi PY1, PY5, PY11
11|27 Nisan-01 Mayis 2026 |Ozfonksiyon agilim1 ydntemi PY1, PY6,PY11
12 |04-08 May1s 2026 Green fonksiyonu yontemi PY2, PY5

13 |11-15 Mayis 2026 Singiiler Sturm-Liouville problemleri PY2, PY5

14 |18-22 Mayis 2026 Singiiler Sturm-Liouville problemleri PY5, PY11

02-12 Haziran 2026

Doénem Sonu Sinavi

17-25 Haziran 2026

Biitiinleme Sinavi

Degerlendirme

Bu dersin degerlendirmesi, kaynak kitaplar ve derste yiiriitiilen tartismalar esas alinarak
hazirlanacak olan goktan se¢cmeli bir vize ve bir final aracilifiyla yapilacaktir. Vizenin
ortalamaya katkis1 % 40 finalinki ise % 60°tir. Gegme notu 100 iizerinden 60’tir.

Ornek Sorular

1- y'—y' =2y=x (1)

y©) =1 y'@®D=0
sinir deger problemini ¢oziiniiz.

2- x’y"+xy'+Aly=01<x<e
y(1)=0, y(e)=0

)

@)
(4)

probleminin 6zdeger ve 6zfonksiyonlarini bulunuz.

3- x%y" +3xy' +5y =0,
sinir deger probleminin eslenigini bulunuz.

y(1) =y(e™) =0

Cevap Anahtan

1-) (1)-(2) sinir deger problemine karsilik gelen homojen simir deger probleminin tek
¢Oziimii agikar ¢dziim oldugundan (1)-(2) probleminin bir tek ¢dziimii vardir. (1)

diferensiyel denkleminin genel ¢6ziimii

y=Ce*+Ce* —x/2+1/4

dir. Burada (2) smir kosullar1 kullanalirsa,

1
Ci+C+-=1
1 2Ty )
—Cie™ 1 + 2C,e? — 5= 0
ve
Ci+C, = 3
1 277 )
—Cie™1 4+ 2C,e? — 5= 0
sistemi elde edilir. Sistem ¢oziiliirse
3e2 -1 2+ 3e7t
G = = = -
4e2 + 2e 1 8e? + 4e1

bulunur. Boéylece (1)-(2) probleminin ¢oziimii
3e2—1

-X

2+ 3e7!

Y= 4e? +Ze‘1e

8e? + 4e~1

e —x/2+1/4
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dir.

2-) Problem, regiiler Sturm-Liouville problemidir ve (3) Cauchy-Euler denklemidir.
Kolaylikla gosterilebilir ki A = 0 ve A < 0 durumlarinda problemin tek ¢6ziimii asikar
¢Oziimdiir.
A > 0 olmasi durumunda, (3) denkleminin genel ¢6ziimii
y = C;cos(VAlnx) + C,sin(VAlnx)
dir. Sinir sartlar1 uygulairsa
€, =0, € cos(VA)+ Cysin(¥Va) =0
veya
€,=0, Csin(va)=0
sistemleri bulunur. VA = nm veya 1 = n?n2, (n = 1,2,...) ise, bu sistemin
(0,Cy), (C, keyfi) seklinde ¢oziimleri vardir. Dolayisiyla (3) denkleminin agikar
olmayan ¢dziimleri vardir. Béylece problemin dzdegerleri A,, = n?n?, (n=1,2,..) Ve
bu 6zdegerlere karsilik gelen dzfonksiyonlar Y, (x) = a,sin(nrwinx)(n = 1,2, ...) dir.

3-)L[y] = x%y" + 3xy’ + 5y diferensiyel operatdriiniin formal eslenigi
L'ly] = x*y" + xy' + 4y
dir. L operatoriiniin tanim ctimlesi
D) = {w:u € C?[1,e™],u(1) = u(e®) = 0}
dir. L* 1n tanim climlesini bulmak igin
P v)IE" =0
olacak sekilde v fonksiyonlarinit bulmak gerekir. Yukaridaki son esitlik agik olarak
yazilirsa
3e™u(e™v(e™) — 2e™u(e™v(e™) — e*™u(e™)v'(e™) + e?™u'(e™)v(e™)
= 30Bu()v(1) - 2u(D)v(l) —u()v'(D) +u'(Dv(1)} =0
oldugu goriiliir. Bu esitlik, u € D(L) igin u(1) = u(e™) = 0 oldugu gbz oniinde
bulundurulursa
e’™u'(e™v(e™) —u' (Dv(l) =0
esitligine indirgenir. u'(1) ve v(e™)keyfi oldugundan bu son esitligin tiim u € D(L)
fonksiyonlart i¢in gecerli olmast
v(1) =0, v(e™ =0
olmasiyla miimkiindiir. Bdylece verilen siir deger probleminin eslenigi
x%y" +xy'+4y =0
y(1) =y =0

dir.

Yazar/Editor: Mehmet Cagliyan, Nisa Celik, Stenay Dogan, Adi
Diferensiyel Denklemler, Dora Yayincilik, Bursa, 2016.
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