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Program Adi

Molekiiler Biyoloji ve Genetik

Programin Kisa
Tarihgesi

Molekiiler Biyoloji ve Genetik Bolimi 2012-2013 egitim-6gretim yilinda
faaliyetlerine baslamistir. Boliimiimiizde Molekiiler Biyoloji, Molekiiler Hiicre
Biyolojisi, Genetik ve Biyoteknoloji olmak iizere 4 Anabilim Dali bulunmaktadir.
Boliimiimiizde halihazirda 1 Profesér, 2 Dogent ve 2 Doktor dgretim iiyesi
bulunmaktadir. Ayrica, 4 Arastirma gorevlisi gorev yapmaktadir. Egitim-6gretim
faaliyetlerine bolimiimiiz &gretim iiyelerinin yanisira, iniversitemizin diger
boliimlerindeki 6gretim iiyeleri de katki saglamaktadir. Bolimiimiiz biinyesinde
Ogrenci laboratuarlarinin yanisira mikrobiyal biyoteknoloji, molekiiler biyoloji,
molekiiler genetik, kanser biyolojisi ve immiinoloji alaninda bilimsel ¢aligmalar
yapilan aragtirma laboratuarlar1  bulunmaktadir. Lisans programinin yanisira
lisansiistii programlar aracilig1 ile lisansiistii seviyede dgrenciler yetigtirilmektedir.

Programin Amaci

Molekiiler Biyoloji ve Genetik Lisans Programinin ana hedefi iilkemizde molekiiler
biyoloji ve genetik alanlarinda gerekli bilgi ve beceriye sahip insan giiciiniin
yetistirilmesine katkida bulunmak, bilimsel faaliyetleri, ¢agdas ve kalifiye
mezunlartyla iilkemizde molekiiler biyoloji, genetik ve biyoteknolojinin
gelismesine ve yayginlasmasina 6nciiliik etmektir.

Boliim Bagkani

Prof. Dr. Ercan CACAN
ercan.cacan@gop.edu.tr
I¢ Hat: 3033

Bolum Sekreteri

Kerim OZER
kerim.ozer@gop.edu.tr i¢
Hat: 3022

Anabilim Dalt
Baskanlari

Biyoteknoloji Anabilim Dali
Dog. Dr. Oguz OZBEK
oguz.ozbek@gop.edu.tr

I¢ Hat: 3040

Genetik Anabilim Dali

Prof. Dr. Ercan CACAN
ercan.cacan@gop.edu.tr
ic Hat: 3033

Molekiiler Biyoloji Anabilim Dali

Dog. Dr. Meryem Senay SENGUL DEMIRAK
senay.sengul@gop.edu.tr

I¢ Hat: 3361

Molekiiler Hiicre Biyolojisi Anabilim Dal1
Dr. Ogr. Uyesi Emel CANPOLAT
emel.canpolat@gop.edu.tr

ic Hat: 3030

Mezuniyet Kosullar

Programda mevcut olan (toplam 240 AKTS karsilig1) derslerin tiimiinii basariyla
tamamlamak ve 100 {izerinden en az 60 agirlikli not ortalamasma sahip olmak
mezuniyet i¢in gerekli yeterlilik kosuludur.
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Ogrenciler Gaziosmanpasa Universitesi On Lisans Ve Lisans Egitim- Ogretim Ve
Sinav Yonetmeligi hiikiimlerine tabidir. Ogrenciler her ders i¢in en az bir ara sinav
bir dénem sonu sinavina girer. Ara sinavin % 40’1, donem sonu sinavinin % 60’1

glcimi Vz. alinarak yapilan degerlendirme sonucunda basarisiz olan Ogrenciye biitiinleme
cgeriendirme smavi hakki verilir. Ayrica mezuniyet agamasinda bir dersten basarisiz oldugu i¢in
mezun olamayan 6grencilere tek ders sinav hakki tanimir.
T Tokat Gaziosmanpasa Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi
Ietisim

Tasliciftlik Yerleskesi, Tokat / Tiirkiye 0 (356) 252 16 16-3040
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GUZ YARIYILI

Ozel dgrenci olarak baska bir Gniversitede egitim almak isteyen égrencilerimizin son
basvuru tarihi

1 Eyliil 2025

Katki Payl/Ogrenim Ucreti |. Taksit Odeme (Hazirlik Sinifi Dahil)

8-13 Eylul 2025

Ders Kaydi/Kayit Yenileme (Hazirlik Sinifi Harig) (Ogrenci Bilgi Sistemi iizerinden )

8-13 Eylal 2025

Danigman onay!

8-14 Eylul 2025

Derslerin Baglamasi

15 Eyliil 2025

Zorunlu Hazirlik Siniflari Yabana Dil Yeterlilik Sinawvi *

15-16 Eyliil 2025

Hazirlik Siniflari igin Diizey Belirleme Sinavi ** 18 Eylul 2025
Enformatik Dersi ve Yabana Dil Dersleri Muafiyet Sinavlari (5/1 Dersleri icin)*** 25 Eylll 2025
Kayit ‘dondurma bag.vurulanmrj s?n glnii 26 Eylil 2025
Muafiyet basvurularinin son giinii

Mazeretli ders kaydi bagvurularinin son glinii 3 Ekim 2025
Ara sinavlar 8-16 Kasim 2025
Derslerin Bitimi 26 Arahk 2025

Yariyil sonu sinavlari

29 Aralik 2025-8 Ocak 2026

Yariyil sonu sinav sonuglarinin ders sorumlularinca sisteme girilmesi

29 Aralk 2025-11 Ocak 2026

Bitinleme sinavlari

13-21 Ocak 2026

Bitiinleme sinav sonuglannin ders sorumlularinca sisteme girilmesi

13-23 Ocak 2026

D&nem sonu itibariyle %10’a giren 8grencilerin tespiti

25 Ocak 2026

Tek ders sinavi

28 Ocak 2026

Ek Sinav Basvuru ve Ders Kayitlar

26-30 Ocak 2026

Gz yariyil sonunda azami siireyi asan 6grenciler igin ek sinavlar

1. sinavlar : 2-6 Subat 2026
2. sinavlar : 9-13 Subat 2026

Telafi : 29 Ekim 2025 Carsamba dersleri 1 Kasim 2025 Cumartesi giinti yapilacaktir. 28 Ekim 2024 Sali saat 13.00°dan sonraki dersler 2 Kaswm 2025 Pazar giind yapilacaktir.

BAHAR YARIYILI

Ozel &grenci olarak bagka bir (niversitede egitim almak isteyen &grencilerimizin son
bagvuru tarihi

19 Ocak 2026

Katki Payi/Ogrenim Ucreti II. Taksit Odeme (Hazirlik Sinifi Dahil)

26-31 Ocak 2026

Ders Kaydi/Kayit Yenileme (Hazirlik Sinifi Harig) (Ogrenci Bilgi Sistemi Gizerinden)

26-31 Ocak 2026

Danigman onayl

26 Ocak-1 Subat 2026

Derslerin Baglamasi 2 Subat 2026
Kayit ‘dondurma ba§vurular|mr‘j s?n glind 13 Subat 2026
Muafiyet bagvurularinin son giinii

Mazeretli ders kaydi bagvurularinin son giinii 20 Subat 2026
Ara sinavlar 4-12 Nisan 2026
Derslerin Bitimi 23 Mayis 2026

Yariyil sonu sinavlarn

2-12 Haziran 2026

Yariyil sonu sinav sonuglarinin ders sorumlularinca sisteme girilmesi

2-15 Haziran 2026

Bitlinleme sinavlar

17-25 Haziran 2026

Biitiinleme sinav sonuglarinin ders sorumlularinca sisteme girilmesi

17-26 Haziran 2026

D&nem sonu itibariyle %10’a giren dgrencilerin tespiti

2 Temmuz 2026

Tek ders sinavi

1 Temmuz 2026

Ek Sinav Bagvuru ve Ders Kayitlar

22-26 Haziran 2026

Bahar yariyil sonunda azami siireyi asan 6grenciler igin ek sinavlar

1. sinavlar : 29 Haziran-3 Temmuz 2026
2. sinavlar : 6-10 Temmuz 2026

Cift Anadal ve Yandal Basvurulan (2026-2027 Egitim Ogretim Yili icin)

1-26 Haziran 2026

Telafi : 23 Nisan 2026 Persembe dersleri 25 Nisan 2026 Cumartesi, 1 Mayis 2026 Cuma dersieri 2 Mayis 2026 Cumartesi, 19 Mayis 2026 Salt dersleri 23 Mayis 2026 Cumartesi giing

yvapilacaktir.




YAZ OKULU

Diger tiniversite 6grencileri i¢in Bagvuru Sistemine Kayitlanma 25 Haziran-2 Temmuz 2026
Derslere On Kayit 29 Haziran-3 Temmuz 2026
Agcilan Ag¢ilmayan Derslerin Belirlenmesi ve Ders Ekle Birak, Ders Kayitlarmin 6-10 Temmuz 2026
Sonuglandirilmasi

Yaz Okulu Ders Donemi 13 Temmuz - 22 Agustos 2026
Siavlar 24-26 Agustos 2026

Yaz okulu sinav sonuglarinin ders sorumlularinca sisteme girilmesi 24-28 Agustos 2026

Tek ders sinavi (yaz okulu sinav sonuglarina gore tek dersi kalan 6grenciler dahil) 11 Eyliil 2026

Yaz okulu egitim 63retim siiresine cumartesi ginleri de dahildir.

ACIKLAMA

Bir yariyil 14 hafta ders, ara sinav ve yariyil sonu sinav haftasi seklinde planlanmistir. Ara sinav haftasinda derslere ara verilecektir.

2026 yili Ramazan ve Kurban bayramlan sebebiyle 16-22 Mart ve 25-31 Mayis haftalar akademik takvim diginda degerlendirilmis olup egitim dgretim yapilmayacaktir.

Gz ve Bahar yanyil ara sinavlar 8. ders haftasindan sonra yapilacak sekilde planlanmigtir. Ara sinav haftasinda yapilamayan sinavlar (Ara sinav giinlerinde agikdgretim
sinavi olmasi, ders sayisi coklugu nedeni ile ara sinav haftasi igin belirlenen siirenin yetersiz olmasi vb. nedenlerle) bir sonraki ders haftasinda yapilabilecektir.

Bahar yaryili sonu ve bitiinleme sinavlan 2026 kurban bayramindan sonra baglayacak sekilde sekilde planlanmig olup sinav giinlerinde hafta sonuna denk gelen
tarihlerde agik dgretim, YKS vb. sinav olmasi durumda sinavlar bu giinler harig planlanacaktir.

* Zorunlu Hazirlik Sinifi olan birimlere yeni kayit olan veya zorunlu hazirlik sinifi olan programlara daha énceki yillarda kayit yaptinp hazirlik siniffinda basarisiz olmus
Ggrenciler igin yapilacak sinavdir.
** Zorunlu ve istege bagh hazirhik siniflanina devam edecek &grencilerin Yabana Dil Dizeylerini belirlemek igin yapilan sinavdir.

*** Enformatik dersi ile 2547 sayili kanunun 5 inci maddesinin (1) bendi geregince verilmesi zorunlu olan yabana dil derslerinden muaf olmak icin yapilan sinavdir.




1. Siuf

Dr. Ogr. Uyesi Emel CANPOLAT
E-posta: emel.canpolat@gop.edu.tr
I¢ Hat: 3030

Ars. Gor. Dr. Habes Bilal AYDEMIR
E-posta: bilal.aydemir@gop.edu.tr
I¢ Hat: 3037

2. Simf

Dog. Dr. Meryem Senay Sengiil DEMIRAK
E-posta: senay.sengul@gop.edu.tr
I¢ Hat: 3361

Ars. Gor. Burak KUCUK
E-posta: burak.kucuk@gop.edu.tr
I¢ Hat: 3037

3. Sinif

Dog. Dr. Oguz OZBEK
E-posta: oguz.ozbek@gop.edu.tr
I¢ Hat: 3040

Ars. Gor. Mustafa Caner KARAASLAN
E-posta: caner.karaaslan@gop.edu.tr
i¢ Hat: 3026

4. Sinif ve
4. Sif +

Dr. Ogr. Uyesi Caglar BERKEL
E-posta: caglar.berkel@gop.edu.tr
I¢ Hat: 3038

Ars. Gor. Dr. Feyzanur CALDIRAN
E-posta: feyzanur.caldiran@gop.edu.tr
I¢ Hat: 3025
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Prof. Dr. Ercan CACAN

ercan.cacan(@gop.edu.tr

I¢ Hat: 3033

Calisma Alanlari: Gen Regiilasyonu ve Terapisi, Tiimor Biyolojisi ve iImmiinolojisi,
Epigenetik, Sentetik Biyoloji, Biyoinformatik

Dog. Dr. Meryem Senay SENGUL DEMIRAK

senay.sengul@gop.edu.tr

I¢ Hat: 3361

Caligma Alanlari: Molekiiler Biyoloji, Biyoinformatik, Sivrisinek Koku Duyusu,
Sivrisinek Immiinolojisi, Vektor-Patojen Iliskisi, Molekiiler Sistematik, Evrimsel
Genomik

Do¢c. Dr. Oguz OZBEK
oguz.ozbek@gop.edu.tr
I¢ Hat: 3040

Caligma Alanlari: Biyosensorler, Sensorler, Biyolojik Aktivite, Biyoteknoloji,
Elektroanalitik Yontemler

Dr. Ogr. Uyesi Emel CANPOLAT

emel.canpolat@gop.edu.tr

Ic Hat: 3030

Calisma Alanlar1: immiinoloji, Toksikoloji, Molekiiler Hiicre Biyolojisi, Stres
proteinleri, immiinoterapi ve Monoklonal Antikorlar

Dr. Ogr. Uyesi Caglar BERKEL

caglar.berkel@gop.edu.tr

i¢c Hat: 3037

Caligma Alanlari: Kanser biyolojisi, Kompiitasyonel biyoloji, Veri bilimi

Ars. Gor. Dr. Feyzanur CALDIRAN

feyzanur.caldiran@gop.edu.tr

I¢ Hat: 3025

Calisma Alanlari: Kanser Genetigi, Gen Regiilasyon Mekanizmalari, Molekiiler
Biyokimya, Otoinflamatuvar Hastaliklarin Epigenetik Temeli
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Ars. Gor. Dr. Habes Bilal AYDEMIR

bilal.aydemir@gop.edu.tr

I¢ Hat: 3037

Calisma Alanlari: Molekiiler Biyoloji, Biyoteknoloji, Biyoinformatik,
Mitogenomiks-Mitoproteomiks, Non-coding RNAs, microRNAs

Ars. Gor. Burak KUCUK
burak kucuk@gop.edu.tr
I¢ Hat: 3037

Calisma Alanlart: Kanser biyolojisi, Hesaplamal1 biyoloji

Ars. Gor. Mustafa Caner KARAASLAN

caner.karaaslan@gop.edu.tr

I¢ Hat: 3026

Caligma Alanlari: Hiicre ve doku miihendisligi, Biyomalzemeler, Biyoreaktor ve
biyoproses tasarimi

o)
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PY1 Biyoloji, kimya, matematik ve fizik gibi temel bilimlerden elde edilen teorik ve pratik bilgileri
tim alanlarla ilgili problemlere uygulayabilmek ve kullanabilme becerisi
kazanmak

PY2 Molekiiler biyoloji ve genetik alaninda ders kitaplar1, uygulama arag-gerecleri ve diger kaynaklarla
desteklenecek sekilde ileri diizeyde teorik bilgilere sahip olmak

PY3 Molekiiler biyoloji ve genetik alanindaki giincel teknikleri ve analiz ydntemlerini
ogrenmek ve etkin bir sekilde kullanabilmek

PY4 Hiicre, doku ve organ seviyesinde biyolojik sistemlerin molekiiler, yapisal, biyokimyasal ve
fizyolojik 6zelliklerini tanimak ve kavramak

PY5 Biyoteknolojinin tarim, saglik, ¢evre ve diger alanlardaki kullanimlar1 hakkinda teorik ve pratik
bilgiler edinerek toplumsal boyutlardaki etkilerinin bilincine varmak, sonuglari
hakkinda farkindalik kazanmak

PY6 Prokaryotik ve oOkaryotik organizmalart morfolojik, fizyolojik, molekiiler, genetik, evrimsel
ve gelisimsel 6zellikleri a¢isindan analiz etmek

PY7 Insan saghigmi etkileyen kanser, kalitsal hastaliklar ve immiin sistem ile alakal
hastaliklarin molekiiler mekanizmalar1 hakkinda ileri diizeyde bilgiler edinmek

PYS Biyolojik problemlere yenilik¢i yontemlerle ¢oziim getirmek ve bilgisayarsal hesaplama yontemleri
kullanarak hastaliklarin genetik ve molekiiler temelllerini, genom evrimini ve canliligin temellerini
anlamak
Multidisipliner bir yaklagim ile 6grencilere molekiiler biyoloji ve genetik disinda mikrobiyoloji,

PY9 biyokimya, fizyoloji, toksikoloji, adli tip, biyonanoteknoloji, radyobiyoloji, kanser biyolojisi, kok
hiicre biyolojisi gibi bir¢ok farkli alanlarda
bilgi ve tecriibe kazandirmak

PY10 Tiirkge s6zlii ve yazili etkin iletisim kurma, yazili rapor hazirlama, etkin sunum yapabilme becerisi
kazanmak

PY11 En az bir yabanci dil bilgisi kazanabilmek ve bu bilgiyi alani ilgili caligmalari takip etmek amactyla
kullanabilmek

PY12 Alanmin gerektirdigi diizeyde bilgisayar egitimi yardimiyla alanindaki bir bilimsel ¢aligmanin
sonuglarini istatistiksel olarak analiz etmek

PY13 Alaninda edindigi bilgi ve becerileri kullanarak literatiir taramas1 yapabilme, verileri
yorumlayabilme ve degerlendirebilme, sorunlari tanimlayabilme, analiz edebilme,
aragtirmalara ve kanitlara dayali ¢6ziim Onerileri gelistirebilme becerisi kazanmak

PY14 . Lo . .
Bireysel ya da grup olarak etkin bi¢cimde calisabilme becerisi kazanmak

PY15 N . . o
Genel laboratuvar kurallari, i saglig1 ve giivenligi konularinda sorumluluk sahibi olmak

PY16

Mesleki etik ve sorumluluk bilinci kazanmak, mesleki bilgi ve becerilerini gelistirmek




Molekiiler Biyoloji ve Genetik Bolimii 1. Sinif Giliz Donemi Dersleri

1. Yariyil (Gliz Donemi) Dersleri

Ders Kodu Ders Adi 'Ders Saati Dersi Veren Ogretim Uyeleri
Teorik Uygulama
AIIT101  Atatiirk ilkeleri ve Inkilap Tarihi I 2 0 Dog. Dr. Saadet ALTAY
ENF100 Bilisim Teknolojileri ve Ofis ) 0 Ogr. Gor. Fatih MARASLI
Yazilimlar
Dr. Ogr. Uyesi Emel
KRY102 Kariyer Planlama 1 0 C/%NPgLAT
TD101 Tiirk Dili T 2 0 Dr. Ogr. Uyesi Yalgin KULAC
MBG107 Genel Matematik 3 0 Prof. Dr. Serkan DEMIRIZ
Dog. Dr. Y ULMEZ
MBG101 Genel Biyoloji 4 0 0g. Dr. Yasar GU
MBG103 Genel Biyoloji Laboratuvari 0 2 Do, 1D Wi (L LAz
MBG105 Genel Kimya | 2 0 Dog. Dr. Oguz OZBEK
Se¢meli Dersler
SEC103 Degerlerimiz 2 0 Prof. Dr. Ahmet BURSALI
ING101 Ingilizce I 0 Ogr. Gor. Hatice TUZUN PACCI
ALM101 Almanca I 2 0 Salih BEKTAS
FRA101 Fransizca | 2 0 Haci1 Mehmet ISERI
Molekiiler Biyoloji ve Genetik Béliimii 2. Siif Giliz Donemi Dersleri
3. Yartyil (Giiz Donemi) Dersleri
Ders Kodu Ders Kodu ]?ers Saati Dersi Veren Ogretim Uyeleri
Teorik | Uygulama
.. . . Ars. Gor. Dr. Habes Bilal
MBG201 Molekiiler Biyoloji 3 0 AYDEMIR
. . .. Ars. Gor. Dr. Habes Bilal
MBG203 Molekiiler Biyoloji Laboratuvari 0 2 AYDEMIR
MBG205 Genetik 4 0 Prof. Dr. Ercan CACAN
MBG207 Genetik Laboratuvari 0 2 Dr. Ogr. Uyesi Caglar BERKEL
MBG209 Mikrobiyoloji 3 0 Dr. Ogr. Uyesi Caglar BERKEL
MBG211 Mikrobiyoloji Laboratuvari 0 2 Dr. Ogr. Uyesi Caglar BERKEL
Se¢meli Dersler
MBG223 Endokrinoloji 5 0 Dr. Ogr. Uyesi Caglar BERKEL
MBG217 Doku Kiiltiirii Teknikleri 2 0 Dr. Ogr. Uyesi ilhami KARATAS
MBG215 Insan Anatomisi ve Saglig 2 0 Dr. Ogr. Uyesi Emel CANPOLAT
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Molekiiler Biyoloji ve Genetik Boliimii 3. Sinif Giiz Dénemi Dersleri

5. Yartyil (Giiz Donemi) Dersleri

o i i R ' Ders Saati Dersi Veren Ogretim Uyeleri
Teorik Uygulama
MBG301 Biyokimya I 4 0 Dr. Ogr. Uyesi Figen GUZELGUL
MBG303 | Biyokimya Laboratuvari I 0 3 D, Qi Ut oz (CUZELGL L
MBG305 Kanser Biyolojisi 3 0 Prof. Dr. Ercan CACAN
MBG307 Molekiiler immiinoloji 3 0 Dr. Ogr. Uyesi Emel CANPOLAT
Se¢meli Dersler
MBG315 Parazitoloji 2 0 Prof. Dr. Adem KESKIN
MBG319 Davranis Biyolojisi 2 0 Dr. Ogr. Uyesi Tugba
DAGDEVIREN

. Ars. Gor. Dr. Habes Bilal

MBG32 M k 2 .
G327 etagenomiks 0 AYDEMIR
MBG331 B1y9malzemeler ve ) 0 Dog. Dr. Kiymet BERKIL AKAR
Biyouyumluluk
Molekiiler Biyoloji ve Genetik Bolimii 4. Sinif Giiz Donemi Dersleri
7. Yariy1l (Bahar Donemi) Dersleri
Ders Kodu Ders Kodu Pers Saati Dersi Veren Ogretim Uyeleri
Teorik Uygulama
MBG401 Bitirme Projesi 1 0 2 Béliim Ogretim Uyeleri
MBG403 Model Organizmalar 2 0 Dr. Ogr. Uyesi Emel CANPOLAT
MBG405 Biyoinformatik 0 3 Ars. Gor. Dr. Habes Bilal AYDEMIR
Se¢meli Dersler
MBG429 Hesaplamali Biyoloji 2 0 Dr. Ogr. Uyesi Caglar BERKEL
MBG409 Klinik Biyokimya ) 0 Dr. Ogr. Uyesi Mehtap SOLMAZ
MBG411 Stres Biyolojisi 2 0 Dr. Ogr. Uyesi Tugba DAGDEVIREN
MBG427 Nanobiyoteknoloji 2 0 Dog. Dr. Oguz OZBEK
MBGA415 Biyolojik G.orun.tuleme ) 0 Dog. Dr. Oguz OZBEK
Teknikleri
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1.Yartyil (Gliz) Ders Plani

Ders Kodu Ders Adi P1|P2|P3|P4|P5|P6|P7|P8|P9 |P10|P11|P12|P13|P14|P15|P16
. Atatiirk Ilkeleri ve
AlITI01 inkilap Tarihi I X X
Bilisim Teknolojileri ve
ENF100 Ofis Yazilimlart X XX
KRY102 [Kariyer Planlama
TD101 |[Tirk Dili I X X
MBG107 |Genel Matematik X
MBG105 |Genel Kimya I X X
MBGI101 |Genel Biyoloji X X X X X
Genel Biyoloji
MBG103 Laboratuvari X X1x X
SEC101 [Yabanci Dil X X
3.Yanyil (Gliz) Ders Plani
Ders Kodu Ders Adi P1|P2|P3|P4|P5|P6|P7|P8|P9|P10|P11|P12|P13|P14|P15|P16
MBG201 [Molekiiler Biyoloji X X|X|X X
Molekiiler Biyoloji
MBG203 Laboratuvari X X X X[ X|X
MBG205 |Genetik X | X X X | X X
MBG207 |Genetik Laboratuvari X|X|X|X X X
MBG209 [Mikrobiyoloji X X X
Mikrobiyoloji
MBG211 Laboratuvari X X X
Se¢meli Dersler
MBG217 [Doku Kiltirii Teknikleri | X X | X X | X
Insan Anatomisi ve
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5.Yary1l (Gliz) Ders Plam

Ders Kodu Ders Adi P1|P2| P3| P4|P5|P6|P7| P8|P9|P10/P11|P12(P13|P14|P15|P16
MBG301 [Biyokimya I X | X X X X
MBG303 [Biyokimya Laboratuvart | X | X | X | X X X
MBG305 [Kanser Biyolojisi X X X X
MBG307 |Molekiiler Immiinoloji | X | X | X X
Se¢meli Dersler
MBG315 [Parazitoloji X
MBG331 B¥y0malzemeler ve
Biyouyumluluk X | X| X X X
MBG327 .
Metagenomiks X X
MBG319 Davranisg
Biyolojisi X | X | x| X)X XXX X X
7.Yariy1l (Gliz) Ders Plani
Ders Kodu Ders Adi P1|P2|P3|P4|P5|P6|P7|P8|P9|P10|P11|P12|P13/P14/P15|P16
MBG403 |Model Organizmalar X|X| X| X X | X X
MBG401 |Bitirme Projesi 1 X | X X | X
MBG405 |Biyoinformatik X X X X
Se¢meli Dersler
SECM401 |Ozel Ogretim X| X X
MBG429 |Hesaplamali Biyoloji X X X X
MBG411 |Stres Biyolojisi X
MBG427 |Nanobiyoteknoloji X[ X|X X X
Biyolojik Goriintiileme
MBG415
Teknikleri X|X|X X X
Klinik Biyokimya
MBG409 X X x| | %] x
Stres Biyolojisi
MBG411 | x| x| X X | XXy X1x|x X
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Birinci Siif Giiz Dénemi Ders Programi
(BIRINCI YARIYIL)

1. Hafta

23.09.2024 24.09.2024 25.09.2024 26.09.2024 27.09.2024
Pazartesi Sali Carsamba Persembe Cuma

08:15
09:00

09:15
10:00
10:15
11:00
11:15
12:00

13:15
14:00
14:15
15:00

15:15
16:00

16:15
17:00

Birinci sinif, birinci yartyil doneminin ilk haftasi uyum haftasi olarak yiiriitiilmektedir. Uyum haftas1 boyunca
ogrencilerin uyum siireci, agagidaki bagliklar veya belirlenen baska konular ¢ergevesinde desteklenmelidir;

e  Universitenin yerlesim planimnin tanitimi

® Kiitiiphane, Yemekhane, Sosyal Tesisler vb. hizmet binalarina ziyaret ve bu hizmetlerden
yararlanabilmek i¢in ayrmtili bilgilendirme

Ogrenim goriilen fakiilte binasinin tamtilmasi

Ogrenim goriilen programin tanitimi

Ogrenci kuliiplerine iliskin bilgilendirme

Ogrenci degisim programlarmin tanitimi (Erasmus, Farabi, Mevlana Degisim programlart)
Cift Anadal ve Yandal Egitimine iligkin bilgilendirme

Lisansiistii Egitime iligkin bilgilendirme



Ders Programi
Pazartesi Salt Cargamba Persembe Cuma
ENF100* --
. . AIIT101*
82?2 Bil. T(;l;.l;/e Ofis W ta. iik. ve ink.
. F. Maragh S. Altay
09:30 Billgltlfl;lioge Ofis AHTIOI ; MBG107
10:15 ’ Yéz Ata. Ilk. ve Ink. Gen. Matematik
: F. Marasll S. Altay S.Demiriz
. TD101*
10:30 ING 101%* Tark Dili1 | VDCl07
11:15 e i Gen. Matematik
Ingilizce I LYildiz S Demiriz
H.T.Pacci ’
i *% *
11:30 ING 101 IDIOI™ — IvBG107
Ingilizce I Tiirk Dili 1 Gen. Matematik
12:15 H.T.Pagct LYildiz en. Matematt
S.Demiriz
13:15 MBG103 Almanca [** MBG105
: Genel Biyo. Lab. | Fransizca I** Gen. Kimya
14:00 Y. Giilmez 0. Ozbek
1415 MBG103 Almanca I MBG105 MBG110
' Genel Biyo. Lab. | Fransizcal Gen. Kimya I Kariyer Planlama
15:00 Y. Giilmez 0. Ozbek E.Canpolat
15:15 MBG103 MBG101 MBG101 SEC103
’ Genel Biyo. Lab. | Genel Biyoloji Genel Biyoloji Degerler Egitimi
16:00 Y. Giilmez Y. Giilmez Y. Giilmez Bursali
16:15 MBG103 MBG101 MBG101 SEC103
’ Genel Biyo. Lab. |Genel Biyoloji Genel Biyoloji Degerler Egitimi
17:00 Y. Giilmez Y. Giilmez Y. Giilmez Bursali

* Bil. Tek. ve Ofis Yaz. ve Ata. Ilk. ve Ink. dersleri 08.15°te; Tiirk Dili I dersi 10.15°da UZEM iizerinden
gerceklestirilecektir.

*x h}gilizce I dersi Fen Edebiyat Fakiiltesi, A-201 no’lu salonda 10.15’te; Almanca I ve Fransizca I dersleri sirasiyla
TOMER D108 ve D110 no’lu salonlarda 13.00’te gergeklestirilecektir.
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Ikinci Sinif Giiz Dénemi Ders Programi

(UCUNCU YARIYIL)

Ders Programi

Pazartesi Salt Carsamba Persembe Cuma
MBG203
08:30 Mol. Biy. Lab. MBG217
09:15 H.B.Aydemir Doku Kiiltiirii
Teknikleri I.
Karatag
MBG203 MBG217

) . MBG209 1w
09:30 Mol. Biy. Lab. Mikrobiyoloji ngu Kulturu
10:15 H.B.Aydemir C Berkel cknikleri I. Karatag
10:30 MI(\)/{BBcgoiab MBG205 MBG209 1nsl\£3 Sr?alts ve

) I B A d.emir. Genetik Mikrobiyoloji Sa'h;1
N Ay E. Cagan C.Berkel E Canpol%ltg
11:30 MI(\)/{BBcgoiab MBG205 MBG209 1nsl\£3 Sr?alts ve

) I B A d‘emir. Genetik Mikrobiyoloji Sa“h;1
12:15 Ay E. Cagan C.Berkel E.Canp (%la%

. MBG201 MBG211 MBG207
1313y olekiler Biyoloji | o0 Mikrobiy. Lab. | Genetik Lab.
14:00 H.B.Aydemir E e(r:lzglan C.Berkel C.Berkel

. MBG201 MBG211 MBG207
1415 Molekiiler Biyoloji I\éBG%.(I)(S Mikrobiy. Lab. Genetik Lab.
15:00 H.B.Aydemir E eé;g;n C.Berkel C.Berkel
15:15 MBG201 MBG223 MBG211

) Molekiiler Biyoloji Endokrinoloji Mikrobiy. Lab. MBG207
16:00 H.B.Aydemir C. Berkel C.Berkel Genetik Lab.

C.Berkel
16:15 MBG223 MBG211 MBG207
) 7: 00 Endokrinoloji Mikrobiy. Lab. Genetik Lab.
' C. Berkel C.Berkel C.Berkel
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Ugiincii Siif Giiz Dénemi Ders Programi
(BESINCI YARIYIL)

Ders Programi

Pazartesi Sali Carsamba Persembe Cuma
08:30
09:15
09:30
1015 MBG307 MBG305 MBG303
' Mol. Immiinoloji Kanser Biyolojisi | Biyokim. Lab |
E. Canpolat E. Cagan F. Giizelgiil
10:30
1115 MBG307 MBG315 MBG305 MBG303
’ Mol. Immiinoloji Parazitoloji Kanser Biyolojisi | Biyokim. Lab1
E. Canpolat A. Keskin E. Cacan F. Giizelgiil
11:30
12:15 MBG307 MBG315 MBG305 MBG303
’ Mol. Immiinoloji Parazitoloji Kanser Biyolojisi | Biyokim. Lab 1
E. Canpolat A. Keskin E. Cacan F. Giizelgiil
13:15
14:00 MBG301 MBG327 MBG301 MBG319 MBG303
’ Biyokimya I Metagenomiks Biyokimya I Davranisg Biyokim. Lab 1
F. Giizelgiil H.B. Aydemir F. Giizelgiil Biyolojisi F. Giizelgiil
T. Dagdeviren
14:15
15:00 MBG301 MBG327 MBG301 MBG319 MBG303
’ Biyokimya I Metagenomiks Biyokimya I Davranig Biyokim. Lab 1
F. Giizelgiil H.B. Aydemir F. Giizelgiil Biyolojisi F. Giizelgiil
T. Dagdeviren
15:15 MBG331
16:00 Biyomal. ve MBG303
Biyouylim Biyokim. Lab I
K B.Akar F. Giizelgiil
16:15 MBG331
17:00 Biyomal. ve
Biyouyum.
K.B.Akar
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Dordiincii Sif Giiz Donemi Ders Programi

(YEDINCI YARIYIL)

Ders Programi

Pazartesi Salt Cargamba Persemb e Cuma
. MBG401
08:30 Bitirme Projesi I
09:15 Ogr. Uyeleri
) SECPF401 MBG401
09:30 Bi h(:[iﬁgir?iﬁk Ozel Ogr. Yon. Bitirme Projesi I
10:15 0B Zy demir Y. Giilmez Ogr. Uyeleri
. MBG429 SECPF401
1(1)'?(5) Hesaplamali Biyl:i[r]?fgigiik Ozel Ogr. Yon.
: Biyoloji C. Berkel i
yoloji ¢ H.B. Aydemir Y. Giilmez
i MBG429 SECPF401
1;?2 Hesaplamali Biyl(\)/i[r}lgfgﬁgitik Ozel Ogr. Yon.
: Biyoloji C. Berkel . Gii
yoloji ¢ H.B. Aydemir Y. Giilmez
MBG415 MBG403
13:15 .MBG.409 . Biyolojik Gor. Tek. Model
Klinik Biyokimya - .
14:00 M. Solmaz 0. Ozbek Organizmalar
) E. Canpolat
MBG415 MBG403
14:15 .MBG.409 . Biyolojik Gor. Tek. Model
Klinik Biyokimya = .
15:00 M. Solmaz 0. Ozbek Organizmalar
) E. Canpolat
MBG411
15:15 MBG427 .. Stres Biyolojisi
Nanobiyoteknoloji N
16:00 0. Ozbek T.Dagdeviren
MBG411
16:15 MB.G427 . Stres Biyolojisi
Nanobiyoteknoloji 0.
17:00 0. Orbek T.Dagdeviren
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1. Smif Giiz Donemi Ders Planlari

TD101 Tirk Dili 1

Ogretim Uyesi

Dr. Ogr. Uyesi Ilhan YILDIZ

Oda Numarast

Ofis Saatleri

E-posta

ilhan.yildiz@gop.edu.tr

Ders Zamam

Persembe 10:15-12.00

Derslik

Uzaktan Egitim

Dersin Amaci

Tirk Dili dersleri; yiiksekdgretim seviyesindeki  Ogrencilere
kendilerini dogru ve etkili bigimde ifade etmelerinde, dil kurallarinin
farkinda olarak Tiirk¢eyi bilingli ve giizel kullanmalarinda katki
saglamay1 amaglamaktadir.

Konu ve lgili Kazanimlar

Dersin amac1 ve kaynaklari. Dil kavrami ve tiirk¢enin diinya dilleri
arasindaki yeri

Tiirk Dili I - Ogr.Gér.Dr. Erdal BARAN dersinde okutulacak
kaynaklar1 ve bu derse yardimcei olarak faydalanabilecegi kitaplari
bilir.

Dil kavrami hakkinda farkli tanimlar iizerinden bilgi sahibi olur.

Dil tanimlarin arasindaki benzer ve farkli yonler {izerinde
degerlendirmeler yapar.

Dilin 6zelliklerini 6grenir.

Iletisimde dilin dnemini fark eder.

Dille iletisimin diger iletisim sekillerinden farkli yonlerini bilir.

Diinyadaki mevcut diller hakkinda genel bilgiler 6grenir.

Tiirk¢enin diinya dilleri arasindaki yeri hakkinda bilgi sahibi olur.

Yap1 ve koken bakimindan diller

Diinyadaki dil gruplar1 hakkinda bilgi sahibi olur.

Koken bakimindan dillerin nasil siniflandirildigini ve dil ailelerinin
olusumunu 6grenir.

Tiirkgenin hangi dil ailesine mensup oldugunu agiklayabilir.

Dillerin yap1 bakimindan 6zellikleri bilir.

Tiirk¢enin yap1 bakimindan hangi 6zelliklere sahip oldugunu kavrar.

Dil-kiiltiir iligkisi, dilin toplum hayatindaki yeri

Dil ve aile iliskisini fark eder.

Dil ve toplum iliskisini fark eder.

Kiiltiir kavram1 hakkinda bilgi sahibi olur.

Dilin kiiltiirle olan iligkisini dgrenir.

Dilin toplum hayati a¢isindan 6nemini fark eder.

Noktalama isaretleri

Noktalama Isaretlerinin dogru kullanimina dikkat ve 6zen gosterir.

Metinler iizerinde var olan noktalama isareti hatalarini fark eder.

Noktalama igaretlerini dogru kullanmanin yazili iletisimdeki 6nemini
kavrar.

Yazim kurallar1

Yazim kurallarina iliskin bilgilerini pekistirir.

Ek ve baglaglarin yazimina dikkat eder.

Metin yaziminda biiytik kii¢iik harf kullanimina ve sayilarin
yaziligina dikkat eder.

Kelimelerdeki inlii ve iinsiiz uyumu kurallarina uyar.

Kelimelerin birlesik veya ayr1 yazilig 6zelliklerini bilir.

Sozciikte ve climlede anlam
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Kelime ve anlam iligkisini bilir.

Kelimelerin ger¢ek anlam, yan anlam ve mecaz anlam dzelliklerini
bilir.

Kelimeler arasindaki anlam farklar1 ve benzerliklerine dikkat eder.

Kelimelerin metin icerisinde bagka anlamlar kazanabileceginin
farkinda olur.

Ciimleleri anlamlarma gore siniflandirabilir.

Birbiriyle yakin anlamli olan ciimleleri veya ¢elisen climleleri metin
icerisinde fark edebilir.

Agcik ve anlagilir cimleler kurmanin yazili anlatimdaki 6nemini
kavrar.

Anlatim teknikleri

Anlatim tekniklerini bilir.

Dogru anlatim tekniklerini kullanmanin 6nemini kavrar.

Yazili anlatimda uygun anlatim yollarim kullanarak daha etkili bir
iletisim saglayacaginin farkinda olur.

Resmi yazigsmalar

Dilekge, tutanak, kara ve rapor gibi resmi nitelikli yazisma tiirleri
hakkinda bilgiler edinir.

Dilekge, tutanak, karar ve rapor gibi yazisma tiirlerini yazmasini
ogrenir.

Dilekg¢e yaziminda dikkat edilecek hususlari bilir.

Dilekge, tutanak ve rapor gibi yazisma tiirleri arasindaki farklari bilir.

Resmi yazismalar

Is mektuplar ve 6z gegmis gibi yazigma tiirleri hakkinda bilgiler
edinir.

Is mektuplar1 ve 6z gegmis yaziminda dikkat edilecek kurallar
Ogrenir.

Resmi kurumlarla yapilacak yazismalari nasil hazirlamasi gerektigini
kavrar.

Ciimlede yardimci dgeler

Ciimlenin 6geleri hakkinda bilgi sahibi olur.

Belirtili nesne, belirtisiz nesne, dolayli tiimleg, zarf tiimleci gibi
climlenin yardimci dgelerini ciimle icerisinde fark eder.

Nesnelerin ciimle igerisindeki tiirlinii ve kullanilig bigimlerini agiklar.

Ciimle ¢oziimlemelerinde dolayli tiimleg ve zarf timlegleri gibi
yardimci dgeleri bulur. Bu 6gelerin ciimledeki iglevlerini bilir.

Ciimlede temel 6geler

Ciimlenin yapist ve temel dgeleri hakkinda bilgi sahibi olur.

Ciimlenin hangi unsurlardan olustugunu agiklayabilir.

Yiiklemin 6zelliklerini bilir. Ciimle igerisinde hangi kelime ve
kelime gruplarmin yiiklem olabilecegini fark eder.

Ciimledeki 6zneyi ve 6znenin dzelliklerini bilir. Hangi kelime ve
kelime gruplariin 6zne olabilecegini kavrar.

Ciimleyi olusturan unsurlarin ve bunlarin birbirleriyle olan
iligkilerinin farkinda olur.

Dil yanligliklar, sozciik diizeyinde dil yanhslar

Gereksiz kelimelerin ve es anlamli s6zciiklerin kullanimindan
kaynaklanan anlatim bozukluklarin: fark eder.

Yanlis anlamda veya yanlig yerde kullanilan kelimelerin sebep
olduklar1 anlatim bozukluklarini kavrar.

Siklikla karigtirilan kelimelerin kullanimina dikkat eder.

Yapilar1 bozuk olan ve dil kurallarina uymayan kelimeleri
kullanmamaya 6zen gdsterir.

Dil yanlisliklari, climle diizeyinde dil yanlislart

Yapisinda 6zne ve yiiklem eksikligi bulunan ciimlelerin sebep
olduklar1 anlatim bozukluklarini fark eder.

Tiimleg ve nesne eksikligi olan ciimlelerdeki anlatim bozukluklarini
kavrar.

Ozne ve yiiklem uyumsuzluguna dayali anlatim kusurlarini tespit
edip bunlarin sebeplerini agiklayabilir.
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Yazili anlatimda dil yanlislarini fark etmenin 6nemini kavrar ve bu
yanliglara diigmemek i¢in 6zenli olmak gerektigini bilir.

Hafta-Tarih Ders Konulari llgili ngf am
Yeterligi
1 15.09.2025-19.09.2025 | Uyum haftast
2 |22.09.2025-26.09.2025
Dersin amaci ve kaynaklari. Dil kavrami PY10, PY13
ve tiirk¢enin diinya dilleri arasindaki yeri
3 [29.09.2025-03.10.2025 | Yap1 ve K6ken Bakimindan Diller PY10,PY13
4 106.10.2025-10.10.2025 | Dil-Kiilttr I.IISI(IS.I, Dilin Toplum PY10, PY13
Hayatindaki Yeri
5 |13.10.2025-17.10.2025 |Noktalama Isaretleri PY10, PY13
6 120.10.2025-24.10.2025 | Yazim Kurallart PY10, PY13
7 127.10.2025-31.10.2025 | Sozciikte ve Ciimlede Anlam PY10,PY13
& 103.11.2025-07.11.2025 | Anlatim Teknikleri PY10, PY13
08.11.2025-16.11.2025| Ara Simav PY10, PY13
9 | 17.11.2025-21.11.2025 |Resmi Yazismalar PY10, PY13
10 |24.11.2025-28.11.2025 |Resmi Yazismalar PY10,PY13
11 101.12.2025-05.12.2025 | Ciimlede Yardimec1 Ogeler PY10, PY13
121 08.12.2025-12.12.2025 | Ciimlede Temel Ogeler PY10, PY13
13 | 15.12.2025-19.12.2025 |Dil Yanlsliklari, S6zciik Diizeyinde Dil PY10, PY13
Yanliglart
14 [22.12.2025-26.12.2025 |Dil Yanligliklar1, Ciimle Diizeyinde Dil PY10, PY13
Yanliglart
29.12.2025-08.01.2026 | Dénem Sonu Sinavi
13.01.2026-23.01.2026 |Biitiinleme Sinavi
Bu dersin degerlendirmesi, kaynak kitaplar ve derste yiiriitiilen
o . tartigmalar esas alinarak hazirlanacak olan goktan se¢meli bir vize ve
Degerlendirme

bir dénem sonu sinavi araciligtyla yapilacaktir. Vizenin katkisi % 40
dénem sonu sinaviinki ise % 60°tir. Gegme notu 100 {izerinden 60’tir.

Ornek Sorular

1. Asagidakilerden hangisi Tiirk¢enin 6zelliklerinden biri degildir?
A) Unlii uyumlari vardir.

B) Soru eki vardir.

C) Sifatlar isimlerden 6nce gelir.

D) Kelimeler biikiimlenerek tiiretilir.

E) Cokluk eki vardir.

2. Asagidaki ciimlelerin hangisinde virgiiliin kullanim amact
digerlerinden farklidir?

A) Kimsenin arzusu, kaprisi beni baglamaz.

B) Romanlari, dykiileri, lislubu agisindan ¢ekiciydi.

C) Gazeteleri, dergileri buraya istiyorum.

D) Dost, kotii giinde belli olur.

E) Fotokopilerimiz, ders notlarimiz nerede?

3. Hayatta gii¢ olan ii¢ sey vardir () Bir sirr1 saklamak () bir yaray1
unutmak () bos zamani kullanmak ()

Yukarida parantezlerle belirtilen yerlere asagidakilerden hangisinde
verilen noktalama isaretleri getirilmelidir?

AOOGOO BOOOE) OOOOO DOGGO
E)O GG )

4. Asagidaki ciimlelerin hangisinde bir yazim yanlis1 yapilmistir?
A) Ben de bir sey diyeceksin sanmigtim.

B) Buradan ayrilmay1 hig te diisiinmedim dogrusu.

C) Gitme de aksam yemek yiyelim.

D) Bu kalabaligin isi bitecek de ben de gorecegim!

E) Yazimin karalamalarinda da boyle bir sey yok.

5. Asagidaki cimlelerin hangisinde bir yazim yanlig1 yapilmistir?
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A) TDK'nin, Tiirk Dilini Gelistirme Toplantisi diin yapildi.

B) ikinci giiniin sonunda 100'zer lira kazanmistik.

C) Son romanini da 19851e yaymmlamusti.

D) THY'de yeni ugak alimi tartismalar1 da sona erdi.

E) O krizde 2'nci kattaki dairemizi de satmak durumunda kaldik.

Cevap Anahtari

1-d, 2-d, 3-a, 4-b, 5-b

Kaynak Kitap/lar

Prof. Dr. Hanifi Vural, Tiirk Dili, Tagshan Kitap, Tokat, 2012

Yardimci Kaynaklar ve
Okuma Listesi

1.Prof. Dr. Muharrem Ergin, Tiirk Dil Bilgisi, Bayrak Yayinlari,
Istanbul, 1999.

2.Prof. Dr. Tahsin Banguoglu, Tiirk¢enin Grameri, TDK Yayinlari,
Ankara, 1998.

3. Prof. Dr. Mustafa Ozkan vd.; Yiiksekogretimde Tiirk Dili Yazili
ve Sozlii Anlatim, Filiz Kitabevi, Istanbul, 2006.

4. Prof. Dr. Mehmet Kaplan, Dil ve Kiiltiir, Dergah Yaynlari,
Istanbul, 2011.

5. Ertem, Rekin - Isa Kocakaplan, Universitelerde Tiirk Dili ve
Kompozisyon

6. Serdar Odac1 vd., Universiteler igin Dil ve Anlatim, Palet Yay.,
Konya, 2009.

7.“Tiirkge Sozlik”, TDK Yaynlari, Ankara, 2013.

8.“Yazim Kilavuzu”, TDK Yayinlari, Ankara, 2012.
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AIIT101 Atatiirk Ilkeleri ve Inkilap Tarihi I

Ogretim Uyesi

Dog. Dr. Saadet ALTAY

Oda Numarast

Ofis Saatleri

E-posta

sadet.altay@gop.edu.tr

Ders Zamam

Carsamba 08:00; 09:00

Derslik

Uzaktan Egitim

Dersin Amaci

Tiirkiye Cumhuriyeti devletinin kurulus sartlarinin ve 6zelliklerinin
anlagilabilmesi i¢in; Tirk milletini Kurtulus Savasi yapmak
durumunda birakan sartlarla, Kurtulus Savasimin hangi sartlarda ve
hangi ilkeler gergevesinde gerceklestigini ve devletin hangi esaslar
iizerine kuruldugunu kavratmak; bdylece devletin kurulus felsefesini
bilen, devletinin ve milletinin temel degerlerine saygili bireyler
yetistirmek.

Konu ve ilgili Kazanimlar

Dersin amac1 ve kaynaklari, Atatiirk ilkeleri ve inkilap Dersiyle Tlgili
Temel Kavramlar ve Inkilapeilik Tlkesi

Atatiirk Tlkeleri ve Inkilap Tarihi-I dersinde, Tiirk Inkilabinim olus
nedenlerini, nasil gelistigini ve dayandig ilkelerin anlatilacagini ve
tanitilacagini kavrar.

Atatiirk Ilkeleri ve Inkilap Tarihi-I dersinde bagvurulacak
kaynaklarin neler oldugunu bilir.

Inkilap kavraminin ne anlama geldigini kavrar.

Devrim kavraminin ne anlama geldigini bilir.

Ihtilal kavramini tamimlayabilir.

Evrim/Tekamiil kavramlarinin ne anlama geldigini kavrar.

Islahat/Reform kavramlariin ne anlama geldigini bilir.

Isyan kavraminin ne anlama geldigini bilir.

Darbe kavramini tanimlayabilir.

Inkilap hareketlerinin agamalar1 hakkinda fikir sahibi olur.

Tiirk Inkilabinin gelisim safhalari ve dzelliklerini aciklayabilir.

Atatiirk Inkilaplarinin olusmasinda ortaya cikan belirleyici etkenleri
aciklayabilir.

Cumhuriyet’in alt1 temel ilkesinden biri olan “inkilapg¢ilik” ilkesinin
onemini, 6zelliklerini ve gerekliligini kavrar.

Osmanlilarin Gerilemesinin I¢ Sebepleri

Osmanli Devleti’nin gerilemesinin en 6nemli sebeplerinden biri olan
devlet yonetiminde meydan gelen problemlerin neler oldugunu bilir.

Bu problemlerin devletin gerilemesine nasil ve ne diizeyde etki
ettigini agiklayabilir.

Osmanl1 Devleti’nin toprak diizenini ve bu toprak diizeni {izerine
temellendirilen ekonomik sistemi kavrar.

Ekonomik sistemde meydana gelen bozulmalarin, devletin gerilemesi
iizerine etkilerini analitik bir sekilde degerlendirebilir.

Osmanl1 Devleti’nin egitim sisteminin 6zelliklerini ve sistemin nasil
isledigini bilir.

Egitim sistemindeki bozulmalarin ne tiir problemlere yol agtigini ve
devletin gerilemesi iizerindeki dnemli etkilerini agiklayabilir.

Osmanlilarin Gerilemesinin D1s Sebepleri

Osmanl1 Devleti’nin gerilemesine neden olan sdmiirgeciligin ne
zaman ortaya ciktigini ve nasil gelistigini bilir.

Sanayi Devrimi’nin nasil ve hangi kosullarda ortaya ¢iktigini,
Osmanli Devleti’nin gerilemesine nasil etki ettigini agiklayabilir.

“Emperyalizm” kavraminin ne anlama geldigini ve Batili devletlerin
Osmanli Devleti iizerindeki emellerinin neler oldugunu bilir.

“Sark Meselesi”nin ne anlama geldigini agiklayabilir ve Batili
devletlerin Osmanli Devleti’ni paylagsma projelerini bu kavram
1s1¢1nda analitik olarak degerlendirebilir.
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Cagdas Diinyanin Temel Kavramlari

Aydinlanma felsefesinin nasil ortaya ¢iktigini, 6zelliklerini,
Ronesans ve Reform hareketlerinin aydinlanma ¢agi tizerindeki
etkilerini degerlendirebilir.

Kaynagimni Fransiz Ihtilali’nden alan, demokrasi, laiklik, milliyetcilik,
liberalizm ve sosyalizm kavramlarinin s6zliik anlamlarini
tanimlayabilir.

Bu kavramlarin 1789°da gerceklesen Fransiz Ihtilali’nden sonra
Fransiz Milli Meclisi tarafindan yayimlanan “Insan ve Vatandas
Haklar1 Demeci”nde ne sekilde yer aldigini kavrar.

Osmanli Devleti’nde Yenilesme Hareketleri

Lale Devri’nde (1718’den sonra) gerceklestirilen yenilesme
hareketlerini agiklayabilir.

II1. Selim zamaninda yapilan yenilikleri agiklayabilir.

II. Mahmut déneminde gergeklestirilen yenilesme hareketlerini
aciklayabilir.

Osmanli Devleti’nde Yenilesme Hareketleri

Tanzimat ve Islahat Fermanlarinin ne zaman, hangi kosullarda ve
neden yayinlandigini bilir.

Tanzimat ve Islahat Fermanlariin kapsamini ve dnemini kavrar.

Tanzimat ve Islahat Fermanlarini miiteakip, hangi alanlarda islahatlar
yapildigini agiklayabilir.

Bu fermanlarla ulagilmak istenen hedeflere neden ulasilamadigini
aciklayabilir.

Yeni Osmanlilar hareketinin nasil ortaya ¢iktigini, bu hareketin
baslica temsilcilerini ve Osmanli politik hayatina yaptiklari katkilart
bilir.

Osmanli Devleti’nin ilk anayasasi olan Kanun-1 Esasi’nin hangi
sartlarda kabul edildigini ve I. Mesrutiyet doneminde yasanan siyasi
gelismeleri aciklayabilir.

1. Mesrutiyet doneminin nasil ve ne zaman sona erdigini bilir.

ARA SINAV

Osmanli Devleti’nin Son Doneminde Fikir Akimlar:

II. Abdiilhamid déneminin siyasi atmosferi, bu donemde yasanan i¢
ve dis politik gelismeleri agiklayabilir.

II. Abdiilhamid déneminde “Panislamizm” akiminin hangi sartlarda
ortaya ¢iktigini ve bu fikir akimindan nasil yararlanildigini kavrar.

II. Abdiilhamid déneminde gergeklestirilen 1slahatlari agiklayabilir.

“Geng Tiirkler ve Ittihat Terakki hareketinin nasil ortaya ¢iktigini
bilir.

ittihat Terakki Cemiyeti’nin benimsedigi “Osmanhcilik” siyasi
akiminin kapsamini ve hangi kosullarda ortaya ¢iktigini agiklayabilir.

II. Mesrutiyet’in ilanindan sonra benimsenmeye baslayan
“Tiirk¢iiliik” fikir akimini ve dzelliklerini agiklayabilir.

“Baticilik” fikir akimini ve 6zellikleri bilir.

Osmanli Devleti’nin Yikilist

Trablusgarp Savasi’nin ne zaman ve nasil bagladigini, savasin
sonuglarmin neler oldugunu agiklayabilir.

Birinci ve Ikinci Balkan Savaslarinin hangi tarihlerde ve ne sekilde
cereyan ettigini bilir; sonuglarinin neler oldugunu kavrar.

Birinci Diinya Savasi’nin ¢ikis sebeplerini aciklayabilir.

Birinci Diinya Savags1 6ncesinde Osmanli Devleti’nin ittifak
arayislarini, savasa nasil ve hangi blokta girdigini bilir.

Birinci Diinya Savasi’nin hangi cephelerde cereyan ettigini ve bu
cephelerde yasanan gelismeleri kavrar.

Kafkas Cephesiyle baglantili olarak Ermeni meselesinin nasil ortaya
¢iktigini, devletin neden tehcir (zorunlu gog) karart aldigini ve
zorunlu gociin hangi kosullarda gerceklestirildigini aciklayabilir.

Osmanli Devleti’nin Yikilist

Birinci Diinya Savasi’nin ne zaman ve nasil sona erdigini bilir.

Savas sonunda imzalanan antlagmalar bilir.

Savas sonunda Osmanli Devleti ile imzalanan Mondros
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Miitarekesi’nin kapsamini ve 6nemini agiklayabilir.

Mondros Miitarekesi’nin nasil uygulandigini ve itilaf Devletlerinin
Osmanli Devleti’nin hangi bolgelerini isgal ettigini bilir.

Miitareke sonrasi Rumlarin, Ermenilerin ve Yahudilerin tilkedeki
boliicii faaliyetlerini ve kurduklar: orgiitleri kavrar.

Milli Miicadele

Mondros Miitarekesi’ni miiteakip baglayan isgallerin ortadan
kaldirilmasi ve iilkenin kurtarilmasi i¢in diisiiniilen kurtulus
carelerini agiklayabilir.

Kurtulus ¢arelerinden biri olarak diisiiniilen baris¢1 ve mandaci

gdriisii savunanlarin dayanaklarinin neler oldugunu degerlendirebilir.

Bolgesel kurutulug miicadelesini savunanlarca kurulan Milli
Cemiyetlerin hangileri oldugunu, nerelerde ve hangi amaglarla
kuruldugunu agiklayabilir.

Kuva-yiMilliye’nin (Milli Kuvvetler) hangi kosullarda tesekkiil
ettigini ve dzelliklerini agiklayabilir.

Milli Miicadele

Mustafa Kemal Paga’nin Anadolu’ya hangi amagla génderildigini ve
Samsun’daki ilk faaliyetlerini kavrar.

Kongreler araciligiyla orgiitlenme déneminin baglangicinda
yayimnlanan Havza Genelgesi, Amasya Tamiminin kapsamini ve
Onemini agiklayabilir.

Erzurum ve Sivas Kongrelerinin kararlarini ve 6nemini agiklayabilir.

Milli Miicadele

Son Osmanli Mebusan Meclisinin hangi tarihte toplandigini ve
mecliste cereyan eden olaylari bilir.

Son Osmanli Mebusan Meclisi tarafindan kabul edilen Misak-1
Milli’nin nasil hazirlandigini, hangi hususlari igerdigini ve Tiirk
tarihi icin 6nemini agiklayabilir.

Misak-1 Millinin kabuliinden sonra ortaya ¢ikan tepkileri ve
Istanbul’un neden isgal edildigini kavrar.

Milli Miicadele

Birinci Biiyiik Millet Meclisinin ne zaman ve hangi kosullarda
acildigin bilir.

Birinci Bilyiik Millet Meclisinin aldigi ilk kararlar1 ve bu kararlarin
Onemi kavrar.

Birinci Biiyiik Millet Meclisinin 6zelliklerini agiklayabilir.

Hafta-Tarih

flgili Program

Ders Konulari Yeterligi

15.09.2025-19.09.2025

Oryantasyon Haftasi

22.09.2025-26.09.2025

Dersin amaci ve kaynaklari

Dersle ilgili temel kavramlar inkilapgilik
ilkesi. inkilap, ihtilal, devrim, PY10, PY13
evrim/tekamiil, 1slahat/reform, isyan, darbe,
Atatiirk’iin Inkilapeilik ilkesi ve Tiirk
Inkilabinm 6zellikleri

29.09.2025-03.10.2025

Osmanlilarin  gerilemesinin i¢ sebepleri.
Devlet yonetiminde, egitimde, ekonomide ve |PY 10, PY13
genel ahlakta meydana gelen problemler

06.10.2025-10.10.2025

Osmanlilarin gerilemesinin dis sebepleri.
Somiirgecilik, Sanayi Devrimi ve
emperyalizm, Batili devletlerin Osmanhi|PY10, PY13
Devleti iizerindeki emelleri, Sark Meselesi,
Osmanli Devleti’ni paylagma projeleri

13.10.2025-17.10.2025

Cagdas dinyanin  temel  kavramlari:
Aydinlanma, demokrasi, laiklik, |PY10, PY13
milliyetcilik, liberalizm, sosyalizm.

20.10.2025-24.10.2025

Osmanli devletinde yenilesme hareketleri:
Lale Devri, III. Selim ve II. Mahmut|PY10, PY13
Yenilikleri.

27.10.2025-31.10.2025

Osmanl devletinde yenilesme hareketleri: |PY10, PY13
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Tanzimat ve Islahat Donemi yenilikleri, Yeni
Osmanlilar, Megrutiyet hareketleri.
8 103.11.2025-07.11.2025 |Osmanli devletinin son donemindeki fikir
akimlart: Baticilik, Osmanlicilik, Islameilik,|PY 10, PY13
Tiirkcilik.
08.11.2025-16.11.2025|Ara sinav
9 [17.11.2025-21.11.2025 |Osmanli devletinin yikilis1 Trablusgarp ve
Balkan Harpleri, 1. Diinya Savasi, Ermeni|PY10, PY13
meselesi.
10 |24.11.2025-28.11.2025 |Osmanli  devletinin  yikilisi: 1. Diinya
Savaginin ~ Sonu,  Mondros  Ateskes
Anlagmasi, Mondros sonrasi iggaller, boliicii PY10, PY13
faaliyetler.
11 |01.12.2025-05.12.2025 |Milli Miicadele: Kurtulus gareleri, barisgt ve
mandact goriis, bolgesel kurtulus
Miicadelesi, Milli Dernekler, Kuva-y1 PY10, PY13
Milliye.
12 |08.12.2025-12.12.2025 |Milli Miicadele: Atatiirk’iin Anadolu’ya
Cikisi, kongreler yoluyla orgiitlenme ve|PY10, PY13
Milli Miicadelenin birlestirilmesi
13 |15.12.2025-19.12.2025 M%ll% Mt_lcadele:l’\/[ebusan Mechs}, Misak-1 PY10, PY13
Milli ve Istanbul’un resmen isgali.
14 |22.12.2025-26.12.2025 |Milli Miicadele: TBMM’nin agilist ve
Anadolu’nun  yonetimini ele  almasy, |[PY10, PY13
TBMM nin dzellikleri.
29.12.2025-08.01.2026 |Doénem Sonu Sinavi
13.01.2026-23.01.2026 |Biitiinleme Siav1
Bu dersin degerlendirmesi, kaynak kitap temel alinarak hazirlanacak
olan ¢oktan segmeli bir ara sinav ve bir donem sonu simavi
Degerlendirme araciligtyla yapilacaktir. Ara sinavin ortalamaya katkisi % 40

donem sonu sinavinin ise % 60’tir. Gegme notu 100 lizerinden

60’t1r.

Ornek Sorular

1- Batili devletler Osmanli Imparatorlugu’nun i¢ islerine karismak
icin asagidakilerden hangisini dayanak olarak kullanmislardir?

a- Sened-i Ittifak’1 b- Veraset Sistemini c- Timar Sistemini
e- Azmlik haklarini
2- [Ik posta teskilat hangi padisah doneminde olusturulmustur?
a- III. Selim b- II. Mahmud c- II Abdiilhamid

d- Devsirme Kanunu’nu

d- I. Ahmet e- Abdilmecit

3- Asagidakilerden hangisi Osmanli Devleti’nin ilk anayasasidir?
b- 1876 Anayasasi (Kanun-u Esasi)
d- 1922 Anayasasi

a- 1908 Anayasasi
c- 1921 Anayasasi
e- 1860 Anayasasi

....................... ”dir

Yukaridaki bosluga asagidaki kavramlardan hangisi gelmelidir?
a- Devletgilik ~ b- Somiirgecilik c- Demokrasi

d- Liberalizm e- Sosyalizm

5- II. Abdiilhamit déneminde devlet politikast haline getirilen,
devletin dagilmasini ve hilafetin niifuzunu kullanarak diinya

siyasetinde gii¢ kazanmanin temel alindig: fikir akimi

asagidakilerden hangisidir?

a- Panislamizm b-Osmanlicilik c- Pantiirkizm

d-Turancilik e- Baticilik

Cevap Anahtar1

1-e 2-b 3-b4-c 5-a
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Kaynak Kitap/lar

ATATURK 4
iLKELERI ve INKILAP TARIHI

Sabri ZENGIN

W

Sabri Zengin, Atatiirk Ilkeleri ve inkilap Tarihi, Tashan Kitap,
Tokat 2016. Basindan 154. sayfaya kadar.

Yardimci Kaynaklar ve
Okuma Listesi

1- Kemal Atatiirk, Nutuk I-II1, Istanbul 1993.

2- YOK-Komisyon, Atatiirk Ilkeleri ve inkilap Tarihi, Ankara 1989.

3- Komisyon, Tiirkiye Cumbhuriyeti Tarihi I-1I, AAM, yay., Ankara

2002
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ENF100 Bilisim Teknolojileri ve Ofis Yazilimlar1

Ogretim Uyesi

Ogr. Gor. Fatih MARASLI

Oda Numarast

Ofis Saatleri

E-posta

fatih.marasli@gop.edu.tr

Ders Zamam

Sal1 08.00 — 10.00

Derslik

Uzaktan Egitim

Dersin Amaci

Bilgi Teknolojileri kullaniminin yayginlastirilmasi, Bilgisayar okur-
yazarliginin artirilmasi, Donanim, Isletim Sistemi, Kelime
Islem(Word) ve Internet kullanimi konularinda deneyim sahibi
olunmasi.

Konu ve ilgili Kazanimlar

Bilgisayarin Donanim Y apisi-Birimleri

Bilgisayar donanim kavramlarinin ne anlama geldigini bilir.

Temel bilgisayar donanim bilesenlerini degerlendirebilir.

Ogrenilen donanim bilgisine gore nasil bilgisayar alacagini bilir.

Kisa Yollar, Genel Windows Islemleri, Internet Ve Mail Islemleri

Temel bilgisayar kisa yollarin1 bilir.

Klasor olusturma, isim degistirme, kopyalama, yapistirma, silme,
ekran ¢oziiniirliik ayarlarini, program yiikleme, kaldirma iglemlerini
yapabilir.

Internette etkili arama yapabilir. Gop mailden mail génderme
yapabilir.

Akademik veri tabanlarini bilir ve makale, bildiri, tez gibi bilimsel
kaynaklari indirip okuyabilir.

Ms Office- Word- Giris Sekmesi

Yazi tipini, boyutunu, rengini ayarlamayi bilir.

Metin i¢indeki yazilan hizalama, satir araligi verme islemlerini
yerine getirebilir.

Metin igerisinde detayli madde numaralandirmay1 nasil yapildigini
bilir.

Metin igerisinde kelime arama, degistirme islemlerinin nasil
yapilmasi gerektigini bilir.

Ms Office- Word- Ekle Sekmesi (Tablo Caligmalart)

Calismaya tablo nasil eklenecegini bilir.

Eklenen tabloyu nereden, nasil diizenleyebilecegini bilir.

Farkli tablo uygulamalarinin nasil yapabilecegini farkina varabilir.

Ms Office- Word- Ekle Sekmesi (Cizimlerle Calisma)

Calismaya ¢izim objelerinin nasil eklenecegini bilir.

Calismadaki ¢izim objelerini nereden, nasil diizenleyecegini bilir.

Cizim araglarini hangi uygulamalarda hangi amagla kullanabilecegini
kavrar.

Ms Office- Word- Ekle Sekmesi (Karisik Uygulamalar)

Calismaya koprii ni¢in eklenecegini ve nasil eklenecegini bilir.

Calismaya nasil iist, alt bilgi ve sayfa numarasi ekleyecegini bilir.

Calismaya nasil denklem ekleyecegini bilir.

Ekle sekmesinde 6grendigi 6zellikleri karisik uygulama tizerinde
uygulamayi gerceklestirebilir.

Ms Office- Word- Sayfa Diizeni Sekmesi

Calismada kullanilan sayfada kenar bosluklarini, kagit boyutunu ve
sayfay1 yatay-dikey cevirmeyi gerceklestirebilir

Calismadaki metinleri istenilen diizende siitunlara bolebilir.

Calismaya filigran, sayfa rengi ve sayfa kenarlig1 ayarlamay1 bilir.

Ms Office- Word- Sayfa Diizeni Sekmesi (Karisik Uygulamalar)

Sayfa diizeni sekmesi ile alakali uygulamalar1 gergeklestirebilir.

Ms Office- Word- Bagvurular Sekmesi

Calismaya icindekiler tablosu neden ve nereden eklenecegini bilir.
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Metin i¢erisinden dipnot nasil, nereden ve ni¢in eklendigini bilir.

Ms Office- Word- Gozden Gegir Sekmesi

Metin icerisinde imla kurallarinin kontrolii nasil yapilacagini bilir.

Metin igerisine a¢iklama balonlar1 eklemeyi neden ve nereden
yapmasi gerektigini bilir.

Ms Office- Word- Bilimsel Yazim Kurallari

Bilimsel ¢aligmalarin hangi formatta yazilmasi gerektigini bilir.

Bilimsel ¢alismalarda bildiri 6rnegi uygulamasi gergeklestirilir.

Ms Office- Word- Genel Uygulama

Microsoft Word igin genel tekrar uygulamasi yapilarak tiim konular
tekrar edilir ve kavramlari1 daha iyi kavramasi saglanir.

Ms Office- Word- Genel Uygulama

Microsoft Word igin genel tekrar uygulamasi yapilarak tiim konular
tekrar edilir ve kavramlar1 daha iyi kavramasi saglanir.

Hafta-Tarih Ders Konulari lgili Prog{ am
Yeterligi
1 ]15.09.2025-19.09.2025 |Uyum haftasi
2 |22.09.2025-26.09.2025 |Bilgisayarin Donanim Yapisi-Birimleri PY12,PY13, PY8
3 129.09.2025-03.10.2025 |Kisa Yollar, Genel Windows Islemleri, PY12,PY13, PYS
Internet ve Mail Islemleri
4 106.10.2025-10.10.2025 |MS Office- Word- Giris Sekmesi PY12,PY13,PY8
5 |13.10.2025-17.10.2025 [MS Office- Word- Ekle Sekmesi (Tablo PY12,PY13, PY8
Calismalari)
6 |20.10.2025-24.10.2025 |MS Office- Word- Ekle Sekmesi PY12, PY13, PY8
(Cizimlerle Caligma)
7 127.10.2025-31.10.2025 |MS Office- Word- Ekle Sekmesi (Karisik PY12,PY13, PYS8
Uygulamalar)
8 ]03.11.2025-07.11.2025 |[MS Office- Word- Sayfa Diizeni Sekmesi  |PY12, PY13, PY8
08.11.2025-16.11.2025 Ara sinav PY12,PY13,PY8
9 |17.11.2025-21.11.2025 |MS Office- Word- Sayfa Diizeni Sekmesi  |PY12, PY13, PY8
(Karigik Uygulamalar)
10 |24.11.2025-28.11.2025 |MS Office- Word- Bagvurular Sekmesi PY12, PY13,PY8
11 |01.12.2025-05.12.2025 |MS Office- Word- G6zden Gegir Sekmesi  |PY12, PY13, PY8
12 [08.12.2025-12.12.2025 |MS Office- Word- Bilimsel Yazim Kurallar1 [PY12, PY13, PYS8
13 |15.12.2025-19.12.2025 |MS Office- Word- Genel Uygulama PY12,PY13, PY8
14 |22.12.2025-26.12.2025 |MS Office- Word- Genel Uygulama PY12,PY13, PY8
29.12.2025-08.01.2026 | Dénem Sonu Sinavi
13.01.2026-23.01.2026 | Biitiinleme Sinavi
Bu dersin degerlendirmesi, kaynak kitaplar ve derste yiiriitiilen
tartigmalar esas alinarak hazirlanacak olan ¢oktan se¢meli bir vize
Degerlendirme ve bir donem sonu siavi araciligiyla yapilacaktir. Vizenin

ortalamaya katkist % 40 donem sonu sinaviinki ise % 60°tir. Gegme
notu 100 iizerinden 60°tir.

Ornek Sorular

Ders I¢i Bilgisayar Uygulamalar
4. Hafta girig sekmesi uygulamast
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TUygulama 1: Giris Selkmesi-Yaz Tipi-Paragraf MMentisii

GIRIS SEKMEST KULLANMA TEKN

Adchimz Engin ismail Wural
Adres Erciyes Universitesi

Sehir. Posta Kodu
Telefon Mum arasy

Kayseri/Merkez
0352 252 1616

Avsalalke, bir canliva (insana) bagimi olaralk vasavabilen wve lizerinds
wverebilen canlidir (Insana). Bu viuzden asalak gibi degil biatin so
getirecel gibi yvasamaliviz. Sayfalann tiim kenarilarimnda birer ing kena
de sabit bosluklu bir va=zi tipi olan Timies New Romran vazl tipi se

punto olarak avarlanir Yazilarsmiz her iki vana sekilde vazilacalktir
tab bogluk wverilerek paragraf basi yvapilacalktr [SEfEafalisQIISIGIEE
Bellg + H.PO, — Be.(PMg.). + FHLO Ome;

1. BIRINCI ANA NOKTA: COK BOYUTLU NUMARATLAMN
METNIVLE CALISM.A

J. I Mumaralandiribmnag bir anahat d5esini uvgoun numaralandama ¢

1.2 Bigimlendirme arag ¢ubugunda:c

1.2.1. Ogevi daha digiik bir numaralandirma dilzevine indirmel

1.2.2. Ogevi daha viiksek bir numaralandirma diizevine gikarm

5. Hafta Tablo ¢aligmalari uygulamasi

_ TOKAT GAZIOSMANPASA UNIVERSITES
MUHENDISLIE VE DOGA BILIMLERE FAKUL
OGRENCI DURUM BELGESE

Fatih Falkiilte
MARASLI Balim
142343471 Mezuniy e
Tarihi
J111101110% Mezuniy e
27.03.1986 Derecesi
08.08.2012 Bazim Taj

7. Hafta Karisik Uygulama
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02167 R Fo1s “rokat

DESTEKLEYEN KURUMILAR

{ S=likts Coruntulsieme

YyenilensoDilir Enerp

9. Hafta Sayfa Diizeni uygulamasi

SIBER SUCLAR ARASTIR
2018

erjey sibersughria baglavip drivor. sfber suglar olmadax siber 3
kalouyor Siber gavenlii opidukian ve bdvuk medyva knrulug lan)|

ve rahminleri gosteniyor ki 2021 e kadar siber sugian=s maliy|
Amenkas Dolanez niagacai
2. _2> -
— s= == ss
Reolandhinnablk i & ==
Korkutma ve Halkaret xs . o

Siter sug kaveans vasalasrzmazda bu balnde
kullamilecamakea bdiligism sucm olarak
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12. Hafta Bilimsel Yazim Kurallar1 uygulamasi

Isindekiler Tablosu Giriy Sekmesi Stiller v Bagvurular Sekmesi Igind|
‘apdacak Yaz: Tipéi Times New Roman Bajhik 12 Puxto, Yasz: Igi 10 Punto

Caliymava Rabsrsizlik Adina At Fligras Eklanecek. Avrnics Savia NWumaras: E|
icindekiler Tablosu
1 T s L I B A SISO AT S IS H S L xS e e St LR P S 5 .

~ I Materyal, Yontem ve Sooug .. AR LN OEEA L ANSI S AL —
21, Deneysel DR e r N r I e

Rotasyvon Orman Smmflandirma Algoritmas: K
Bobrek Rahatsizhgmm Tahmini

Emue ASGI! Mete CELIK?

1. Giris
Krozik Dobcek ralhatsizhils (KER) soo ginlarde KER nin scken tam: v
artarak insaclsen vajamn: olumsus ethileven ve tamsivon kalprak
Dobrekiare zarw vesacek norzmal gorevierini urun vesezl:il gibz bastaly
sGre yspmalan=: esgelleves bir rabassizhictsr rabatsizinia bagl: slas
2 Aateryal, Yéntem ve Sonuc

Bua galnymads KBR vecilerinie s raflamdelms g icing orman ve ra

kombinasyonu olas bir yootexn Soerilmijts. Her iki véntemiz detayian ajais|

2.1. DeneyselDegerlendirme
Bo bdlamde dncelkle galizzoads koilgrls= veri kiroe=xnin datayian veris
wvonseman danevsal degeclendirilzmeasi sunulmugtar.

Teblo 2 Demayzel Sonuglar

Algoriteas Temt Dogrulak %% Sare (zan
Rotamyron Orman~ Ramsgde Agagc T 019
Decceste— Rastgels Afa; 72 4
Grading=Rastgele Afs; s 0,01
Adaboost Rastgele Afag 71 001
Rastigales 70 005

13-14. Hafta Genel Uygulama

TS
L J

HANEHALKI BILISIN TEKNOLOJILERI K|

ARASTIRMNASI, 20143
Sosayar ve mtermet kulEnen oranian 1574 yas grubundaki bieylen
WEIS oidu. Su coraniar erkexierce WEZ.T ve WEI.S iken. Kadeiars
Sagmayar ve mtemet k 2013y 45D ve %sE Fow

W

Temel gostergeler. 2010-20148

70
so== 3 e
- — = = =
so 4 ~ - = -84 vay Sigaayar
20 < m—
10 + " inue rre T Kuam
o ¥ - - ~ = ~
2020 3203 3022  ICA3  I0za
- va v v -
~
== ss
se ez
e -0

T —
HANEHALKI BILISM TEKNOLOJILERI KULLANIN AR/

= 2 linternet kultanan bireylerin orans

%53 .8 oldu 4 interneten gof

= < i internet Kullanicrss artt s, internet Gxeris|

3. intermet erigimi olan hane orans
2.60. 2 oclicu

Ssgsayar va " -n cidulc yag grebc 1862410
kKullacems TOM yas grupiannmca ercekierde Caha yoksekie Peva— ls" Teipy o

ORNEK SINAV SORULARI

1. Word 2010 da Sayfanin Yatay Yada Dikey Olarak Ayarlanmasi
Nereden Yapilir?
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a. Sayfa Diizeni Sekmesi — Yonlendirme

b. Sayfa Diizeni— Sayfa Yapisi Boliimii-Y6nlendirme
c. Sayfa Diizeni-Sayfa Arka Plam

d. Gorliniim — Sayfa Yapisi Boliimii-Yo6nlendirme

2. Metin igerisinde istenilen kelimeyi aratmak i¢in hangi komutlar
kullanilir?

a. Giris Sekmesi — Stiller boliimii — Bul segenegi

b. Ekle Sekmesi — Diizenleme boliimii — Bul

c. Giris Sekmesi — Yazi Tipi Boliimii — Git

d. Giris Sekmesi — Diizenleme B6liimii — Bul

3. Word 2010 programinda bir metnin satir bazli secilmesi igin
Klavyeden hangi tus kombinasyonu kullanilir?

a. Ctrl+ Sag Sol Tuslart

b. Ctrl + Asagi Yukari Tuslari

c. Shift + Asag1 Yukar1 Tuslar

d. Shift +Sag Sol Tuslari

4. Word 2010 programinda belgeye sayfa numarasi ve {iist bilgi
ekleme iglemi nasil yapilir?

a. Giris Sekmesi — iist bilgi ve alt bilgi secenegi ile

b. Goriiniim Sekmesi — iist bilgi ve alt bilgi segenegi ile

c. Ekle Sekmesi — iist bilgi ve alt bilgi boliimii — Sayfa Numarasi ve
Ust Bilgi segenegi ile

d. Sayfa Diizeni Sekmesi — iist bilgi ve alt bilgi

5. Belge igerisinde yer alan bir tablodaki bir hiicreyi birkag hiicre
haline getirebilmeyi saglayan komut agsagidakilerden hangisidir?

a. Diizen menii sekmesi — Birlestir ayar sekmesi — Hiicreleri birlestir
b. Diizen menii sekmesi — Birlestir ayar sekmesi — Tabloyu bdl

c. Diizen menii sekmesi — Birlestir ayar sekmesi — Otomatik sigdir
d. Diizen menii sekmesi — Birlestir ayar sekmesi — Hiicreleri bol

Cevap Anahtari

Da, 2)d, 3)d, 4)c, 5)d

Kaynak Kitap/lar

Yazar/Editor:

1. Kitap: Serhat KILICARSLAN ve Kemal ADEM (2017).
Bilgisayar Teknolojileri ve Ofis Kullanimi. Ankara: Fakiilte
Yaynevi.

2. Kitap: Serhat KILICARSLAN ve Kemal ADEM (2018). Yeni
baslayanlar igin Temel Bilgisayar Teknolojileri Kullanimi, Ankara:
Fakiilte Yayinevi.

Sorumlu Olunan Béliimler/Sayfalar: 1 ila 4. boliimler arast

Yardimci Kaynaklar ve
Okuma Listesi
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ING101 Ingilizce 1

Ogretim Uyesi

Ogr. Gor. Hatice TUZUN PACCI

Oda Numarast

Ofis Saatleri

E-posta

Ders Zamam

Carsamba 10.15 —12.00

Derslik

A201

Dersin Amaci

Bu ders sonucu dgrenciler Ingilizcenin temel yapilarini kullanarak
kendilerini ifade edebileceklerdir. Bu ders dgrencilere Ingilizce temel
yapilarini baglangic diizeyde (Beginner / A1) vermeyi amaglar.

Konu ve ilgili Kazanimlar

Verb To Be, Subject Pronouns, Possessive Adjectives, Object
Pronouns, Family Members

Kisi zamirlerini 6grenir ve dznelere gore to be fiilini yerlestirebilir

Kisi zamirlerini kullanarak basit isim climleleri kurabilir.

Giinliik diyalog 6rnekleri verilerek sinif igi aktivite olanagi saglanir.

Aitlik zamiri ve aile {iyelerini kavrar.

Kendi aile tiyelerini tanitabilir.

Numbers, Days And Months

Sayilar 6grendiginde yasini ifade edebilir. Giinleri ve aylari
6grendiginde kurabildigi ciimle ¢esitliligini artirir.

Countries

Ulkelerin 6grenimi ile beraber Yes/No sorusu ile smif i¢i calisma
yapar.

Ulkeleri igeren metni okuyup cevaplandirabilir.

Prepositions

Giinliik ihtiyact olan nesnelerin Ingilizcesini 6grenir ve kullanir.

Nesnelerin konumunu anlatabilmek i¢in yer edatlarini kullanir.

Yer edatlari ile sinif i¢i soru- cevap ¢alismalart yapar.

A / An & Plural Nouns

Tekil nesnelerin kullaniminda a / an farkliligini 6grenir.

Birden fazla nesne ifade ederken kelime ¢ogul yapabilir.

The Simple Present Tense I (
1/ You/ We/ They)

Genis zamanda I, you, we ve they 6zneleri ile olumlu ciimle
yapabilir.

Fiil 6grenimini genisleterek daha fazla fiilde climle kullanmay1
deneyimler.

Ozneleri kullanarak negatif ve yes/ no soru ciimleleri olusturur.

“Wh-" Questions

What, Where, When, How gibi soru kelimelerini grenir.

Present Simple Tense It

Genis zamanda liglincg tekil sahis 6zneleri ile olumlu ciimle
yapabilir.

Ozneleri kullanarak negatif ve soru ciimleleri olusturur.

Daily Activities

Giinliik aktivitelerle ilgili gerekli kelime 6gretiminden sonra kendisi
ile ilgili ciimle kurar.

Bos zaman aktivitelerini iceren bir metin yazabilir.

Jobs And Related Verbs

Meslekleri ve iligkili fiilleri 6grenir.

Meslekleri igeren metni okuyup metne ait sorular1 cevaplayabilir.

Adjectives

Sifatlar1 6grenerek daha uzun ciimle kurabilir.

Parts Of The Body & Have Got / Has Got

Viicudunun boliimlerini 6grenir.
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Have got ve has got yapisini kullanarak kendini anlatir.

Giinliik diyalog ¢aligmast yapabilir.

Activities With —Ing & Like + Verbing

Bos zaman aktivitelerini dogru climle kaliplar1 ile ifade eder.

Yapmayi sevdigi aktiviteleri ifade ederken fiile —ing eklemeyi

Ogrenir.
Hafta-Tarih Ders Konulari Hglﬁl(lel:;ﬁ%gr?m
1 ]15.09.2025-19.09.2025 |Uyum Haftas:
2 (22.09.2025-26.09.2025 |verb to be, subject pronouns,possessive
adjectives, object pronouns, family PY11, PY13
members
3 ]29.09.2025-03.10.2025 |Numbers, Days and Months PY11, PY13
4 |06.10.2025-10.10.2025 |Countries PY11,PY13
5 |13.10.2025-17.10.2025 |Prepositions PY11, PY13
6 120.10.2025-24.10.2025 | A / An & Plural Nouns PY11, PY13
7 127.10.2025-31.10.2025 | The Simple Present Tense I (1/you/we/ PYI11, PY13
they)
8 ]03.11.2025-07.11.2025 | “Wh-" questions PY11,PY13
08.11.2025-16.11.2025 Ara smav
9 17.11.2025-21.11.2025 |Present S]mp]e Tense 11 PY11, PY13
10 |24.11.2025-28.11.2025 | Daily Activities PY11,PY13
11 [01.12.2025-05.12.2025 |Jobs and related verbs PYI11,PY13
12 |08.12.2025-12.12.2025 | Adjectives PY11,PY13
13 |15.12.2025-19.12.2025 | Parts of the body & Have got / Has got PY11, PY13
14 |22.12.2025-26.12.2025 | Activities with —ing & like + Verbing PY11, PY13
29.12.2025-08.01.2026 | Donem Sonu Sinavi
13.01.2026-23.01.2026 | Biitiinleme Sinavi
Bu dersin degerlendirmesi, kaynak kitaplar ve derste yiiriitiilen
tartigmalar esas alinarak hazirlanacak olan ¢oktan se¢meli bir
Degerlendirme vize ve bir donem sonu sinavi araciliiyla yapilacaktir.

Vizenin ortalamaya katkist % 40 donem sonu sinaviinki ise %
60’tir. Gegme notu 100 iizerinden 60’tir.

Ornek Sorular

S.1. A: ?
B: It is M-A-R-R-Y.

a) How do you spell your name?

b) What is your name?

¢) What is your surname?

d) How are you?

S.2. Ayse a doctor. works in a hospital.
a)is/ He b) is / She

c) are / He d) are / She

S.3. Ahmet is my friend. school is in the city centre.

a) His b) Her c¢) He d) She

S. 4. A:

? B: She is from Ankara.

a) Where is Ozge from? b) Is Ozge from Ankara?

¢) Where is Ozge?
S.5.A: is your brother?
a) What

b) How c) Where

d) Is Ozge married?

B: He’s 20 years old.

d) What years

Cevap Anahtar

l-a ,2-b, 3-a ,4-a ,5-Db
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Kaynak Kitap/lar

English for Life (Oxford University Press) + Student’s
Book + Workbook + iTools ( Digital Teaching Resources)

Yardimci Kaynaklar ve
Okuma Listesi

Oxford Practice Grammar by Norman Coe, Mark 4
Harrison, Ken Paterson (Oxford University Press) o
English Grammar in Use by Raymond Murhpy
(Cambridge University Press )
Essential Grammar in Use by Raymond Murphy
(Cambridge University Press )
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MBG107 Genel Matematik

Ogretim Uyesi

Prof. Dr. Serkan DEMIRIZ

Oda Numarasi

OX-KI-11

Ofis Saatleri

Cuma Giinleri Saat 15.15-16.30

E-posta

serkan.demiriz@gop.edu.tr

Ders Zamam

Cuma 09:30-12:15

Derslik

A-301 (EA-Z-39)

Dersin Amaci

Bu dersin amact fonksiyonlar, limit, siireklilik, tiirev ve integral
konularinda genel bir bilgi vermek, temel tanim, teorem ve sonuglari
kavratmak, problem ¢dzebilme, analiz ve yorum yapabilme becerileri
kazandirmaktir.

Konu ve llgili Kazanimlar

Ikinci dereceden denklem ve esitsizlikler, dogrunun analitigi

Ikinci dereceden bir bilinmeyenli bir denklemin koklerini inceleyebilir.

Ikinci dereceden bir bilinmeyenli bir fonksiyonun grafigini ¢izebilir.

Diizlemde verilen iki nokta arasindaki uzaklig1 hesaplayabilir.

Bir dogrunun egiminin ne anlama geldigini 6grenir.

Dogrularin birbirine paralel veya dik olmasi ile egim arasinda nasil bir
iligski oldugunu 6grenir.

Bir noktasi ve egimi bilinen dogrunun denklemini yazabilir.

Iki noktas1 verilen dogrunun denklemini yazabilir.

Fonksiyon Kavrami

Fonksiyon kavrami ile ne kastedildigini 6grenir.

Reel degiskenli ve reel degerli bir fonksiyonun tanim kiimesini
belirleyebilir.

Fonksiyonlarda toplama, ¢ikarma, carpma ve bolme islemlerinin nasil
tanimlandigini 6grenir ve uygulamalar yapar.

Orten fonksiyon ve bire-bir fonksiyon kavramlarini égrenir ve drnekler
verebilir.

Birim fonksiyon, bileske fonksiyon ve ters fonksiyon kavramlarini
Ogrenir

Bir fonksiyon ile tersinin grafigi arasinda nasil bir iliski oldugunu
kavrar.

Tek fonksiyon ve ¢ift fonksiyon kavramlarini 6grenir. Verilen bir
fonksiyonun tek veya ¢ift olup olmadigini inceleyebilir.

Bazi 6zel tanimli fonksiyonlar

Kuvvet fonksiyonu, polinom fonksiyonu ve rasyonel fonksiyon
kavramlarini tanir ve bu fonksiyonlarin bazi temel 6zellikleri hakkinda
fikir sahibi olur.

Tam deger, mutlak deger ve isaret fonksiyonlarinin tanimini ve bazi
temel 6zelliklerini 6grenir.

Trigonometrik fonksiyonlarin tanimini ve bazi temel 6zelliklerini
Ogrenir.

Ters trigonometrik fonksiyonlarin nasil tanimlandigini 6grenir.

Ustel ve logaritma fonksiyonlarinin tanimini ve bazi temel dzelliklerini
Ogrenir.

Hiperbolik fonksiyonlari iistel fonksiyon yardimiyla tanimlayabilir.

Limit

Limit kavraminin ne anlama geldigini 6grenir.

Sag limit ve sol limit kavramlarinin tanimini 6grenir.

Bir noktada limitin olmasi ile sag ve sol limit arasinda nasil bir iliski
oldugunu aciklayabilir.

Limit almada kolaylik saglayan temel limit alma kurallarini
uygulayabilir.

+sonsuz ve —sonsuz da limit hesab1 yapabilir.

Bazi temel trigonometrik limitler yardimiyla limit hesab1 yapabilir.

Stireklilik
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Stireklilik kavraminin ne anlama geldigini 6grenir.

Bir fonksiyonun siirekli olmast i¢in hangi sartlar1 saglamasi gerektigini
Ogrenir.

Siirekli olmayan fonksiyon 6rnegi verebilir.

Limit ile siireklilik arasindaki farki 6grenir.

Stiireksizliklerin nasil siniflandirildigini 6grenir.

Tirev

Tiirev kavraminin ne anlama geldigini 6grenir.

Tirev ile siireklilik arasindaki iliskiyi aciklayabilir.

Tirev ile ilgili temel cebirsel dzellikleri bilir ve bu 6zellikler yardimryla
tiirev hesaplayabilir.

Ters fonksiyonun tiirevinin nasil hesaplandigi ile ilgili kurali 6grenir ve
uygulamalar yapar.

Ustel ve logaritma fonksiyonlarmin tiirevini dgrenir ve uygulamalar
yapar.

Logaritmik tiirev alma kuralin1 6grenir ve uygulamalar yapar.

Belirsiz integraller

Belirsiz integral kavraminin tanimini dgrenir.

Temel anti-tiirev formiillerini bilir.

Temel anti-tiirev formiilleri yardimiyla integral hesaplayabilir.

Belirsiz integralin cebirsel 6zelliklerini 6grenir ve bunlari soru iizerinde
uygular.

Degisken degistirme yontemi ile belirsiz integral almay1 6grenir.

Belirsiz integral alma yontemleri

Bazi 6zel degisken degistirmeler ile belirsiz integral hesabi yapabilir.

Kismi integrasyon yontemini 6grenir ve bu yontemi kullanarak belirsiz
integral hesaplayabilir.

Basit kesirlere ayirma yontemini &grenir ve bu yontemi kullanarak
integral hesaplayabilir.

Belirli Integraller

Belirli integral kavraminin tanimini &grenir.

Belirli integral yardimiyla egri altinda kalan bdlgenin alanimi
hesaplayabilir.

Iki egri arasinda kalan bolgenin alanini hesaplayabilir.

Hafta-Tarih Ders Konulart flgili Program Yeterligi
1 15.09.2025-19.09.2025 |Oryantasyon haftasi
2 ]22.09.2025-26.09.2025 |Ikinci dereceden denklem ve esitsizlikler PY1
3 129.09.2025-03.10.2025 |Dogrunun analitigi PY1
4 106.10.2025-10.10.2025 |Fonksiyon kavrami PY1
5 |13.10.2025-17.10.2025 |Bazi 6zel tanimli fonksiyonlar PY1
6 |20.10.2025-24.10.2025 |Limit PY1
7 |27.10.2025-31.10.2025 |Limit PY1
8 ]03.11.2025-07.11.2025  |Siireklilik PY1
08.11.2025-16.11.2025 |Ara smav
9 |17.11.2025-21.11.2025 |Tiirev PY1
10 |24.11.2025-28.11.2025 |Tiirev PY1
11 |01.12.2025-05.12.2025 |Belirsiz integraller PY1
12 |08.12.2025-12.12.2025 |Belirsiz integral alma yontemleri PY1
13 |15.12.2025-19.12.2025 |Belirli integraller PY1
14 |22.12.2025-26.12.2025 |Belirli integraller PY1
29.12.2025-08.01.2026 |Doénem Sonu Sinavi
13.01.2026-23.01.2026 |Biitiinleme Sinavi
Bu dersin degerlendirmesi, kaynak kitaplar ve derste yiiriitiilen
< . tartigmalar esas alinarak hazirlanacak olan klasik bir vize ve bir final
Degerlendirme

araciligiyla yapilacaktir. Vizenin ortalamaya katkis1 % 40 finalinki
ise % 60’tir. Gegme notu 100 iizerinden 60’tir.

Ornek Sorular

1 . x*+I—-cos2Zx
- ime—o—
Cézﬁgl.

2 2
Mmé'_ﬁ-limsbgcjg_nx_v;lzzu;lsm X)

limitini hesaplayniz.




. x +2sin x
=dmy— 2
ox2 erbZSingc_)bim sinx
=lim— .
x—0 x x x
=1+2=3
2. y=Inx. (Nx — x?) fonksiyonunun tiirevini
hesaplayiniz.
Cozim.

! (Vx — x2) + %x - x?) 2 ;1(1 - 2x). Inx
x 2

2x+9 . ..
3. dx integralini hesaplaymiz.
x24+9x+2 & pray
Cozim.

x?+9x +2 =t iken (2x + 9)dx = dt degisken
degistirmesi yapilirsa integral

| =Ilnt+c
t
olup t = x? + 9x + 2 yerine yazilirsa
2x+9 .
- +Ox +2+
x2+9x+2dx In(x2 +9x +2 + ¢ dir.

Kaynak Kitap/lar

Genel Matematik®

Prof. Dr. Mustafa Balci, Genel Matematik,
Palme Yayinevi - Akademik Kitaplar, 2021
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MBG105 Genel Kimya I

Ogretim Uyesi

Dog. Dr. Oguz OZBEK

Oda Numarast

Molekiiler Biyoloji ve Genetik Bolimi

Ofis Saatleri

Persembe 09.30-12:00

E-posta

oguz.ozbek@gop.edu.tr

Ders Zamam

Carsamba, 13:15-15:00

Derslik

A302

Dersin Amaci

Kimya egitiminde gerekli olabilecek temel kavramlarin verilmesi
Ogrencinin kimya lisans programimna baslarken alt yapinin
olusturulmasi amaglanmigtir.

Konu ve llgili Kazanimlar

Maddenin Ozellikleri ve Olciimii

Maddenin tanimini ve 6zelliklerini bilir.

Maddenin siniflandirmasini 6grenir.

Maddenin Ol¢iilmesi ve SI birimlerini 6grenir.

Yogunluk kavramini dgrenir.

Anlamli rakamlar1 6Zrenir.

Atomlar ve Atom Kurami

Kimya ile ilgili ilk buluslar1 ve atom kuramini 6grenir.

Elektron kavramini ve kesfini 0grenir.

Atom ¢ekirdegini 6grenir.

Izotoplar, iyonlar, izotop kiitlelerini 6grenir.

Atom kiitlesini 6grenir.

Perdiyodik Cizelge ve 6zelliklerini bilir.

Mol kavrami ve avagadro sayisini bilir.

Hesaplamalarda mol kavramini kullanabilir.

Kimyasal Bilesikler

Kimyasal bilesik cesitlerini ve formiillerini 6grenir.

Kimyasal bilesiklerin bilesimini bilir.

Yiikseltgenme basamagi kavramini 6grenir.

Bilesikleri adlandirabilir.

Inorganik bilesiklerin formiillerini ve adlarmi bilir.

Iki ametalin ikili bilesiklerini tanir ve adlandirabilir.

Karmagik bilesikleri adlandirabilir.

Organik bilesiklerin formiillerini ve adlarimi bilir.

Kimyasal Tepkimeler

Kimyasal esitlikleri yazabilir.

Kimyasal tepkimeleri yazabilir.

Sitokiyometri kavramini 6grenir.

Cozeltiler

Molarite kavramini 6grenir.

Cozelti tepkimelerinin sitokiyometrisini dgrenir.

Tepkimelerde sinirlayici bileseni tespit edebilir.

Kuramsal, gercek ve yiizde verim kavramlarini grenir.

Sulu Cozelti Tepkimeleri

Sulu ¢ozeltiler ve 6zelliklerini dgrenir.

Cokelme tepkimelerini bilir.

Asit baz tepkimelerini bilir.

Yiikseltgenme indirgenme tepkimelerini bilir.

Yiikseltgenme indirgenme tepkimelerini denklestirebilir.

Sulu ¢ozelti tepkimelerinin sitokiyometrisini dgrenir.

Titrasyon kavramini §grenir.

Periyodik Cizelge ve Ozellikleri

Periyodik ¢izelgeyi 6grenir.

Periyodik ¢izelgenin 6zelliklerini bilir.

Mendeleev’in periyodik cizegesini bilir.

Metaller, ametaller ve bunlarin iyonlarini bilir.
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Periyodik Cizelge ve Ozellikleri

Atom yari¢apini ve iyon yari¢apini dgrenir.

Iyonlasma enerjisini 6grenir.

Elektron ilgisini 6grenir.

Manyetik 6zellikleri 6grenir.

Elementlerin periyodik 6zelliklerini bilir.

Hafta-Tarih Hglﬁl(lel:;ﬁ%gr?m
1 [15.09.2025-19.09.2025 |Oryantasyon haftasi
2 22.09.2025-26.09.2025 |{Maddenin Ozellikleri ve Olgumu PY1, PY9
3 (29.09.2025-03.10.2025 |Atomlar ve Atom Kurami PY1, PY9
4 106.10.2025-10.10.2025 | Atomlar ve Atom Kurami PY1, PY9
5 ]13.10.2025-17.10.2025 |Kimyasal Bilesikler PY1, PY9
6 |20.10.2025-24.10.2025 |Kimyasal Bilesikler PY1, PY9
7 27.10.2025-31.10.2025 Kimyasal Tepkimeler PY1, PY9
8 ]03.11.2025-07.11.2025 (Kimyasal Tepkimeler PY1, PY9
08.11.2025-16.11.2025 | Arasmav
9 [17.11.2025-21.11.2025 |Cozeltiler PY1, PY9
10 [24.11.2025-28.11.2025 |Cozeltiler PY1, PY9
11 (01.12.2025-05.12.2025 |Sulu Cézelti Tepkimeleri PY1, PY9
12 08.12.2025-12.12.2025 |Sulu Cézelti Tepkimeleri PY1, PY9
13 |15.12.2025-19.12.2025 |Periyodik Cizelge ve Ozellikleri PY1, PY9
14 122.12.2025-26.12.2025 | Periyodik Cizelge ve Ozellikleri PY1, PY9
29.12.2025-08.01.2026 |Final smavi
13.01.2026-23.01.2026 | Biitiinleme simavi
Bu dersin degerlendirmesi, kaynak kitaplar ve derste yiiriitiilen
konular esas alinarak hazirlanacak olan bir vize ve bir final sinavi ile
Degerlendirme yapilacaktir. Vize simavinin ortalamaya katkisi % 40 final sinavinin

ortalamaya katkist % 60°tir. Gegme notu 100 {izerinden
60’t1r.

Ornek Sorular

1. Asagidaki bilgilere gore verilen bilesiklerin kiitlelerini hesaplaymiz.
a-) NK’da 6,72 L hacim kaplayan CH4 gazi kag gramdir?

b-) 2,408x10%* tane NH; molekiilii ka¢ gramdir? (H:1, C:12, N:14,
INA: 6,02x10%)

2. 1,261 gram saf kafein 6rnegi 0,624 g C, 0,065 g H, 0,364 g N ve
0,208 g O icermektedir. Kafeinin molekiil kiitlesi 194 akb olduguna
gore;

a-) Kafeinin kaba ve molekiil formiiliinii bulunuz.

b-) Kafeindeki kiitlece %C, %H, %N ve %0 miktarlar: nedir?

(H:1, C:12, N:14, O:16)

3. Asagidaki bilesikleri
formiillerini yaziniz.

a-) BaO b-) (NH4)3PO4
Cu(CN)2
karbonat
i-) Azot trikloriir

4. 0,231 g agirhigindaki bir hidrokarbon gazi 23°C ve 749 mmHg de
0,102 L hacim kaplamaktadir. Bu gazin mol kiitlesini hesaplayiniz.
(R: 0,08206 L atm / mol K, 1 atm = 760 mmHg)

5.25 mL 0,2 M AgNOs ¢ozeltisi ile 50 mL 0,08 M Na,COs ile
karistirildiginda olugsan Ag>COj3’1n kiitlesi ne kadardir? (C:12, O:16,
Ag: 107,8)

adlandirmiz  adi verilen Dbilesiklerin

C-) Fez(SO4)3 d-) CuS04.5H,0 e-)
f-) Civa(Il)bromiir g-) Amonyum dikromat h-) Kalsiyum
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Cevap Anahtari

1. a-)yNK'dalmol 22,4 L°dir. 1 mol CH. 16 gise
xmol 6721 0.3 mol CHs xgdir
%= 0,3 mol CH; x=4.8gCH.
b-) 1 mol 6.02x10% tane 1 mol NH; 17 gise
x mol 2 408x10?3 tane 0.4 mol NH; X gram

Kaba Formiil : C4HsN20 97 akb

b) 1261g 0.624g 1261 g

x= 0.4 mol NHz

x=6,8 gram NH;

a-) lmolC 12g 1molH 1gise
x mol 0.624a xmol 0,065 gdir.
x=0,052 mal x=0,065mol H
lmol N 14 gise 1mol O 16 gise
xmol 0364 N xmol 0 0,208g

x= 0,026 mol N x=0.0130mcl O

Co052Ho,065No02600,0130 en kiigiik indise balinirse;
Molekiil Formiilii : CsH10N4Oz2 194 akb
0.065 gise

100g X 100g X
x=%49.48C

x=%5,15H

1261g 0.364g 1261g 0.208 gise
100 g X 100 g X
=% 28,86 N Xx=%16490
3.
Ba0 Baryum oksit Civa (II) bromiir HeBr
(NH:):PO: | Amonvum Fosfat Amonyum dikromat | (NH):Cr07
Fes(50.): Demir (IIT) Siilfat Kalsiyum karbonat | CaCO:
CuS0;.5H,0 | Bakw (II) siilfat penta hidrat Azot trikloriir NCI:
Cu(CN), Bakur (IT) Siyaniir
1 atm 760 mmHg ise,
X atm 749 mmHg
x=0.9855 atm
PV =nRT fommiilinde, PV = (m/Ma)RT
0,9855 .0,102 =(0,231)/MA. 0,08206 . 296
M=355,81 g/mol

5.

2AgNO; +Na;CO; — Ag,CO; +2NaNO;

AgNO; icin; Na,CO;igin;

M= n M= n
YTy STy
0,2 = —— = 0,005 mol 0,08 = —— = 0,004 mol
0,025 0,05

0,004 mol Na;CO; den 0,004 mol Ag,CO; olugur. 0,05 mol AgNO;den 0,025 mol Na,CO;

olugur. Smurlayici bilesen AgNO; diir.

Ag,CO; =2x107,8 +12 + 16x3 =275,6 g/mol

0,0025 = = = 0,689 gram Ag;CO; olugur.

m . T
n = — formiilimden ; =
MA 2756
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Kaynak Kitap/lar

Genel‘ Kimya

Kimya

43



MBG101 Genel Biyoloji

Ogretim Uyesi

Dog. Dr. Yasar GULMEZ

Oda Numarasi

MA-Z-22

E-posta

yasar.gulmez@gop.edu.tr

Ders Zamani

Sali: 15.15-17.00
Cargamba : 15.15-17.00

Derslik

A 301

Dersin Amaci

Bu dersin amaci, dgrencilerin biyoloji biliminin temel konular ile
ilgili bilgi sahibi olmalarini saglamaktir.

Konu ve llgili Kazanimlar

Biyolojinin kapsami, canlilik tanimi ve bilimsel yontem

Biyolojik organizasyon diizeylerini kavrar.

Yap1 ve iglev arasindaki iliskileri agiklar.

Bilimsel yontem ve uygulamalari hakkinda bilgi sahibi olur.

Biyolojik molekiillerin yap1 ve islevi

Makromolekiillerin monomerlerden olusan polimerler oldugunu
kavrar.

Karbohidratlarin yakit ve yapt maddesi oldugunu kavrar.

Lipidlerin gesitli hidrofobik molekiiller oldugunu kavrar.

Proteinlerin yapilari ve islevsel diizeyleri hakkinda bilgi sahibi olur.

Niikleik asitlerin yapisini ve kalitimdaki roliinii kavrar.

Hiicre tanimi ve gesitleri

Hiicre incelemede kullanilan arag-geregleri tanir.

Prokaryot ve 6karyot hiicre tiplerini ayirt eder.

Bitki ve Hayvan hiicrelerinin yapisini karsilastirir.

Hiicre organelleri

Hiicre organellerinin yapisini ve iglevlerini tanimlar.

Hiicre zan

Hiicre zarlariin yapisi ve modelleri hakkinda bilgi sahibi olur.

Hiicre zarindan madde gecisi ile ilgili mekanizmalari kavrar.

Aktif ve pasif tasima sekillerini karsilastirir.

Ekzositoz ve endositoz mekanizmalarini kavrar.

Hiicre dongiisii, mitoz ve mayoz boliinme

Hiicre dongiisiiniin evrelerini bilir.

Mitoz ve Mayoz hiicre boliinmelerini karsilagtirir.

Okaryot hiicrelerde molekiiler kontrol mekanizmalarini kavrar.

Canlilarin siniflandirilmasi ve filogeniler

Canlilarin siniflandirilmasinda kullanilan kriterler hakkinda bilgi
sahibi olur.

Filogenilerin olugturulmasinda morfolojik ve molekiiler verilerden
yararlanildigini kavrar.

Bitki Yapisi, biiyiime ve gelisme

Bitkilerde organ, doku ve hiicrelerin hiyerarsik organizasyonunu
kavrar.

Meristemlerin primer ve sekonder biiyiime i¢in 6nemini kavrar.

Primer biiylime ve sekonder bilyiimeyi karsilastirir.

Hayvan cesitliligi

Hayvanlarin embriyodan gelisen ¢ok hiicreli, heterotrof 6karyotlar
oldugunu kavrar.

Hayvanlarda gelisim sekilleri ve viicut bosluklar1 hakkinda bilgi
sahibi olur.

Baslica hayvan subeleri hakkinda bilgi sahibi olur.

Hayvan yapi ve islevi

Hayvanlarda hiicre, doku ve organlarin yapi ve islevlerinin iligkili
oldugunu kavrar.

Hayvanlarda bulunan temel doku ¢esitlerini karsilagtirir.

I¢ ortamin siirekliliginde geri bildirim mekanizmalarinin islevini
aciklar.
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Viicut sicakliginin diizenlenmesinde homeostatik siiregleri agiklar.

Beslenme ve Sindirim

Diyetin enerji, organik molekiiller ve temel besin maddelerini
icermesi gerektigini kavrar.

Besin islemenin ana evrelerini agiklar.

Omurgali sindirim sistemlerinin temel yapisini ve adaptasyonlarini
kavrar.

Dolagim sistemleri ve Gaz Aligverisi

Dolagim sistemlerinin yapisini ve islevlerini kavrar.

Kalp ve damarlarin yapisini1 kavrar.

Gaz aligverisi ve solunum gazlarinin viicutta taginmasini agiklar.

Noronlar, Sinapslar ve Haberlesme

Noronlarin yapisini ve bilgi transferinde islevini kavrar.

Iyon pompalar ve iyon kanallarmin isleyisi hakkinda bilgi sahibi
olur.

Akisyon potansiyellerinde bilgi iletimini kavrar.

Sinapslarda néronlarin diger hiicrelerle iletisimini kavrar.

Hafta-Tarih Ders Konulari IlleheI:;;)l%glm

1 ]15.09.2025-19.09.2025 |Oryantasyon haftasi PY16
Biyolojinin kapsami, canlilik tanimi1 ve

2 [22.09.2025-26.09.2025 bigms él yémeg PY13
Biyolojik molekiillerden olan

3 [29.09.2025-03.10.2025 Kayrboljlidratlar, Proteinler, Niikleik Asitler PY2
ve Lipidlerin yap1 ve islevi
Hiicre tanimu ve ¢esitleri, bitki ve hayvan

4 {06.10.2025-10.10.2025 | W55 BT gengl iapm Y PY2, PY4, PY6

5 [13.10.2025-17.10.2025 |Hiicre organellerinin yapisi ve islevleri PY2, PY4

6 |20.10.2025-24.10.2025 |Hiicre zarmin yapisi ve islevi PY4

7 |27.10.2025-31.10.2025 |Hiicre dongiisii, mitoz ve mayoz bdliinme PY4

8 103.11.2025-07.11.2025 |Canlilarin siniflandirilmasi ve filogeniler PY6

08.11.2025-16.11.2025 |Ara Sinav

9 |17.11.2025-21.11.2025 |Bitki Yapisi, bliyiime ve gelisme PY6

10 |24.11.2025-28.11.2025 |Hayvan cesitliligi PY6, PY16

11 |01.12.2025-05.12.2025 |Hayvan yapi ve islevi PY4

12 08.12.2025-12.12.2025 |Beslenme ve Sindirim PY4

13 [15.12.2025-19.12.2025 |Dolasim sistemleri ve Gaz Alisverisi PY4

14 |22.12.2025-26.12.2025 |Noronlar, Sinapslar ve Haberlesme PY4,PY6

29.12.2025-08.01.2026

Donem Sonu Sinavi

13.01.2026-23.01.2026

Biitlinleme Smavi

Bu dersin degerlendirmesi, kaynak kitaplar ve derste yiiriitiilen tartigmalar
esas alinarak hazirlanacak olan uygulama ve teorik sinavlardan olusan bir
vize ve bir final araciligiyla yapilacaktir. Vizenin ortalamaya katkis1 %40
finalinki ise %60°tir. Gegme notu 100 iizerinden 60°tir.

Degerlendirme




1. Asagidaki beslenme sekillerinden hangisinde, hayvanin
sindirim sistemi digerlerinden daha uzundur?

a) Siiziintii ile beslenen

b) Herbivor

c) Karnivor

d) Omnivor

2. Asagidakilerden hangisi hiicre i¢i zar sisteminin bir pargasi

Ornek Sorular degildir? .

a) Lizozom

b) Endoplazmik retikulum

c) Golgi aygit1

d) Mitokondri

3. Homolog olmayan kromozomlar arasinda parga degisimi
olarak bilinen “krossing-over” mayoz bdliinmenin hangi
evresinde gergeklesir?

a) Profaz I
b) Metafaz |
c) Anafaz |
d) Profaz I1
4. Norotransmitter reseptorleri neerede yer alir?
a) Cekirdek zarinda

b) Ranvier bogumlarirnda
c) Postsinaptik zarda
d)myelin kilifta

Cevap Anahtari 1. b,2.d,3.a,4.¢

Campbell N.A, and Reece j.B, 2008. Biology (Ceviri editérleri Giindiz E,
Demirsoy A, Tiirkan I, Palme yayincilik)

Kaynak Kitap

Yardima Kayflakl.ar V€| David Sadava, David M. Hillis, H. Craig Heller, May R.
Okuma Listesi Berenboum 2011. Yasam Biyoloji Bilimi (Palme Yayincilik)




MBG103 Genel Biyoloji Laboratuvari

Ogretim Uyesi Dog. Dr. Yasar GULMEZ
Oda Numarast MA-Z-22
E-posta yasar.gulmez@gop.edu.tr

Ders Zamani

Pazartesi 13:15-17:00

Derslik

MBG LABI

Dersin Amaci

Bu dersin amaci, 6grencilere Genel Biyoloji dersi kapsaminda anlatilan
konulara paralel olacak sekilde laboratuvarda uygulama yaptirmaktir.

Konu ve ilgili Kazanimlar

Mikroskop tanitimi ve mikroskobik inceleme

Laboratuvar dersi ile ilgili genel bilgi sahibi olur.

Mikroskobun hangi amagcla kullanildigini bilir.

Mikroskobun kisimlarini ayirt eder.

Mikroskobik incelemenin nasil yapildigini agiklar.

Mikroskopta goriintii bulma becerisi kazanir.

Protozoa kiiltiirii

Canlilarin bilimsel siniflandirma hiyerarsisinde Protozoa’nin yerini
kavrar.

Protozoa kiiltiirii hazirlar.

Protozoa grubundan organizmalar1 mikroskop altinda inceler.

Bitki hiicreleri I

Canlilarin bilimsel siniflandirma hiyerarsisinde bitkilerin yerini kavrar.

Bitki hiicrelerinin genel 6zelliklerini bilir.

Bitkilerde mikroskopik inceleme icin kesit alma becerisi kazanir.

Sogan zar1 hiicresini mikroskop altinda inceler.

Bitki hiicreleri 11

Bitki hiicrelerinde kloroplastlari inceler.

Bitki hiicresinde stomalari inceler.

Bitkilerde nisasta taneleri, tiiyler ve kristal yapilari inceler.

Hayvan hiicreleri

Canlilarin bilimsel siniflandirma hiyerarsisinde hayvanlarin yerini kavrar.

Hayvan hiicrelerinin genel 6zelliklerini bilir.

Yanak epitel hiicresini mikroskop altinda inceler.

Hazir preparatlarda farkli hayvansal hiicreleri inceler.

Hayvanlarda simetri

Hayvanlardaki simetri sekillerini ayirt eder.

Hayvanlarda simetrinin 6nemini kavrar.

Farkli simetrik yapiya sahip canlilar1 karsilastirir.

Hayvan viicudundaki bolgeleri kavrar.

Hayvanlardaki viicut kesitlerini kavrar.

Organik madde tayini

Hayvanlardaki besin maddelerinin gruplarimi bilir.

Organik maddeler hakkinda bilgi sahibi olur.

Besinlerde organik madde tayini yapar.

Hiicre boliinmesi

Hiicre boliinme cesitlerini bilir.

Mitoz ve mayoz boliinmeleri karsilastirir.

Hazir preparatlarda mitoz boliinme evrelerini inceler.

Dokular — Kan Doku

Kanin yapisi, kan1 olusturan hiicreler hakkinda bilgi sahibi olur.

Froti yontemi ile kan preparati hazirlar.

Dolagim sistemi

Kalp, nabiz ve kan basinci hakkinda bilgi sahibi olur.

Fiziksel aktivitenin nabiz ve kan basinci iizerindeki etkilerini gdzlemler.

Karbondioksit miktarinin 6l¢iilmesi

Akcigerin yapisi, inspirasyon ve ekspirasyon hakkinda bilgi sahibi olur.

Ekspirasyon ile disar1 verilen CO2 miktarin1 dlcer.

47


mailto:yasar.gulmez@gop.edu.tr

Uyaric1 maddelerin kas faaliyeti lizerine etkileri
Sinaps ve sinaps cesitleri hakkinda bilgi sahibi olur.
Asetilkolin ve adrenalinin yapisin1 ve fonksiyonlarini bilir.
Asetilkolin ve adrenalinin mide ve kalp iizerindeki etkilerini gdzlemler.
Is1 reseptorleri
Derinin yapisini kavrar.
Deride bulunan reseptdr ¢esitlerini bilir.
Soguk ve sicagi algilayan reseptorleri kargilagtirir.
Hafta-Tarih Ders Konulari flgili Program Yeterligi
1 [15.09.2025-19.09.2025 |Oryantasyon Haftasi
2 122.09.2025-26.09.2025 |Mikroskop tanitimi ve mikroskobik inceleme PYI1, PY2
3 129.09.2025-03.10.2025 |Protozoa kiiltiirii PY2
4 106.10.2025-10.10.2025 |Bitki hiicreleri I PY2, PY4, PY6
5 [13.10.2025-17.10.2025 |Bitki hiicreleri II PY3
6 (20.10.2025-24.10.2025 |Hayvan hiicreleri PY2
7 (27.10.2025-31.10.2025 |Hayvanlarda simetri PY2, PY4, PY6
8 103.11.2025-07.11.2025 |Organik madde tayini PY2, PY4, PY6
08.11.2025-16.11.2025 | Ara Simav
9 |17.11.2025-21.11.2025 |Hiicre boliinmesi PY2, PY4, PY6
10 |24.11.2025-28.11.2025 |Dokular — Kan Doku PY2, PY4, PY6
11 {01.12.2025-05.12.2025 |Dolasim sistemi PY2, PY4, PY6
12 [08.12.2025-12.12.2025 |Karbondioksit miktarinin 6l¢iilmesi PY2, PY4, PY6
13 15.12.2025-19.12.2025 |Uyaner maddelerin kas faaliyeti tizerine PY2, PY4, PY6
etkileri
14 |22.12.2025-26.12.2025 |Is1 reseptorleri PY2, PY4, PY6
29.12.2025-08.01.2026 | Dénem Sonu Sinavi
13.01.2026-23.01.2026 | Biitiinleme Sinavi

Degerlendirme

Bu dersin degerlendirmesi, kaynak kitap esas alinarak hazirlanan ders
notlarindan bir vize ve bir final sinavi araciligiyla yapilacaktir. Vizenin
ortalamaya katkis1 % 40 finalin ki ise % 60’tir. Gegme notu 100 {izerinden
60’tir.

Ornek Sorular

L e hayvanlarda glikojen, bitkilerde ise seliiloz ve
nisasta olarak depo edilir.

2. Pihtilagmasi 6nlenmis kanin sivi kismina adi verilir.
3. Oksijen taginmasindan sorumlu bir pigment olan hemoglobine sahip
hiicreler asagidakilerden hangisidir?

a) Trombositler b) Lokositler c¢) Lenfositler d) Eritrositler  e)
Monositler
1. Karbohidrat
Cevap Anahtari 2. Plazma
3d
Kaynak Kitap

Yardime1 Kaynaklar ve

Okuma Listesi

Ogretim iiyesinin ders notlari.
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MBGI110 Kariyer Planlama

Dr. Ogr. Uyesi Emel CANPOLAT

Ogretim Uyesi

Oda Numarasi Molekiiler Biyoloji ve Genetik Boliimii, MA-Z-28 (303)
Ofis Saatleri IPersembe 15:15-17:00

E-posta emel.canpolat@gop.edu.tr, emelcanpolat@yahoo.com

Ders Zamani

Cuma 14.15-15.00

Derslik

A-301 (EA-Z-39)

Dersin Amaci

Kariyer Planlama dersi 6grencilerin is diinyasini, farkli sektorleri ve bu
sektorlerin gereksinimlerini tanimasini saglayarak; is diinyasina hazirlik
stirecinde kariyer planlamasinin énemi hakkinda 6grencilerde farkindalik
olusturmayr hedefler. Ders, 0Ogrencilerin, kisisel yetkinliklerini
kesfetmesini ve is diinyasinin beklentilerini dogru anlamasini saglayarak;
bilgi ve becerilerini, ilgili sektdrlerin gereklilikleri ile paralellik arz edecek
sekilde gelistirmelerine yardimci olur.

Konu ve ilgili Kazanimlar

Dersin genel tanitim1 ve kariyer kavrami

Ulusal ve uluslararasi degigim programlari

Temel iletisim becerileri

Sektor giinleri (Sivil Toplum Kuruluslarr)

Ince yetenekler (Soft-Skills)

Sektor giinleri (Kamu Sektorii)

Diksiyon ve beden dili

Ozgegmis ve kapak yazis1 hazirlama

Sektor giinleri (Ozel Sektor)

Etkili mulakat teknikleri

Sektor giinleri (Akademi)

Sektor giinleri (Girisimeilik)

Ders degerlendirmesi ve proje detaylar

Ders degerlendirmesi ve proje detaylari

Hafta-Tarih Ders Konular1 llgili Progia m
Yeterligi

15.09.2025-19.09.2025  |Dersin genel tanitum ve kariyer kavrami PY16
22.09.2025-26.09.2025  |Ulusal ve uluslararasi degisim programlari PY16
29.09.2025-03.10.2025  |Temel iletisim becerileri PY16
06.10.2025-10.10.2025  [Sektor giinleri (Sivil Toplum Kuruluslarr) PY16
13.10.2025-17.10.2025  |ince yetenekler (Soft-Skills) PY16
20.10.2025-24.10.2025  |Sektor giinleri (Kamu Sektorii) PY16
27.10.2025-31.10.2025  |Diksiyon ve beden dili PY16
03.11.2025-07.11.2025  |Ozgecmis ve kapak yazis1 hazirlama PY16
08.11.2025-16.11.2025  |Ara Sinav
17.11.2025-21.11.2025  |Sektor giinleri (Ozel Sektor) PY16
24.11.2025-28.11.2025  |Etkili miilakat teknikleri PY16
01.12.2025-05.12.2025  |Sektor giinleri (Akademi) PY16
08.12.2025-12.12.2025  |Sektor giinleri (Girisimcilik) PY16
15.12.2025-19.12.2025  |Ders degerlendirmesi ve proje detaylari PY16
22.12.2025-26.12.2025  |Ders degerlendirmesi ve proje detaylari PY16
29.12.2025-08.01.2026  |Dénem Sonu Sinavi
13.01.2026-23.01.2026  |Biitiinleme Sinavi

Degerlendirme

Bu dersin degerlendirmesi, kaynak kitap esas alinarak hazirlanan ders
notlarindan bir vize ve bir final sinavi araciligiyla yapilacaktir. Vizenin
ortalamaya katkis1 % 40 finalin ki ise % 60°tir. Gegme notu 100
iizerinden 60’tir.

Yardimc1 Kaynaklar ve
Okuma Listesi

Ogretim iiyesinin ders notlar1.

49


mailto:emel.canpolat@gop.edu.tr
mailto:emelcanpolat@yahoo.com

MBG201 Molekiiler Biyoloji

Ogretim Uyesi

Ars.Gér. Dr. Habes Bilal AYDEMIR

Oda Numarasi

Molekiiler Biyoloji ve Genetik Bolimii, MA-Z-17

Ofis Saatleri

Sal1 08.30-09.15

E-posta

bilal.aydemir@gop.edu.tr

Ders Zamam

Pazartesi, 13:15-16:00

Derslik

A301 (EA-Z-39)

Dersin Amaci

Okaryotik gen regiilasyon mekanizmalarni anlamak ve genom,
transkriptom ve proteom konseptlerini 6grenmek

Konu ve lgili Kazanimlar

Transkripsiyon

Bakteri promotor yapisini bilir.

RNA polimeraz enziminin yap1 ve fonksiyonlarini bilir.

Transkripsiyon baslama, uzama ve sonlanma proseslerini
aciklayabilir.

Prokaryotik gen regiilasyonu

Gen ifadesinin diizenlenmesi kavramini anlar.

Lac operon ve regiilasyonunu bilir.

Triptofan operon ve regiilasyonunu bilir.

Atteniiasyon kavramini bilir.

Okaryotik transkripsiyon

Okaryotik gen yapisini bilir

Gen diizenleyici elementleri kavrar.

Transkripsiyon faktorlerinin yapisal ve fonksiyonel 6zelliklerini bilir.

Transkripsiyon faktdrlerinin gen regiilasyonundaki rollerini kavrar.

Transkripsiyon faktorleri

Transkripsiyon mekanizmasinin bilesenlerini tanimlar.

Transkripsiyon faktorlerini ve etkilesimlerini 6grenir.

Transkripsiyon faktorlerinin fonksiyonlarini 6grenir.

Okaryotik transkripsiyon mekanizmasi

Transkripsiyon mekanizmasinin bilesenlerini tanimlar.

RNA polimerazlari ve iglevlerini bilir.

Kromatin modifikasyon komplekslerini bilir.

Okaryotik transkripsiyon baslama, uzama ve sonlanma proseslerini
aciklayabilir.

Okaryotik mRNA "nin islenmesi

Okaryotik olgun mRNA olusmasi igin gerekli prosesleri bilir.

mRNA’nin islenmesinde gérev alan enzimleri ve aktivitelerini bilir.

Okaryotik diger RNA tiplerinin olgunlasma proseslerini bilir.

Splaysing, alternative splaysing

Splaysozom enzim aktivitesini ve splaysing olayini agiklar.

Alternatif splaysing ve biyolojik 6nemini degerlendirir.

Evrim siirecinde gen ifade edilme siireglerini degerlendirebilir.

Otosplaysing, RNA editing

Enzim olmadan splaysing olaylarin ger¢eklestigini bilir.

Transkripsiyonel regiilasyon olaylarini bilir.

Gen ifadesinde transkripsiyonel regiilasyonun 6nemini fark eder.

Post-transkripsiyonel gen regiilasyonu

Gen ifadesindeki post-transkripsiyonel regiilasyonun énemini fark
eder.

RNA interferans

RNA interferans mekanizmasini ve enzimatik olaylar1 bilir.

RNA interferans ile gen susturma c¢aligsmalarinin 6nemini fark eder.

Gen fonksiyon analizlerinin énemini fark eder.
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Genetik kod

Evrensel kodun 6zelliklerini bilir.

Amino asitlere ait ti¢lii okuma kodlarmi tanir.

Translasyon

Ribozomlarin yapisini bilir.

Translasyonun baglama, uzama ve sonlanma proseslerini
aciklayabilir.

Post-translasyonel modifikasyonlar

Translasyonel modifikasyonlar bilir.

Translasyon sonrasi prosesleri 6grenir.

Karsilastirmali genomik, transkriptomik, proteomik

Genomlarin kargilagtirilmasinin biyolojik 6nemini bilir.

Gen duplikasyonlari ve gen aileler konseptini agiklar.

Omik ¢ag1 ve biyoinformatik alanini 6grenir.

Genomlarin islevselligi hakkinda bilgi sahibi olur

Hafta-Tarih Ders Konulari llgili Progf am
Yeterligi
1 [15.09.2025-19.09.2025 | Transkripsiyon PY1, PY2
2 (22.09.2025-27.09.2025 |Prokaryotik gen regiilasyonu PY2
3 {29.09.2025-03.10.2025 |Transkripsiyon faktorleri PY2,PY4, PY6
4 06.10.2025-10.10.2025 |Okaryotik transkripsiyon mekanizmasi PY3
5 [13.10.2025-17.10.2025 |Okaryotik mRNA’nin islenmesi PY2
6 (20.10.2025-24.10.2025 |Splaysing, alternatif splaysing PY2,PY4, PY6
7 ]27.10.2025-31.10.2025 |Otosplaysing, RNA editing PY2,PY4, PY6
8 03.11.2025-07.11.2025 |Post-transkripsiyonel gen regiilasyonu PY2,PY4, PY6
08.11.2025-16.11.2025 | Ara Smav
9 |17.11.2025-21.11.2025 |RNA interferans PY2, PY4, PY6
10 [24.11.2025-28.11.2025 |Genetik kod PY2, PY4, PY6
11 ]01.12.2025-05.12.2025 | Translasyon PY2, PY4, PY6
12 |08.12.2025-12.12.2025 |Post-translasyonel modifikasyonlar PY2,PY4, PY6
13 |15.12.2025-19.12.2025 |Karsilagtirmalt genomik, transkriptomik, PY2,PY4, PY6
proteomik
14 |22.12.2025-26.12.2025 |Karsilagtirmalt genomik, transkriptomik, PY2, PY4, PY6
proteomik
29.12.2025-08.01.2026 | Donem Sonu Sinavi
13.01.2026-23.01.2026 | Biitiinleme Siavi
Bu dersin degerlendirmesi, kaynak kitaplar ve derste yiiriitiilen
o . tartigmalar esas alinarak hazirlanacak olan bir vize ve bir final
Degerlendirme

araciligiyla yapilacaktir. Vizenin ortalamaya katkist % 40 finalinki
ise % 60’tir. Gegme notu 100 tizerinden 60’tir.

Ornek Sorular

(1) Hangi element hem 6karyotik hem de prokaryotik promotor
bolgesinde bulunur?
a. TATA kutusu
UAS
(2) Okaryotik transkripsiyon baglama kompleksinde hangisi
bulunmaz?
a. RNA pol I
faktorleri
(3) Hangi motif/motifler, DNA ile direk etkilesime girmezler?
i. Heliks-turn-heliks, ii. ¢inko-parmak, iii. Bazik l0sin fermuar1 , iv.
Heliks-loop-heliks

a. i-ii b. i-iii c. sadece iil
(4) RNA interferans,
diizenlenmesinde kullanilan bir mekanizmadir.

b. GC dizisi c. CCAAT dizisi d.

b. TAFs c. snRNA d. Txn.

d.iii-iv
ifadesinin

gen

Cevap Anahtari

1-a, 2-c, 3-d, 4-post-transkripsiyonel
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Kaynak Kitap/lar

Temel F
Mulekﬂlm; 4

Biyoloji 5
Lizahith AR
AIIispn “

All Gaman Beldie

Yazar/Editor: Lizabeth A. Allison.
Ceviri editorii: Ali Osman Beldiiz (2014) Palme Yayimncilik

Yardimci Kaynaklar ve
Okuma Listesi

Ogretim iiyesi ders notlar1.
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MBG203 Molekiiler Biyoloji Laboratuvari

Ogretim Uyesi

Ars. Gor. Dr. Habes Bilal AYDEMIR

Oda Numarast

MA-Z-17

Ofis Saatleri

Sali, 9:00-10:00

E-posta

bilal.aydemir@gop.edu.tr

Ders Zamam

Pazartesi, 08:30-12:15

Derslik

Biiyiik LAB (EL-B1-35)

Dersin Amaci

Temel molekiiler biyoloji konular ile ilgili uygulamalar1 6gretmeyi
amaglamaktadir.

Konu ve ilgili Kazanimlar

Molekiiler biyoloji laboratuvar prensipleri ve kurallari

Ogrenci molekiiler biyoloji laboratuvarinda uymasi gereken temel
kurallar1 6grenir.

Laboratuvarda karsilasilacak tehlike durumlarinda ne yapmasi
gerektigini Ogrenir.

Laboratuvarda kullanilan temel malzeme ve kimyasallar1 6grenir.

Laboratuvarda kullanilan temel arag ve cihazlarin kullanimini
Ogrenir.

Cozelti hazirlama

Cozeltiler ve ¢oziiniirliik kavramlar1 6grenir.

Cozelti ve tampon ¢esitlerini 6grenir.

Coziinirlik kavramini 6grenir.

Coziiniirlige etki eden parametreleri 6grenir.

Diliisyon ¢aligmalari

Konsantrasyon birimleri, diliisyon

Cesitli konsantrasyon birimlerini 6grenir (Yiizde ¢ozeltiler (w/v,
w/w, v/v), molarite, molalite, ppm, ppb, ppt)

Qgrenci diliisyon yapmayi ve stok ¢dzelti hazirlamay1 6grenir.

Ogrenci konsantrasyon hesaplamalarini ve konsantrasyon birimleri
arasi doniisiimleri 6grenir.

DNA izolasyonu i¢in gerekli tamponlar

Ogrenci tamponlar ve calisma sistemi hakkinda bilgi edinir.

Izolasyon igin gerekli tamponlar1 hazirlamay1 grenir.

Izolasyon ydntemleri-DNA

Ogrenci DNA’nin fiziksel ve kimyasal yapisina uygun olarak
kullanilacak kimyasallar1 6grenir.

Ogrenci calistig1 biyolojik materyale gére hangi yontemle DNA
izolasyon protokoliinii tercih edecegini 6grenir.

Ogrenci farkli kaynak ve dokulara gore DNA izolasyon
protokollerindeki yapmasi gereken modifikasyonlar1 6grenir.

Niikleik asitlerin kalitatif ve kantitatif tayini

Spektrofotometrik yontemin mantigini ve isleyis mekanizmasini
Ogrenir.

Ogrenci spektrofotometrik yontemle DNA konsantrasyonun ve
safliginin nasil belirlenecegini 6grenir.

Agaroz jel elektroforezi

Ogrenci elektroforetik yontemlerin mantigini, prensibini ve
cesitlerini 6grenir.

DNA’ nin agaroz jel igerisinde elektriksel alanda nasil yiiriitiilmesi
gerektigini dgrenir.

Jelden piirifikasyon

Ogrenci piirifikasyonla elde edilen iiriiniiniin daha sonraki
basamaklarda kullanilmak iizere nasil saflagtirilmasi gerektigini
Ogrenir.

Piirifikasyon ile elde edilen iiriinlerin saflagtirma yontemlerinden biri
olan agaroz jelden geri kazanim yontemi ile saflagtirilmasini grenir.

Restriksiyon enzim kesimi

Ogrenci restriksiyon enzimlerinin ne oldugunu ve hangi amag

dogrultusunda kullanacagini 6grenir.
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Dizileme reaksiyonu gerceklestirmeden restriksiyon enzimlerini
kullanarak nasil mutasyon taramasi yapacagini ogrenir.

Primer tasarimi ve segimi

Primerler ve PCR i¢in 6nemini bilir.

Online tool’lar kullanarak primer tasarimi yapmayi dgrenir.

Primer tasarlarken dikkat edilecek noktalar1 6grenir.

PCR

PCR yonteminin ne oldugunu, neden ve nasil yapildigimi dgrenir.

PCR reaksiyonlarinda kullanilan ve ¢ogaltilacak bdlgenin seciminde
rol oynayan primer dizaynini grenir.

PCR reaksiyonunu ve bilegenlerini hazirlamay1 6grenir.

Istenilen DNA bolgesinin PCR ile nasil segici ¢ogaltilacagini
Ogrenerek ¢alismanin 6zgiilliiglinii olusturacagini 6grenir.

PCR sonrasi elde edilen iiriiniin agaroz jelde nasil goriintiilenecegini
Ogrenir.

PCR iiriinlerinin analizi ve PCR sonrasi hata okuma

Agaroz jel hazirlamayi bilir.

Jele PCR iiriinleri yiiklemeyi bilir.

Markir ile iiriinlerin biiyiikliiklerini hesaplayabilir.

Olast PCR problemlerini yorumlamayi bilir.

PCR sonunda ulasan non-spesifik {irlinlerin tespitini yapabilir,
¢Oziim Onerileri sunabilir.

PCR enhansir ve inhibitorlerini bilir.

Biyolojik datalarin analizi ve datalarin gorsellestirilmesi

Biyoloji alaninda kullanilan popiiler data analizi ve gorsellestirme
programlarini 6grenir.

R, Rstudio, Pyhton gibi kodlama dilleri hakkinda bilgi sahibi olur.

GraphPad ve R programi kullanarak data analizi ve gorsellestirme
yapmay1 dgrenir.

Hafta-Tarih Ders Konulari Tlgili Progf am
Yeterligi
1 [15.09.2025-19.09.2025 [Molekiiler biyoloji laboratuvar prensipleri
ve kurallari
2 [22.09.2025-26.09.2025 |Co6zelti hazirlama PY1,PY15,PY16
3 (29.09.2025-03.10.2025 |Diliisyon galismalari PY3,PY10, PY14
4 106.10.2025-10.10.2025 |DNA izolasyonu i¢in gerekli tamponlar PY3,PY10, PY14
5 |13.10.2025-17.10.2025 |Izolasyon yontemleri-DNA PY3,PY10, PY14
6 (20.10.2025-24.10.2025 |Niikleik asitlerin kalitatif ve kantitatif tayini| PY3, PY10, PY14
7 (27.10.2025-31.10.2025 |Agaroz jel elektroforezi PY3,PY10, PY14
8 103.11.2025-07.11.2025 |Jelden piirifikasyon PY3,PY10, PY14
08.11.2025-16.11.2025 |Ara Sinav
9 [17.11.2025-21.11.2025 |Restriksiyon enzim kesimi PY3,PY10, PY14
10 |24.11.2025-28.11.2025 |Primer tasarimi ve se¢imi PY3,PY10, PY14
11 |01.12.2025-05.12.2025 |PCR PY3,PY10, PY14
12 |08.12.2025-12.12.2025 |PCR iiriinlerinin analizi ve PCR sonrasi hata) PY3, PY10, PY14
okuma
13 |15.12.2025-19.12.2025 |Biyolojik datalarin analizi ve datalar1 PY3,PY10, PY14
gorsellestirme
14 |22.12.2025-26.12.2025 |Biyolojik datalarin analizi ve datalar1 PY3,PY10, PY14
gorsellestirme
29.12.2025-08.01.2026 |Donem Sonu Sinavi
13.01.2026-23.01.2026 |Biitiinleme Sinavi
Degerlendirme

Ornek Sorular

1. Asagidaki birim doniigiimlerini yapiniz.

0.5mg=.............. pug, SmL=.............. nL,
0.22mg=.............. ng,
40 pl=............. mL, 80mM=........... M

2. 1M, 1000mL Tris-Cl ¢dzeltisi ve 10 M, 100mL EDTA stok
cozeltisi hazirlayimiz. (TRIS molekiiler kiitlesi 121.14 g.mol!,

EDTA molekiiler kiitlesi 292.24 g.mol™}).
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3. Salting-out yontemiyle DNA izolasyonunda kullanilan
kimyasallarin hangi amag icin kullanildiklarini agiklayiniz.

Cevap Anahtari

1.0.5mg=...5x10%.....ug, SmL=...5x10°.....nL,
0.22mg=...... 22x10%.....ng
40 pl=...40x103.... mL, 80mM=...80x10%..... uM

2. M=nxV! n=1Mx1L=1 mol Tris-Cl, n=10Mx0,1L= 1 mol EDTA

n=mxMx"! nris.c=121.14 g.mol'x1 mol=121.14 g
nepra= 292.24 g.mol ' x 1 mol=292.24 g

3.

Tris: Canlilik i¢in uygun pH arlig1 6,5-8,5 araliginda

gerceklestirilecek reaksiyonlarin uygun bir seklide tamponlanmasi

icin kullanilir.

EDTA: Amaca gore kullanig sekli farkli olmasina karsin DNA

izolasyonlarinda art1 yiiklii molekiilleri kendisine bagladigi i¢in

membran stabilligini bozmada tercih edilir.

SDS: Anyonik yapida bir deterjan tiiriidiir. Membranda bulunan

fosfolipid tabakanin parcalanmasinda kullanilir.

Proteinaz K: Membranda bulunan integral ve periferal proteinler

basta olmak iizere sitozoldeki proteinlerin bir kismini par¢alamada

kullantlir.

Saf etanol: Soguk kullanilan saf etanol tuz ile kullanildiginda DNA’

nin ¢oktiiriilmesinde kullanilir.

Tuz: DNA izolasyonunda ¢oktiirmede kullanilan tuzlar genellikle

Sodyum kloriir ve sodyum asetat’ tir. Ana gorevi saf etanol ile

birlikte DNA’ nin ¢oktiiriilmesidir.

%70’ lik etanol: DNA’ nin ¢oktiirtilmesinde kullanilan tuz

cozeltilerini DNA’ dan uzaklagtirmada kullanilir. Bu ¢zeltinin diger

ad1 yikama ¢ozeltisidir.

TE: Tris ve EDTA’ dan olusur. DNA molekiiliniin uzun siire

saklanabilmesi i¢in kullanilir.

Kaynak Kitap/lar

Ogretim Uyesi Ders notlari

Yardimci Kaynaklar ve
Okuma Listesi

Ders notlar1
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MBG209 Mikrobiyoloji

Ogretim Uyesi

Dr. Ogr. Uyesi Caglar BERKEL

Oda Numarast

Molekiiler Biyoloji ve Genetik Boliimii, MA-Z-14

Ofis Saatleri

Cuma Giinleri 13-16 aras1

E-posta

caglar.berkel@gop.edu.tr

Ders Zamam

Carsamba 09.30 — 12.15

Derslik

A-301 (EA-Z-39)

Dersin Amaci

Bu dersin amaci1 mikroorganizmalar1 (bakteri, fitoplazma, viriis,
viroid, prion, alg, fungus vb.) tanitmak, mikrobiyal yasamin 6nemli
ozellikleri iizerine temel bilgi vermek ve mikroorganizmalarin gesitli
rollerini anlatmaktir.

Konu ve ilgili Kazanimlar

Mikrobiyolojiye Giris

Mikroorganizmalar hakkinda genel bilgileri 6grenir.

Genel Mikrobiyolojinin ABC 'si

Mikroorganizmalarin rollerini 6grenir.

Mikroorganizmalarin gelisme ve ¢ogalma sekillerini bilir.

Mikrobiyolojinin Tarihgesi

Mikrobiyolojinin tarihgesi ve tarihsel gelisimi hakkinda bilgi edinir.

Siniflandirma ve Adlandirma

Mikroorganizmalarin klasifikasyonunu ve isimlendirilmelerini
Ogrenir.

Prokaryot ve dkaryotlar hakkinda karsilagtirmali olarak bilgi edinir.

Mantarlarin simiflandirilmalari ve isimlendirilmeleri hakkinda bilgi
sahibi olur.

Cogalma ve Etkili Faktorler

Mikrobiyolojinin temellerini 6grenir.

Bakterilerin beslenmeleri ve tiremeleri hakkinda bilgi edinir.

Cogalma ve Etkili Faktorler

Bakterilerin iiremeleri iizerine etkili faktorler, sterilizasyon,
dezenfeksiyon, antibiyotikler hakkkinda bilgilendirilir.

Mantarlarda biiyiime ve iireme sekillerini 6grenir.

Genetik (Mikroorganizma Genetigi)

Mikrobiyal genetik materyalin yapisi 6grenir.

Bakterilerde varyasyonlar ve genetik madde aktarimi hakkinda bilgi
edinir.

Genetik (Mikroorganizma Genetigi)

Mantar plasmidleri, mantar viriisleri ve parazitizm hakkinda bilgi
edinir.

Genetik (Mikroorganizma Genetigi)

Viriislerin lireme (viral replikasyon) mekanizmalarini bilir.

Viriislerde genetik degisimler (mutasyon ve rekombinasyon)
hakkinda bilgi edinir.

Bakteriler

Bakteri biyoloji hakkinda genel bilgi sahibi olur.

Fungi

Mantarlar (6zellikle mayalar) hakkinda genel bilgiler, morfolojileri,
biiyiime ve iiremeleri hakkinda bilgi edinir.

Virusler

Viriislerin genel karakterleri, morfolojik ve kimyasal &zellikleri,
virtislerin iiremesi (viral replikasyon), viriislerin hiicrelerde
olusturduklar1 enfeksiyonlar ve degisiklikler hakkinda bilgi sahibi
olur.

Algler

Alglerin genel 6zellikleri hakkinda bilgilendirilir.

Protozoa
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Protozoa’larin genel 6zellikleri hakkinda bilgilendirilir.

Hafta-Tarih Ders Konulari llgili Progvr am
Yeterligi

1 [15.09.2025-19.09.2025 |Mikrobiyolojiye Girig PY6, PY4
2 [22.09.2025-27.09.2025 |Genel Mikrobiyolojinin ABC 'si PY6, PY4
3 (29.09.2025-03.10.2025 |Mikrobiyolojinin Tarihgesi PY6, PY4
4 106.10.2025-10.10.2025 [Simiflandirma ve Adlandirma PY6, PY4
5 [13.10.2025-17.10.2025 |Cogalma ve Etkili Faktorler PY6, PY4
6 (20.10.2025-24.10.2025 |Cogalma ve Etkili Faktorler PY6, PY4
7 (27.10.2025-31.10.2025 |Genetik (Mikroorganizma Genetigi) PY6, PY4
8 103.11.2025-07.11.2025 |Genetik (Mikroorganizma Genetigi) PY6, PY4

08.11.2025-16.11.2025 | Ara Simnav
9 |17.11.2025-21.11.2025 |Genetik (Mikroorganizma Genetigi) PY6, PY9
10 |24.11.2025-28.11.2025 |Genetik (Mikroorganizma Genetigi) PY6, PY9
11 ]01.12.2025-05.12.2025 |Bakteriler PY6, PY4
12 ]08.12.2025-12.12.2025 |Fungi PY6, PY4
13 ]15.12.2025-19.12.2025 | Viriisler PY6, PY4
14 (22.12.2025-26.12.2025 |Algler, Protozoa PY6, PY4

29.12.2025-08.01.2026 | Dé6nem Sonu Sinavi

13.01.2026-23.01.2026 | Biitiinleme Sinavi

Bu dersin degerlendirmesi, bir vize ve bir final araciligiyla

Degerlendirme yapilacaktir. Vizenin ortalamaya katkist % 40 final sinavinki ise %

60’tir. Gegme notu 100 iizerinden 60’tir.

Ornek Sorular

Cevap Anahtari

Kaynak Kitap/lar

Brock Biology of Microorganisms, Madigan, M.T. and J.M.

Martinko Martinko

Yardimci Kaynaklar ve
Okuma Listesi

Ogretim iiyesi ders notlar1.
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MBG211 Mikrobiyoloji Laboratuvari

Ogretim Uyesi

Dr. Ogr. Uyesi Caglar BERKEL

Oda Numarast

Molekiiler Biyoloji ve Genetik Boliimii, MA-Z-14

Ofis Saatleri

Cuma Giinleri 13-16 aras1

E-posta

caglar.berkel@gop.edu.tr

Ders Zamam

Carsamba, 13.15 —17.00

Derslik

MBGLABI, Biiyiik Lab (EL-B1-35)

Dersin Amaci

Bu ders ile ogrencilerin; mikrobiyolojinin tanimi ve tarihgesi,
mikroorganizma gruplart1 ve Ozellikleri, mikrobiyal flora,
sterilizasyon-dezenfeksiyon, mikroorganizma genetigi ve
metabolizmasi, mikrobiyoloji laboratuvarinda kullanilan aletler,
preparat hazirlama ve boyama yontemleri, ekim yontemleri, koloni
Ozellikleri, antibiyotik duyarlilik testleri, sistemlere gore klinik
orneklerin degerlendirilmesi konularinda yeterli bilgi ve beceri
kazanmasi amaglanmaktadir.

Konu ve ilgili Kazanimlar

Giris

Mikroorganizmalarin yapisal ve fonksiyonel 6zelliklerini grenir.

Genel Bilgiler

Genel mikrobiyoloji laboratuvar kurallar1 ve laboratuvarda kullanilan
arag ve geregler hakkinda bilgi edinirler.

Standart laboratuvar ¢alismalarinda nelere dikkat edilmesi gerektigini
Ogrenirler.

Mikrobiyoloji laboratuvarinda kullanilan cihazlar hakkinda bilgi
edinirler.

Sterilizasyon, Dezenfeksiyon, Antisepsi ve Uygulama Yontemleri

Sterilizasyon, dezenfeksiyon ve antiseptik uygulama yontemleri
hakkinda bilgi alirlar.

Besiyeri Hazirlanmasi ve Sterilizasyonu

Siv1 besiyeri hazirlama hakkinda bilgi edinirler.

Kati (agar) besiyeri hazirlanmay1 dgrenirler.

Otoklav ile sterilizasyon yontemini dgrenirler.

Dokme agar petri kaplariin hazirlanigini 6grenirler.

Mikroorganizmalarin Aseptik Transferi ve ekim Yontemieri

Mikroorganizmalarin aseptik transferini 6grenirler.

Agar igeren eden petri kaplarinin kullanim1 hakkinda bilgi edinirler.

Cizgi ekim teknigini 6Zrenirler.

Mikroorganizmalarin Yayginligt

Topraktan mikroorganizma izole etmeyi ve incelemeyi 6grenirler.

Yiizeylerde bulunan mikroorganizmalarin izolasyonunu dgrenirler.

Kimyasal ve Fiziksel Faktorlerin Mikroorganizmalar Uzerine Olan
Etkileri

Kimyasal kontrol yontemlerini ve disk difiizyon metodunu
Ogrenirler.

Makrodiliisyon testini dgrenirler.

Cesitli parametrelerin mikroorganizmalarin biiyiimesi iizerine
etkilerini 6grenirler.

Ozmotik basing ve pH’ nin mikroorganizmalarin biiylimesi {izerine
etkilerini 6grenirler.

Mikroskop ve Mikroorganizmalarin Mikroskopta Incelenmesi

Lam-lamel aras1 preparasyon hazirlama yontemini bilirler.

Bakteriyal koloni ve siv1 kiiltiirlerden lam-lamel aras1 preparasyon
hazirlama teknigini bilirler.

Basit boyama tekniklerini bilir.

Gram, Kapsiil ve Endospor Boyama

Gram boyama teknigini dgrenirler.

Endospor boyama yontemlerini 6grenirler.
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Kapsiil boyama teknigini 6grenirler.

Mikroorganizmalarin Interselliilar Enzim Aktiviteleri

Katalaz testini 6grenirler.

Ureaz testini 6grenirler.

Nitral rediiktaz liretim testini 6grenirler.

Mikroorganizmalarin interselliilar enzim aktiviteleri 6grenirler.

Indol olusum testini &grenirler.

Metil kirmizist ve voges-proskaver testleri dgrenirler.

Sitrat kullanim testini 6grenirler.

Tiir Tayini

Bakteriyal tiir tayin yontemleri hakkinda bilgi edinirler.

Bakteriyal Biiyiime Egrisi, Seyreltme Ve Yayma Ekim

Bakteriyal biiyiime egrisinin belirlenmesi, seyreltme ve yayma ekim
teknikleri hakkinda bilgi edinirler.

Besin Maddeleri ve Su Orneklerinde Mikrobiyal Analiz

Besin maddelerinin mikrobiyal analiz yontemlerini 6grenirler.

Su drneklerinde mikrobiyal analiz tekniklerini grenirler.

Toprak Mikrobiyal Florasi

Toprak mikrobiyal Florasinin belirlenmesi hakkinda bilgi sahibi
olurlar.

Hafta-Tarih Ders Konulari Tlgili Progf am
Yeterligi
1 ]15.09.2025-19.09.2025 |Giris PY14, PY10
2 ]22.09.2025-27.09.2025 |Genel Bilgiler PY14, PY10
3 ]29.09.2025-03.10.2025 |Sterilizasyon, Dezenfeksiyon, Antisepsi ve| PY3,PY10,PY14
Uygulama Yo6ntemleri
4 106.10.2025-10.10.2025 |Besiyeri Hazirlanmasi ve Sterilizasyonu PY3,PY10, PY14
5 ]13.10.2025-17.10.2025 |Mikroorganizmalarin ~ Aspertik Transferi| PY3,PY10,PY14
Veekim Yontemileri
6 (20.10.2025-24.10.2025 |Mikroorganizmalarin Yayginligi PY3,PY10, PY14
7 (27.10.2025-31.10.2025 |Mikroorganizmalarin Yaygimnligi PY3,PY10, PY14
8 103.11.2025-07.11.2025 |Kimyasal ve Fiziksel Faktorlerin| PY3,PY10, PY14
Mikroorganizmalar Uzerine Olan Etkileri
08.11.2025-16.11.2025 | Ara Sinav
9 |17.11.2025-21.11.2025 |Mikroskop ve Mikroorganizmalarm | PY3,PY10, PY14
Mikroskopta Incelenmesi
10 |24.11.2025-28.11.2025 |Gram, Kapsiil ve Endospor Boyama PY3,PY10, PY14
11 |01.12.2025-05.12.2025 |Mikroorganizmalarin Interselliilar Enzim PY3,PY10, PY14
Aktiviteleri
12 ]08.12.2025-12.12.2025 | Tiir Tayini PY3,PY10, PY14
13 [15.12.2025-19.12.2025 |Bakteriyal Biiylime Egrisi, Seyreltme ve PY3,PYI10, PY14
Yayma Ekim
14 |22.12.2025-26.12.2025 |Besin Maddeleri ve Su Orneklerinde| PY3,PY10, PY14
Mikrobiyal Analiz
29.12.2025-08.01.2026 | Dénem Sonu Sinavi
13.01.2026-23.01.2026 | Biitiinleme Sinavi
Bu dersin degerlendirmesi, bir vize ve bir final sinavi araciligiyla
Degerlendirme yapilacaktir. Vizenin ortalamaya katkis1 %40, finalinki ise %60°tir.

Gegme notu 100 iizerinden 60’tir.

Ornek Sorular

Cevap Anahtari

Kaynak Kitap/lar

Yardimei1 Kaynaklar ve
Okuma Listesi
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MBG205 Genetik

Ogretim Uyesi

Prof. Dr. Ercan CACAN

Oda Numarast

Molekiiler Biyoloji ve Genetik Boliimii, MA-Z-27

Ofis Saatleri

Sal1 giinleri 12:15-13:15 arast
Pergembe giinleri 08:30-09:30 aras1

E-posta

ercan.cacan@gop.edu.tr

Ders Zamam

Sal1 13.15-15.00 — Sal1 10:30-12:15

Derslik

A302 (EA-Z-44)

Dersin Amaci

Ogrencilere; Hiicre boliinmesi ve organizasyonunu, Mendel
Genetigi ve uzantilarini, Genler ve kromozomlarin kalitimla
iliskisini, Otozom ve Gonozomlari, Soy agaci iligkilerini, genomun
yapisini, Kromozom haritalamayi, gen anlatiminin temel
prensiplerini ve kontrol mekanizmalarini anlamalari i¢in gerekli
olan temel alt yapinin kazandirilmasini amagclar. Ayrica Populasyon
ve Evrimsel genetik hakkinda bilgi edinmeyi amaglar.

Konu ve ilgili Kazanimlar

Genetige giris

Molekiiler Genetigin gelisimi hakkinda temel bilgiler edinmek

Molekiiler Genetik bilim alani ile ilgili temel kavramlar 6grenmek

Molekiiler genetigin ¢aligma alanlarint 6grenmek

Genetik bilgi akigin1 kavramak

Hiicre dongiisii ve kontrolii

Genetik materyalin hiicre boliinmesindeki fonksiyonlarimi
O6grenmek

Hiicre bolinmesini anlamak

Hiicre siklusunda ilerleme ve kontrol noktalarini 6grenmek

Hiicre dongiisiinde interfaz evresini anlamak

Mitoz ve Mayoz boliinme

Kromozomlarin temel yapisi hakkinda bilgi edinmek

Canlilarda goriilen hiicre boliinme sekillerini kavramak

Mitoz boliinme ile ilgili detayli bilgi edinmek

Mayoz boliinme ile ilgili detayli bilgi edinmek

Mendel genetigi

Mendel genetigi ile alakali temel kavramlar1 6grenmek

Mendel’in bezelye bitkisi iizerinde yaptig1 ¢caligmalari anlamak

Mendel’in 6ne siirdiigii dort 6nermeyi mantiksal agidan kavramak

Monohibrit, dihibrit ve trihibrit ¢aprazlamalari kavramak

Mendel genetiginin uzantilar

Mendel genetiginin uzantilarini anlamak

Gen etkilesim tipleri hakkinda bilgi edinmek

Epistasi durumlart ile ilgili bilgiler edinmek ve epistasi oranlarini
orneklerle agiklamak

Penetrans, ekspresivite ve polimeri gibi gen ifadesini etkileyen
kavramlar hakkinda bilgiler edinmek

Genetik Analizler

Molekiiler genetikte kullanilan bazi olasilik ilkelerini kavramak ve
Mendel genetigi ile ilgili uygulamalarii yapmak

Kalitimin kromozomal temellerini anlamak

Soy agaci analizleri

Soy agaci analizlerini yapmak

Cesitli hastaliklardaki pedigree analizlerini kavramak

Kromozom Haritalama

Kromozom haritalamada kullanilan genetiksel analizleri kavramak

Link, linkaj kavramlarini 6grenmek

Krossing over frekansi hakkinda bilg edinme ve hesaplayabilmek

Cinsiyet Belirleme ve Cinsiyet Kromozomlar1

Model organizmalardaki cinsiyet kromozomlarini anlamak

X linkajin1 6rneklerle kavramak
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Cinsiyet kromozomlari {izerinden taginan bazi hastaliklarin temel

mekanizmasimi kavramak

Esey smirly, esey etkili kalitim sekillerini 6grenmek

Genomik impirinting mekanizmasi hakkinda bilgi edinmek

Extraniikleer Kalitim

Extraniikleer Kalitim (mitokondri ve kroloplast) kavramlarini

anlamak

Niikleer genom ile mitokondri genomonun karsilastirilarak
aralarindaki temel benzerlik ve farkliliklar1 kavramak

Kantitatif Genetik ve Multifaktoriyel Ozellikler

Kantitatif 6zelliklerin ¢alisilmasi konusunda bilgiler edinmek

Kantitatif Genetik ve multifaktoriyel 6zellikleri kavramak

Poligenik kaliim hakkinda bilgiler edinmek

Populasyon Genetigi [

Populasyon Genetiginin temel prensiplerini anlamak

Hardy-Weinberg Kanununu anlamak ve ilgili problemleri

¢Ozebilmek

Fenotip, genotip ve alel sikliklarini hesaplayabilmek

Populasyon Genetigi II

Dogal secilimin populasyondaki gen havuzu tizerindeki etkilerini

kavramak

Gogilin populasyondaki gen havuzu tizerindeki etkilerini kavramak

Genetik siiriiklenmenin populasyondaki gen havuzu tizerindeki

etkilerini kavramak

Hafta-Tarih Ders Konulari Tlgili Progf am
Yeterligi
1 15.09.2025-19.09.2025 |Molekiiler Genetige giris PY2-PY6 - PY9
2 22.09.2025-27.09.2025 |Hiicre dongiisii ve kontrolii PY2 - PY6
3 29.09.2025-03.10.2025 [Mitoz ve Mayoz boliinme PY2 - PY6
4 06.10.2025-10.10.2025 |Mendel genetigi PY2 -PY6
5 13.10.2025-17.10.2025 |Mendel genetiginin uzantilar PY2 - PY6
6 20.10.2025-24.10.2025 |Genetik Analizler PY2 - PY6-PY9
7 27.10.2025-31.10.2025 [Soy agaci analizleri PY2-PY6-PY6
8 03.11.2025-07.11.2025 |Soy agact analizleri PY2 -PY6 - PY6
08.11.2025-16.11.2025 | Ara Sinav
9 17.11.2025-21.11.2025 |Kromozom Haritalama PY2-PY3 -PY8
10 |24.11.2025-28.11.2025 |Cinsiyet Belirleme ve Cinsiyet PY2 - PY6
Kromozomlari
11 01.12.2025-05.12.2025 |Extraniikleer Kalitim PY2 - PY6
12 08.12.2025-12.12.2025 |Kantitatif Genetik ve Multifaktoriyel PY2 - PY6
Ozellikler
13 15.12.2025-19.12.2025 |Populasyon Genetigi I PY2-PY6-PY8
14 |22.12.2025-26.12.2025 |Populasyon Genetigi I PY2-PY6 -PY8
29.12.2025-08.01.2026 |Dénem Sonu Sinavi
13.01.2026-23.01.2026 |Biitiinleme Sinavi
Bu dersin degerlendirmesi, ders notlari, kaynak kitaplar ve derste
yiiriitiilen tartigmalar esas alinarak hazirlanacak olan teorik
Degerlendirme siavlardan olusan bir vize ve bir final araciligtyla yapilacaktir.

Vizenin ortalamaya katkis1 % 40 finalinki ise % 60’tir. Gegme
notu 100 iizerinden 60’tir.

1. Zit dzellikli ebeveynler arasindaki ¢aprazlama sonucunda
bazen ara fenotipte yavru doller meydana gelebilir. Bu
durum agagidakilerden hangisi ile ifade edilir? a)
Tam baskinlik b) Es bakinlik c¢) Eksik baskinlik
d) Cok allellik

Ornek Sorular




2. Mitotik ig iplikcikleri hangi evrede olusmaya baglar?

a) Profaz b) Metefaz c¢) Anafaz d) Telofaz
3. Yandaki soy agacinda bir canl
neslinde ¢ekinik bir 6zelligin kalitim1
goriilmektedir. Taral1 bireyler fenotipinde
bu 6zelligi gosteren bireylerdir. Buna gore
genotipi ve fenotipi bilinmeyen 1, 2 ve 3
numaral1 bireylerin genotipleri sirastyla
asagidakilerden hangisinde verilmistir? a) BB, Bb, bb
b) bb, bb, Bb ¢) Bb, bb, Bb d) Bb, Bb, Bb

bb

Cevap Anahtar1

1. Eksik baskinlik
2. Profaz
3. Bb, Bb, Bb

Kaynak Kitap/lar

Genetik Kavramlar

2 Yazar: William S . Klug, Charlotte A. Spencer,
Michael R. Cummings Yaymci: Palme Yayinlari

Yardimci Kaynaklar ve Okuma
Listesi

-Gene Control, David S. Latchman, Garland
Science, Taylor & Francis Group, ISBN:978-
08153-6516-6.
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MBG207 Genetik Laboratuvari

Ogretim Uyesi

Dr. Ogr. Uyesi Caglar BERKEL

Oda Numarast

Molekiiler Biyoloji ve Genetik Bolimii

Ofis Saatleri

Carsamba giinleri 13:00-16:00 arast

E-posta

caglar.berkel@gop.edu.tr

Ders Zamam

Persembe, 13:15-17:00

Derslik

MBGLAB Biiyiik (EL-B1-35)

Dersin Amaci

Bu dersin amaci, 6grencilerin temel genetik kavramlart hakkindaki
bilgilerinin pekismesi; Mendel genetigi ve uzantilarinin model bir
organizma kullanilarak pekistirilmesi; mitoz ve mayoz hiicre
boliinmelerinin gdzlemlenmesi hedeflenmektedir.

Konu ve ilgili Kazanimlar

Ogrenci  gruplarmin  olusturulmasi, laboratuvar ortami ve
kullanilacak kimyasallar hakkinda bilgilendirme. Pipetleme
teknikleri

Ogrenci molekiiler genetik labinda uymasi gereken temel kurallar
Ogrenir.

Laboratuvarda kullanilan temel malzeme ve kimyasallar1 6grenir

Laboratuvarda kullanilan temel arag ve cihazlarin kullanimini
Ogrenir.

Laboratuvarda bulunan pipetleri ve pipetleme kullanimini 6grenir.

Cozelti hesaplamalari, deney ve tekniklerde kullanilacak
¢ozeltilerin uygun derisim ve pH’ larda hazirlanmasi

Cozelti ¢esitlerini dgrenir.

Dogru ¢ozelti hazirlamak i¢in gerekli hesaplamalar1 ve yontemleri
Ogrenir.

Coziiniirlige etki eden parametreleri 6grenir.

Model organizmalarin molekiiler genetikte kullanim alanlar1 ve
giincel uygulamalar hakkinda sunum (Xenopus laevis,
Arabidopsis thaliana, Mus musculus ve Rattus norvegicus, D.
melanogaster)

Laboratuvar ortamlarinda siklikla kullanilan model organizmalari
Ogrenir.

Model organizmalarin fizyolojik ve genetik yapisini, yasam
dongiilerini ve davraniglarini dgrenir.

Model organizmalarla yapilan ¢aligmalari, uygun ¢alisma
kosullarini ve etik kurallar1 6grenir.

Mendel Genetigine giris, Monohibrit, dihibrit ve trihibrit
caprazlamalarla ilgili problemlerin ¢oziilmesi

Mendel genetiginin temel prensiplerini 6grenir.

Monohibrit, dihibrit ve trihibrit tanimlarini 6grenir.

Sorular tizerinden ¢aprazlama problemleri ¢ozer.

D. melanogaster tanitimi, molekiiler genetikte kullanim alanlar1 ve
giincel uygulamalar hakkinda sunum. Drosophila melanogaster‘e
ait kiltiirlerin yapilmas: ve fenotiplerin

gozlenmesi; eseye baglh kalitimin izlenmesi

Model organizma olan Drosophila melanogaster’in genetik ve
fizyolojik yapisi, yasam dongiileri ve davraniglart hakkinda bilgi
sahibi olur.

Drosophila melanogaster’in bir model organizma olarak énemini
ve laboratuvar kosullarinda hangi ¢caligsmalara referans
olabilecegini dgrenir.

Drosophila melanogaster i¢in gerekli kiiltiir sartlarini nasil
olusturacagini ve bu sartlarin devamliligini nasil saglayacagini
Ogrenir.

Drosophila melanogaster sinegini mikroskop altinda inceleyerek
cinsiyete spesifik fenotipik 6zellikleri 6grenir.

Drosopohila melanogaster sinegi iizerinde cinsiyetler arasi farklar
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Ogrenerek iki cinsiyet arasinda ayrim yapabilme beceresi kazanir
ve eseye bagl kalitimin etkilerini gdzlemler.

Dev kromozomlarin eldesi, boyanmasi ve incelenmesi

Ogrenci Drosophila melanogaster sineklerine ait dev
kromozmlarin karakteristik dzelliklerini 6grenir.

Uygun teknikler kullanilarak Drosophila melanogaster’den dev
kromozomlarin nasil izole edilebildigini inceler ve deneyimler.

Dev kromozomlarin boyanmasi i¢in gerekli teknikleri 6grenir ve
uygular.

Boyama sonrasi dev kromozomlar1 mikroskop altinda gézlemler ve
yorumlar.

Sogan kokii hiicrelerinden kromozomlarin eldesi, boyanmasi ile
mitoz evreleri

Ogrenci sogan kokiinden kesit almay1 6grenir.

Elde ettigi sogan koklerinde hiicrelerin durmunu inceler.

Uygun kimyasallar kullanarak mitoz evresi ge¢iren hiicrelerin
karyokinez agamasinda incelenmesini saglar.

Kromozom boyama yontemleri ile karyokinez gegiren hiicrelerin
mitozun hangi agamalarinda oldugunu inceler.

Barr Cisimcigi Goriintiileme

Barr cisimciginin ne oldugunu 6grenir.

Hiicreleri lizerinde gerekli boyama yontemleri kullanarak Barr
cimsimciginin mikroskop altinda goriintiisiinii inceler.

D. melanogaster bakimi, cogaltilmasi ve ¢aprazlama deneyleri

D. melanogaster sineklerinin bakimi igin gerekli prosediirleri
Ogrenir.

D. melanogaster sineklerinin nasil ¢ogaldiklarini gdzlemler.

Alt bireyler aras1 genetik caprazlama deneyleri yapar.

D. melanogaster tiiriinden DNA izolasyonu; spektrofotometrik
yontemle kalite ve kantitesinin tayini

D. melanogaster sineklerinden DNA izolasyonu yapmay1 6grenir.

Elde ettigi DNA’nin kalite kontroliiniin nasil yapilacagini 6grenir.

Elde ettigi DNA’nin spektrofotometri aracili kantitatif DNA
analizini gerceklestirir.

Polimeraz Zincir Reaksiyonu (PCR) ve jel elektroforezi

Polimeraz Zincir Reaksiyonu (PCR) ile elde ettigi DNA’larin
¢ogaltma iglemini gergeklestirir.

DNA’lar1 jelde yiiriiterek PCR sonucu elde ettigi verileri yorumlar.

RFLP, RAPD, SSCP ve SNPs

RFLP, RAPD, SSCP ve SNP kavramlarini 6grenir.

Sanger/Maxam DNA Dizileme

Sanger/Maxam DNA Dizileme yonteminin ilkelerini ve kullanim
amagclarini 6grenir.

Hafta-Tarih Ders Konular lgili Progf am
Yeterligi
15.09.2025-19.09.2025 |Ogrenci gruplarinin olusturulmasi, PY1

laboratuvar  ortam1  ve  kullanilacak
kimyasallar ~ hakkinda  bilgilendirme.
Pipetleme teknikleri

22.09.2025-27.09.2025

Cozelti  hesaplamalari, deney  ve PY13
tekniklerde kullanilacak ¢dzeltilerin uygun
derisim ve pH’ larda hazirlanmasi

29.09.2025-03.10.2025

Cozelti  hesaplamalari, deney  ve PY13
tekniklerde kullanilacak ¢6zeltilerin uygun
derisim ve pH’ larda hazirlanmasi

06.10.2025-10.10.2025

Model organizmalarin molekiiler genetikte PY1
kullanim alanlar1 ve gilincel uygulamalar
hakkinda sunum (Xenopus laevis,
Arabidopsis thaliana, Mus musculus ve
Rattus norvegicus, D. melanogaster)

13.10.2025-17.10.2025

Mendel Genetigine giris, Monohibrit, PY2
dihibrit ve trihibrit ¢aprazlamalarla ilgili
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problemlerin ¢oziilmesi
6 20.10.2025-24.10.2025 |D. melanogaster tanitimi, molekiiler PY1
genetikte kullanim alanlart ve giincel
uygulamalar hakkinda sunum. Drosophila
melanogaster‘e ait kiiltiirlerin yapilmasi ve
fenotiplerin  gozlenmesi; eseye bagh
kalitimin izlenmesi
7 27.10.2025-31.10.2025 |Dev kromozomlarin eldesi, boyanmasi ve PY1
incelenmesi
8 03.11.2025-07.11.2025 |Sogan kokii hiicrelerinden kromozomlarin PY1
eldesi, boyanmasi ile mitoz evreleri
08.11.2025-16.11.2025 |Ara sinav
9 17.11.2025-21.11.2025 |Barr Cisimcigi Goriintiileme PY1
10 |24.11.2025-28.11.2025 |D. melanogaster bakimi, gogaltilmas: ve PY3-PY4-PY15
caprazlanma deneyleri
11 01.12.2025-05.12.2025 |D.  melanogaster  tirinden =~ DNA| PY3-PY4-PY15
izolasyonu; spektrofotometrik yontemle
kalite ve kantitesinin tayini
12 08.12.2025-12.12.2025 |Polimeraz Zincir Reaksiyonu (PCR) ve jel PY1
elektroforezi
13 15.12.2025-19.12.2025 |RFLP, RAPD, SSCP ve SNPs PY1
14 |22.12.2025-26.12.2025 |Sanger/ Maxam DNA Dizileme PY1
29.12.2025-08.01.2026 |Dénem Sonu Smavi
13.01.2026-23.01.2026 |Biitiinleme Sinavi
Degerlendirme

1- Asagidakilerden hangisi laboratuvarlarda siklikla
kullanilan model organizmalardan bir tanesi degildir?
a- Drosophila melanogaster
b- Mus musculus
c- Saccharomyces cereviseae
d- Panthera leo

2-  Asagidakilerden hangisi kromozomlar1 goriiniir hale
getirmek amaciyla uygulanan boyama yontemlerinden
birisi degildir?
a- Giemsa boyama
b- DAPI boyama
c- Commassie blue boyama
d- Florokromlarla boyama

3- Asagidakilerden hangisi yeni nesil DNA dizileme
yontemlerden biri degildir?
a) Maxam / Gilbert sekanslama
b) Roche 454 sekanslama
¢) lon Torrent: Proton / PGM sekanslama
d) Illumina sekanslama

4- Asagidakilerden hangisi Polimeraz Zincir
Reaksiyonunun (PCR) basamaklarindan bir tanesi

Ornek Sorular

degildir?
a) Baglanma
b) Uzama

¢) Katlanma
d) Denatiirasyon

Cevap Anahtari

Kaynak Kitap/lar

Yardimci Kaynaklar ve Okuma

Listesi Haftalik verilecek lab foyleri




MBG215 insan Anatomisi ve Saglig1

Dr. Ogr. Uyesi Emel CANPOLAT

Ogretim Uyesi

Oda Numarasi Molekiiler Biyoloji ve Genetik Boliimii, MA-Z-28 (303)
Ofis Saatleri Persembe 15:15-17:00

E-posta emel.canpolat@gop.edu.tr, emelcanpolat@yahoo.com

Ders Zamani

Persembe 10.30-12.15

Derslik

A-301 (EA-Z-39)

Dersin Amaci

Anatominin tanimi, alt dallari, anatomi ¢aligma yontemleri ve insan
viicudunun yapisini olusturan sistemler hakkinda bilgi verilmesi
amaclanmaktadir.

Konu ile Tlgili Kazanimlar

Anatominin tanimi ve alt gruplari

Anatominin tanimini 6Zrenir.

Anatomi ve fizyoloji arasindaki iligkiyi 6grenir.

Disseksiyon ve anatomi arasndaki iliskiyi 6grenir.

Anatominin alt gruplar1 ve ¢alisma konular1 hakkinda bilgi edinir.

Anatomi 6grenim yontemleri ve anatomik terimler

Anatomiyi 6grenmede kullanilan yontemler hakkinda bilgi edinir.

Anatomide kullanilan terim ve kavramlari 6grenir.

Iskelet sistemi I

Iskeletin tanimini ve kemigin yapisini grenir.

Iskelet sistemini olusturan kemiklerin nasil gruplandirildigini 6grenir.

Bas ve yiiz bolgesindeki kemiklerin isimlerini 6grenir.

Omurga ve gogiis bolgesinde bulunan kemikleri 6grenir.

Iskelet sistemi IT

Ust ve alt taraf kemiklerini (kol ve bacaklar) 6grenir.

Eklem ve ligamentleri 6grenir.

Iskelet sistemi ile ilgili hastaliklar hakkinda bilgi edinir.

Kas sistemi

Kas dokusunun fonksiyonlarini ve karakteristiklerini 6grenir.

Kas tipleri ve dzelliklerini dgrenir.

Iskelet kaslarinin adlandiriimasinda kullanilan kriterleri dgrenir.

Kasilma tiplerini 6grenir.

Kas sistemi ile iliskili hastaliklar hakkinda bilgi edinir.

Sinir sistemi

Sinir sistemini olusturan hiicre tiplerini dgrenir.

Miyelinli néronlarin 6zellikleri hakkinda bilgi edinir.

Merkezi sinir sistemi ve periferal sinir sistemi hakkinda bilgi edinir.

Beyin ve omuriligin anatomik yapisini 6grenir.

Kan-beyin engeli ve beyin omurilik sivis1 hakkinda bilgi sahibi olur.

Sinir sistemi ile iligkili hastaliklar1 6grenir.

Endokrin sistem I

Endokrin sistemin yapisi ve fonksiyonlarini grenir.

Hormonlarin etki mekanizmasi ve hormon salgilanmasinin kontrolii
hakkinda bilgi edinir.

Hipotalamus ve hipofiz bezinden sentezlenen hormonlar ve gorevleri
hakkinda bilgi edinir.

Endokrin sistem II

Tiroid ve paratiroid bezinden salgilanan hormonlari, gérevlerini ve bu
hormonlarla iliskili hastaliklar1 dgrenir.

Pankreas, bobrek listii bezleri ve ovaryumdan salgilanan hormonlar ve bu
hormonlarin gérevleri hakkinda bilgi sahibi olur.

Esas olarak bagka gorevleri ile bilinen ancak hormon salgilayan diger
yapilar1 ve salgiladiklar1 hormonlar1 6grenir.

Dolasim sistemi

Dolasim sisteminin yapist ve gorevlerini dgrenir.

Kalp ve damarlarin anatomik yapisi ve gorevleri hakkinda bilgi sahibi
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olur.

Dolasim sistemi sivist olarak kanin yapisi hakkinda bilgi edinir.

Solunum sistemi

Solunum sistemini olusturan yapilar1 6grenir.

Akcigerlerin yapist ve solunum yollar1 hastaliklar1 hakkinda bilgi sahibi
olur.

Sindirim sistemi

Sindirim sistemini olusturan yapilar ve dzelliklerini 6grenir.

Sindirim sistemine yardimci organlar1 ve fonksiyonlarini 6grenir.

Besin maddelerinin nasil sindirildigini 6grenir.

Duyu organlari [

Duyu organlarini ve duyularin alinmast ile iliskili reseptor gesitlerini
Ogrenir.

Derinin anatomik yapisi ve fonksiyonlarini dgrenir.

Koku organinin yapisi ve dzelliklerini dgrenir.

Duyu organlari 11

Tat organinin yapisi ve 6zellikleri hakkinda bilgi sahibi olur.

Isitme ve denge organi olarak kulagin anatomik yapisi ve gorevleri
hakkinda bilgi sahibi olur.

Goziin anatomik yapisi ve goziin yardimer organlari hakkinda bilgi sahibi
olur.

Gorme olaymin fizyolojisini ve gérme kusurlarini dgrenir.

Hafta-Tarih Ders Konular1 llgili Progrg m
Yeterligi
1 |15.09.2025-19.09.2025 Uyum haftasi
2 122.09.2025-26.09.2025 Anatominin tanimi ve alt gruplari PY1, PY2
3 129.09.2025-03.10.2025 Anatomi 6grenim yontemleri ve anatomik terimler PY2
4 106.10.2025-10.10.2025 Iskelet sistemi I PY2, PY4, PY6
5 |13.10.2025-17.10.2025 Iskelet sistemi II PY3
6 |20.10.2025-24.10.2025 Kas sistemi PY2
7 |27.10.2025-31.10.2025 Sinir sistemi PY2, PY4, PY6
8 103.11.2025-07.11.2025 Endokrin sistem I
08.11.2025-16.11.2025 Ara Sinav

9 |17.11.2025-21.11.2025 Endokrin sistem II PY2, PY4, PY6
10]24.11.2025-28.11.2025 Dolagim sistemi PY2, PY4, PY6
11]01.12.2025-05.12.2025 Solunum sistemi PY2, PY4, PY6
12]08.12.2025-12.12.2025 Sindirim sistemi PY2, PY4, PY6
13]15.12.2025-19.12.2025 Duyu organlari [ PY2, PY4, PY6
14]22.12.2025-26.12.2025 Duyu organlari 11 PY2, PY4, PY6

29.12.2025-08.01.2026

Donem Sonu Sinavi

13.01.2026-23.01.2026

Biitiinleme Sinavi

Degerlendirme

Bu dersin degerlendirmesi, kaynak kitap esas alinarak hazirlanan ders
notlarindan bir vize ve bir final sinavi araciligiyla yapilacaktir. Vizenin
ortalamaya katkis1 % 40 finalin ki ise % 60’tir. Gegme notu 100
tizerinden 60’tir.

Ornek Sorular

Hem hormon salgilayan endokrin bezlere hem de sindirim enzimleri
salgilayan ekzokrin bezlere sahip organ asagidakilerden hangisidir?

pankreas
e) bobrek

b) tiroid ¢) hipofiz d) paratiroid

2. Kanin pihtilasmasinda goérevli protein agagidakilerden hangisidir?

a) albumin b) globulin  c¢) trombosit d) fibrinojen e)
hemoglobin

3. Kalbi besleyen damarlara ..............coooiiiiiiiiiiiii ,
kani kalbe gotiiren damarlara .......................... ad1 verilir.

4. Tiroid hormonlarnin agir1 salgilanmasi durumuna
................................................... ad1 verilir.
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Cevap Anahtari

o

1.
2.
3. atardamar, toplardamar
4. hipertiroidizm

Kaynak Kitap

Prof. Dr. Abdurrahman Aktimsek iNSAN ANATOMiSi
ve

: FiZYOLOJISINE
Insan Anatomisi ve Fizyolojisi GIRIS

Yazar/Editor: Prof.Dr. Abdurrahman Aktiimsek, Nobel Yaymcilik
Yazar/Editor: Prof.Dr. L. Bikem Siizen, EMA Tip Kitabevi

Yardimc1 Kaynaklar ve
Okuma Listesi

Ogretim iiyesinin ders notlar.
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MBG217 Doku Kiiltiri Teknikleri

Ogretim Uyesi

Dr. Ogr. Uyesi [lhami KARATAS

Oda Numarast

Almus Meslek Yiiksek Okulu

Ofis Saatleri

E-posta

ilhami.karatas@gop.edu.tr

Ders Zamam

Persembe 10.30 — 12.15

Derslik

A301

Dersin Amaci

Bitki doku kiiltiiriiniin amag, kapsam, yontem ve uygulamalarini
Ogretmek.

Konu ve ilgili Kazanimlar

Bitki Doku Kiiltiirliniin Geligimi

Bitki doku kiiltiirlerinin tarihsel geligsimini bilir

Bitki doku kiiltiirlerinin tanim1 ve uygulama alanlarini bilir

Bitki doku kiiltiiriiniin 6nemini bilir

Bitki doku kiiltriinlin kapsamini bilir

Bitki Doku Kiiltiirii Temel Laboratuvar Teknikleri 1

Laboratuvar diizenini bilir

Gerekli malzeme ve ekipmani bilir

Sik karsilagin problemleri ve ¢oziimerini bilir

Bitki Doku Kiltiri Temel Laboratuvar Teknikler: 11

Besin ortami hazirlama, alet-ekipmanlarin sterilizasyon
yontemlerni bilir

Bitki doku kiiltiiriinde temel parametrelerini (Besin Ortami,Kiiltiir
sartlar1 ve Eksplant) bilir

Bitki doku kiiltiirii ¢esitlerini bilir

Organogenesis

Organogenesis tarihgesini bilir

Organogenesis teknigini bilir

Eksplant se¢imin bilir

Besin ortaminin se¢ilmesini bilir

Besin ortaminin temel igerikleri bilir

Organogenesis ¢esitlerini bilir

Organogenesisde meydana gelen 6nemli olaylari bilir

Somatik embriyogenesisi

Somatik embriyogenesisi etkileyen faktorleri bilir

Somatik embriyogenesis teknigini bilir

Eksplant kaynagini bilir

Besin ortaminin se¢ilmesini bilir

Besin ortaminin temel igerikleri bilir

Direk ve Indirek embriyogenesisi bilir

Somatik embriyogenesisin kullanim alanlarini bilir

Mikrogogaltim

Mikrogogaltimin agsamalarini bilir

Tomurcuk olugumunu bilir

Siirgiin ¢cogaltim agamalarini bilir

Mikrogogaltimda karsilasilan sorunlari bilir

Hastaliksiz bitki tiretimi

Meristem kilttrtini bilir

Bitki materyali ve kiiltiir ortamini bilir

Meristem ucu ¢alismalarinda dikkat edilecek hususlar

Virtisten ari bitkilerin eldesini bilir

Meristem kiiltiirliniin uygulanmasini bilir

Haploid bitki tiretimi

Anter kiltirini bilir

Mikrospor kiiltiiriini bilir

Oviil ve ovaryum kiiltiirlerini bilir

Protoplast kiiltiiri

Protoplast izolasyonunu bilir
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Eksplant kaynaklarini bilir

Dondr bitki materyaline 6n muamelelerini ve yetistiriciligini

bilir

Protoplast kiiltiiriiniin uygulama ve agamalarini bilir

Enzim inkiibasyonunu bilr

Protoplastlarin yikanmasini ve saflastirilmasini bilir

Protoplastlardan bitki rejenasyonunu bilir

Somaklonal varyasyonlar

Somaklonal ve epigenetik varyasyonlar bilir

Somaklonal varyasyonlarin nedenlerini bilir

Somaklonal varyasyonlarin orjinini bilir

Doku kiiltiirii tekniklerinin varyasyonda etkilerin bilir

In vitro dogal varyasyonlar bilir

Germplazmalarinin muhafazasi

Bitki kiiltiirlerinin in vitro muhafazasini bilir

Mubhafaza yontemlerini bilir

Dondurma islemlerive zararlarini bilir

Hizli ve yavas 6n dondurma yontemlerini bilir

Cozdiirme sonrasi islemleri ve iyilestirmeyi bilir

Bitkilerin Kitle Cogaltimi i¢in Biyoreaktdr Kullanimi

Otomasyon ve sivi kiiltiirleri bilir

Bu amagla kullanilan biyoreaktorleri bilir

Uretimin asamalarini bilir

Kullanilan yontemleri bilir

Biyoteknolojik yontemlerle sekonder metabolit {iretimi

Bitkilerde bulunan sekonder metabolitleri bilir

Bitki sekonder metabolitlerinin dnemini ve biyolojik

fonksiyonunu bilir

Bitki sekonder metabolitlerinin tiretiminde kullanilan

biyoteknolojik yontemleri bilir

Organ kiiltiirlerinde iiretimi bilir

Hiicre siispansiyon kiiltiirlerinde {iretimi bilir

Sekonder metabolitlerin biyoreaktdrde biiyiik dlgekteiiretimini

bilir

Metabolit iiretimini artirmaya yonelik stratejileri bilir

Ticari boyutta iiretimi yapilan sekonder metabolitleri bilir

Yontemin avantaj ve dez avantajlarini bilir

Hafta-Tarih Ders Konular1 lgili Prog{ am
Yeterligi

1 23.09.2024-27.09.2024 |Bitki Doku Kiiltiiriiniin Gelisimi PY1, PY4, PY9

2 30.09.2024-04.10.2024 |Bitki Doku Kiiltiirii Temel Laboratuvar PY4, PY5
Teknikleri I

3 07.10.2024-11.10.2024 |Bitki Doku Kiiltiirii Temel Laboratuvar PY4, PY5
Teknikleri 1T

4 14.10.2024-18.10.2024 |Organogenesis PY4, PY5, PY8

5 21.10.2024-25.10.2024 |Somatik embriyogenesisi PY4,PY5, PY8

6 28.10.2024-01.11.2024 |Mikrogogaltim PY4, PY5, PY8

7 04.11.2024-08.11.2024 |Hastaliksiz bitki tiretimi PY4,PYS5, PYS

8 11.11.2024-15.11.2024 |Haploid bitki iretimi PY4, PY5, PY8

16 Kasim-24 Kasim Ara sinav

9 25.11.2024-29.11.2024 |Protoplast kiiltiirii PY4, PY5, PY8

10 02.12.2024-06.12.2024 |Somaklonal varyasyonlar PY4,PY5, PYS

11 09.12.2024-13.12.2024 |Germplazmalarinin muhafazasi PY4,PYS5, PYS

12 16.12.2024-20.12.2024 |Bitkilerin Kitle Cogaltimi i¢in PY4, PY5, PY8
Biyoreaktor Kullanimi

13 23.12.2024-27.12.2024 |Biyoteknolojik yontemlerle sekonder PY4,PYS5, PYS
metabolit liretimi

14 30.12.2024-03.01.2025 |Biyoteknolojik yontemlerle sekonder PY4,PY5,PYS8

metabolit tiretimi

05.01.2025-14.01.2025

Donem Sonu Sinavi
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18.01.2025-26.01.2025

Biitiinleme Sinavi

Degerlendirme

Bu dersin degerlendirmesi, kaynak kitaplar ve derste yiiriitiilen
tartigmalar esas alinarak hazirlanacak olan ¢oktan se¢gmeli bir vize
ve bir final aracilifiyla yapilacaktir.Vizenin ortalamaya katkist %
40 finalinki ise % 60’tir. Gegme notu 100 iizerinden 60°tir.

Ornek Sorular

1)Asagidakilerden hangisi doku kiiltliri yontemlerinde
kullanilan besin ortamibilesenlerinden biri degildir.
Amino asitler
Jel yapici maddeler
Sekonder metabolitler
Vitaminler
2) Asagida verilen bitki doku kiiltii yontemlerinden hangisi
ozellikle viriisten ari bitkilerin elde edilmesinde
yaygin olarak kullanimlaradir.

A) Meristem kiiltiirii
B) Kallus kiiltiirii
C) Protoplast kiiltiirii

D) Anter kiiltiirii

1) C 2)A

Sekonder metabolitler bitki doku kiiltiirii yontemlerinde

Cevap Anahtar kullanilan besin ortamibilesenlerinde biri degildir.
Meristem kiiltiirii viriisten ari bitkilerin elde edilmesinde
kullanilan bitki dokukiiltiirii yontemidir.
Bitki Biyoteknolojisi Vol. I. Doku
Kaynak Kitap/lar kdltiirii veUygulamalari

Babaoglu, M., Giirel, E. ve Ozcan, S.
(Eds.) 2002.

Yardimci Kaynaklar ve Okuma
Listesi
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MBG307 Molekiiler immiinoloji

Ogretim Uyesi

Dr. Ogr. Uyesi Emel CANPOLAT

Oda Numarasi

Molekiiler Biyoloji ve Genetik Boliimii, MA-Z-28

Ofis Saatleri

Persembe 15:15-17:00

E-posta

emel.canpolat@gop.edu.tr, emelcanpolat@yahoo.com

Ders Zamam

Pazartesi 09:30-12:15

Derslik

A-302 (EA-Z-44)

Dersin Amaci

Bu ders kapsaminda 6grencilerin bagisiklik sistemi, bu sistemi olusturan
dokular ve hiicreler, bagisiklik tipleri ve bagisiklik sistemi hastaliklart ile
ilgili konular hakkinda bilgi sahibi olmalar1 hedeflenmektedir.

Konu ve ilgili Kazanimlar

Ders tanitimi ve genel bilgilendirme

Immiinolojiye giris ve immiinolojinin tarihgesi

Ders kapsaminda dénem boyunca anlatilacak konulari bilir.

Immiinolojinin tanimini1 ve ¢alisma konularmi bilir.

Immiinite, immiin sistem ve immiin yanit kavramlarini bilir.

Immiinolojinin tarihgesini bilir.

Bagisiklik sistemi organlari

Birincil lenfoid organlar1 6grenir.

Sekonder lenfoid organlar1 6grenir.

Bagisiklik sistemi hiicreleri-I

Bagisik yanitta rol oynayan hiicreleri bilir.

Makrofajlar1 ve fonksiyonlarini 6grenir.

Lenfosit ve lenfosit ¢esitlerini grenir.

B lenfositlerinin bagigiklik sistemindeki 6nemini kavrar.

Bagisiklik sistemi hiicreleri-II

T lenfositlerinin bagisiklik sistemindeki 6nemini kavrar.

Dogal 6ldiiriicii hiicrelerin fonksiyonlarimi 6grenir.

Grandilositlerin bagisiklik sistemindeki 6nemini kavrar.

Antijen ve antijen sunumu

Antijenin tanimint bilir.

Antijen olabilme 6zelliklerini 6grenir.

Antijenin yapisini dgrenir.

Antijen ¢esitlerini 6grenir.

Antijen sunumunun hangi yollarla gerceklestigini 6grenir.

Bagisiklik tipleri, dogal bagisiklik

Bagisiklik tiplerini 6grenir.

Dogal bagisikligi olusturan ve etkileyen faktorleri 6grenir.

Dogal bagisiklikta 6nemli genetik ve ¢evre faktorlerini 6grenir.

Dogal bagisiklikta 6nemli anatomik yapilar1 6grenir.

Dogal bagisiklikta dnemli koruyucu faktorleri 6grenir.

Dogal bagisiklikta fagositoz olaymin 6nemini kavrar.

Edinsel (sonradan kazanilan) bagisiklik

Edinsel bagisikligin nasil kazanildigini 6grenir.

Edinsel bagisikliktaki bagisik yanit tiplerini 6grenir.

Humoral bagisik yanit ve agamalarini dgrenir.

Immunoglobulinlerin (antikor) yapisi

Immunoglobulinlerin yapisini olusturan kisimlari 6grenir.

Immunoglobulinleri fragmentlere ayiran enzimleri 6grenir.

Immunoglobulin ¢esitlerini ve fonksiyonlarini 6grenir.

Antikorlarin fonksiyonlari, hiicresel bagisik yanit ve sitokinler

Antikorlarin fonksiyonlarini 6grenir.

Hiicresel bagisik yanitin mekanizmasini kavrar.

Sitokinlerin tanimini ve bagisiklik sistemindeki 6nemini kavrar.
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Immiinolojik tolerans ve immiinosiipresyon

Immiinoljik toleransin ne oldugunu dgrenir.

Immiinosiipresyon ve buna neden olan durumlar1 &grenir.

Asirt duyarlilik reaksiyonlari

Asirt duyarlilik ya da hipersensitivite kavramini 6grenir.

Asirt duyarlilik reaksiyon tiplerini 6grenir.

Tip I anafilaktik asir1 duyarlilik reaksiyonlarimi 6grenir.

Tip II, Tip III ve Tip IV asir1 duyarhilik reaksiyonlari

Tip II- antikora bagimli sitotoksik asir1 duyarlilik reaksiyonlarini 6grenir.

Tip HI-immiin komplekslerle olusan asir1 duyarlilik reaksiyonlarini 6grenir.

Tip IV- hiicresel tip asir1 duyarlilik reaksiyonlarint dgrenir.

Otoimmiiniite ve otoimmiin hastaliklar

Otoimmiinite ve otoantikor kavramlarini 6grenir.

Otoimmiin hastaliklarin siniflandirilmasini 6grenir.

Organ spesifik otoimmiin hastaliklari bilir.

Sistemik otoimmiin hastaliklar1 bilir.

Hafta-Tarih Ders Konulart flgili Program Yeterligi
1 [15.09.2025-19.09.2025 |Ders tanitim1 ve genel bilgilendirme
2 [22.09.2025-26.09.2025 |Immiinolojiye giris ve immiinolojinin tarihcesi PY1, PY2
3 (29.09.2025-03.10.2025 |Bagisiklik sistemi organlari PY2
4 106.10.2025-10.10.2025 |Bagisiklik sistemi hiicreleri-I PY2, PY4, PY6
5 [13.10.2025-17.10.2025  |Bagisiklik sistemi hiicreleri-II PY3
6 [20.10.2025-24.10.2025 |Antijen ve antijen sunumu PY2
7 127.10.2025-31.10.2025  |Bagisiklik tipleri, dogal bagisiklik PY2, PY4, PY6
8 103.11.2025-07.11.2025 |Edinsel (sonradan kazanilan) bagisiklik PY2, PY4, PY6
08.11.2025-16.11.2025 |Ara Sinav
9 [17.11.2025-21.11.2025  |Immunoglobulinlerin (antikor) yapist PY2, PY4, PY6
10 24.11.2025-28.11.2025 Antikorla?ln .fonksiyonlarl, hiicresel bagisik PY2,PY4, PY6
yanit ve sitokinler
11 |01.12.2025-05.12.2025 |Immiinolojik tolerans ve immiinosiipresyon PY2,PY4, PY6
12 |08.12.2025-12.12.2025 | Asir1 duyarlilik reaksiyonlari PY2,PY4, PY6
13 Tip II, Tip I ve Tip IV asir1 duyarlilik PY2,PY4, PY6
15.12.2025-19.12.2025  |reaksiyonlari
14 122.12.2025-26.12.2025  |Otoimmiiniite ve otoimmiin hastaliklar PY2,PY4, PY6
29.12.2025-08.01.2026  |Dénem Sonu Sinavi
13.01.2026-23.01.2026 |Biitiinleme Sinavi

Degerlendirme

Bu dersin degerlendirmesi, kaynak kitap esas alinarak hazirlanan ders
notlarindan bir vize ve bir final sinavi araciligiyla yapilacaktir. Vizenin

ortalamaya katkis1 % 40 finalin ki ise % 60°tir. Gegme notu 100 iizerinden
60’tir.

Ornek Sorular

1. Asagidakilerden hangisi bagigiklik sistemi hiicrelerinden birisi degildir?
a) makrofaj b) timiis  c) lenfosit d) dogal oldiiriicii hiicreler
e) notrofiller

2. CD8 ad1 verilen yiizey molekiilii tagiyan hiicre tipi asagidakilerden
hangisidir?

a) notrofil  b) Th lenfositler  c) makrofaj d) Tc lenfositler

e) B lenfositler

3. Antijenlerin antijenik dzelliklerini artirmak veya daha kuvvetli immiin
yanit elde etmek icin antijenler ile karistirilarak kullanilan maddelere
e ad1 verilir.

4. B lenfositlerinin hem yapimi hem de olgunlasmalari.............cc.cceeeeneeene. de
gerceklesmektedir.

Cevap Anahtari

1.b

2.d

3. Adjuvan

4. Kemik iligi
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MBG301 Biyokimya I

Ogretim Uyesi

Dr. Ogr. Uyesi Figen GUZELGUL

Oda Numarasi

ECZ-315

Ofis Saatleri

Pazartesi 16:00-17:00

E-posta

figen.guzelgul@gop.edu.tr

Ders Zamani

Pazartesi 13.15-15.00; Carsamba 13.15-15.00

Derslik

A-302

Dersin Amaci

Canliligin 6zellikleri, hiicrenin molekiiler bilesenleri,
biyomolekiiller, aminoasitler ve proteinler, enzimler,
karbohidratlar, lipidler, niikleik asitler konularinda bilgi sahibi
olmak

Konu ve ilgili Kazanimlar

Biyokimyaya giris

Biyokimyanin amacini 6grenir

Biyokimya terminolojisini 6grenir.

Viicudumuzda meydana gelen biyomolekiillerle ilgili fikir sahibi
olur.

Biyokimyanin farkli alanlarla iliskisi hakkinda fikir sahibi olur.

Hastaliklarin tanisinda biyokimyanin 6nemi hakkinda fikir sahibi
olur.

Hastaliklarin tedavisinde biyokimyanin dnemi hakkinda fikir
sahibi olur.

Su ve sulu ¢ozeltilerin 6zellikleri, pH, tampon ¢ozeltiler,
viicudumuzdaki tampon sistemleri

Sulu sistemleri tanimlar,

Asit-baz, pH kavramlarini agiklar

Biyokimyasal ¢ozeltilerin hazirlanmasi ve 6zellikleri ile ilgili
temel bilgileri kavrar.

Vilcudumuzdaki tampon sistemlerini dgrenir.

Tampon sistemlerinin canlilik i¢in 6nemini kavrar.

Amino asitler

Amino asit yapisini ve farkli amino asit kategorilerini bilir.

Amino asitlerin islevlerini 6Zrenir.

Amino asitlerin tepkimelerini 6grenir.

Proteinler, aminoasid ve peptit kavramini bilir.

Amino asitler: Sinflandirilmasi ve Reaksiyonlari

Amino asit yapisina ait kimyasal 6zelliklerini bilir.

Amino asit tanisinda kullanilan reaksiyonlar1 agiklar.

Proteinlerin Yapist ve Smiflandirilmasi

Protein nedir 6grenir.

Protein yapisal organizasyonunu dgrenir.

Proteinleri olugturan kimyasal baglar1 6grenir.

Proteinleri siniflandirmay1 6grenir.

Protein fonksiyonunu etkileyen faktorleri bilir

Proteinlerin saflastirilmalar1 ve karakterize edilme yontemlerini
bilir.

Protein analizleri ve yapi tayinlerinde kullanilan temel yontemleri
aciklar.

Oksijen Baglayan Proteinler

Oksijen baglayan proteinler nelerdir 6grenir.

Oksijen baglayan proteinlerin islevlerini anlar.

Plazma Proteinleri

Plazmada yer alan proteinleri 6grenir.

Plazmada yer alan proteinlerin iglevlerini 6grenir.

Enzimlere giris ve termodinamik

Enzimleri ve enzimlerin genel 6zelliklerini 6grenir.
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Biyolojik katalizor olarak enzimlerin etki mekanizmalarini bilir.

Biyoenerjetik prensiplerini bilir,

Enerji veren biyomolekiilleri 6grenir.

Enzimlerin isimlendirilmesini ve simiflandirilmasini 6grenir.

Enzim kinetigi, enzim inhibisyonu, enzim aktivitesinin

regiilasyonu

Enzim kinetigi prensiplerini bilir.

Enzim kinetigini ve enzim aktivite dlglimlerini 6grenir.

Enzim regiilasyon mekanizmalarini agiklayabilir.

Allosterik enzimleri kavrar.

Karbohidratlar

Karbohidratlarin yapi taglarini ve yapisini bilir.

Karbonhidratlarin genel 6zelliklerini tanir ve siniflandirtlmasini

6grenir.

Karbonhidratlarin kimyasal 6zelliklerini kavrar.

Karbohidratlarin fonksiyonlarmi bilir.

Karbonhidratlar1 tanima deneylerini 6grenir.

Lipidler, Biyolojik zarlar

Lipidler, yag asidi, trigliserid, fosfolipid, kolesterol kavramlarini

ve yapisini bilir.

Lipidleri siniflandirir.

Yag asitleri ve tiirevlerinin yapisini 6grenir.

Lipidlerin fonksiyonlarini agiklayabilir.

Hiicre membran yapisi ve fonksiyonu bilir.

Hiicre zarmin farklilasmis yapilarini agiklayabilir.

Niikleik asitler

Niikleik asit yapisini agiklayabilir.

Niikleik asit yapilarin1 karsilagtirir.

Niikleik asit fonksiyonlarini bilir.

Vitaminler

Vitaminler nedir 6grenir

Suda ve Yagda eriyen vitaminler hakkinda bilgi sahibi olur

Hafta-Tarih Ders Konulart lgili Progfgm
Yeterligi

1 ]15.09.2025-19.09.2025 Biyokimyaya giris PY1,PY2, PY4, PY7,PY9

2 122.09.2025-27.09.2025 Su ve sulu ¢ozeltilerin 6zellikleri, pH,| PY1,PY2, PY4, PY9
tampon ¢ozeltiler ve viicudumuzdaki
tampon sistemler

3 (29.09.2025-03.10.2025 Amino asitler yapis1 ve standart-non- PY1, PY4,PY9
standart amino asitler

4 106.10.2025-10.10.2025 Amino asitlerin siniflandirilmasi ve PY1,PY2, PY4, PY9
reaksiyonlari

5 |13.10.2025-17.10.2025 Proteinlerin yapisi ve PY2, PY4
siniflandiriimasi

6 (20.10.2025-24.10.2025 Oksijen Baglayan Proteinler PY2, PY4,PY7,PY9

7 (27.10.2025-31.10.2025 Plazma Proteinleri PY1,PY2, PY4,PY7,PY9

8 103.11.2025-07.11.2025 Enzimlere giris ve termodinamik PY1,PY2, PY4, PY9

08.11.2025-16.11.2025 Ara Siav

9 [17.11.2025-21.11.2025 Enzim kinetigi, enzim inhibisyonu, |PY1,PY2, PY4,PY7,PY9
enzim aktivitesinin regiilasyonu

10 [24.11.2025-28.11.2025 Karbohidratlar PY1, PY4,PY9

11 |01.12.2025-05.12.2025 Lipidler PY1, PY4,PY9

12 |08.12.2025-12.12.2025 Biyolojik zar ve yapisi PY1, PY4,PY9

13 [15.12.2025-19.12.2025 Niikleik asitler PY1, PY4,PY9

14 (22.12.2025-26.12.2025 Vitaminler PY1,PY2, PY4,PY7, PY9

29.12.2025-08.01.2026

Do6nem Sonu Sinavi

13.01.2026-23.01.2026

Biitiinleme Smavi
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Degerlendirme

Bu dersin degerlendirmesi, kaynak kitaplar ve derste yiiriitiilen
tartismalar esas alinarak hazirlanacak olan bir vize ve bir final
araciligtyla yapilacaktir. Vizenin ortalamaya katkisi % 40
finalinki

ise % 60’tir. Gecme notu 100 iizerinden 60°tir.

Ornek Sorular

1. Hiicrelerin basit molekiilleri kullanarak enerji harcaya-
rak daha karmagik molekiiller sentezledigi yapici meta-
bolik siiregler BULUNTNE,,,,,,005555555555055555, NUCTElCTIN Kar-
masik molekiilleri yikarak daha basit molekiillere doniis-
tiirdiigli ve bu siirecte enerji elde ettigi yikict metabolik
reaksiyonlar bUtNGNe, ,,,,,,5yy5»y,, dENIT.

2. Bir amino asitlin alfa karbon atomuna; ..................
grubu, ............... grubuve ............ atomu baglhdir.

3. Asagidakilerden hangisi standart amino asit degildir?

a) Histidin b) Sistein ¢)Ornitin d)Arjinin €) Metiyonin

4. Hangi enzim smifi CO, CN ve fosfoanhidrit baglari gibi
baglar1 H20 ilavesi ile par¢alanmasini katalize eder?
1. Liyaz b) Ligaz c) Transferaz d) Hidrolaz e)izomeraz

Cevap Anahtari

Anabolizma, katabolizma 2) karboksil, amino , hidrojen 3)
Ornitin 4) Hidrolaz

Biyokimyanin Temel ilkeleri , Lehninger
'Yazar/Editor: David L. Nelson, Michael M. Cox.

Kaynak Kitap/lar Ceviri editorii: Y. Murat Elcin (2016) Palme Yayincilik
T1bbi Biyokimya o
'Yazar/Editor : Prof. Dr. Figen GURDOL,5. Baski, 2021, Nobel Tip
Yayinevi

Yardimci Kaynaklar ve

Okuma Listesi

Ogretim iiyesi ders notlar1.
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MBG303 Biyokimya Laboratuvar: I

Ogretim Uyesi

Dr. Ogr. Uyesi Figen GUZELGUL

Oda Numarast

ECZ-315

Ofis Saatleri

Pazartesi 16:00-17:00

E-posta

figen.guzelgul@gop.edu.tr

Ders Zamam

Cuma 09.30 - 16.00

Derslik

Biiyiik Lab (EL-B1-45)

Dersin Amaci

Laboratuvar kurallarinin 6gretilmesi, Biyokimyasal tekniklerin temel
icerigi, tampon c¢dzeltilerin hazirlanmasi, pH o6l¢limi, titrasyon,
proteinlerin ve amino asitlerin tayini, enzim faaliyetleri, kromatografi
yontemleri, karbohidratlarin tayini, lipid tayini, niikleik asitlerin
analizleri ve spektrofotometre.

Konu ve ilgili Kazanimlar

Biyokimya’nin temel prensipleri ve kullanilan malzemeler

Ogrenci biyokimya labinda uymasi gereken temel kurallar1 dgrenir.

Laboratuvarda karsilasilacak tehlike durumlarinda ne yapmasi
gerektigini 6grenir.

Laboratuvarda kullanilan temel malzeme ve kimyasallar1 6grenir.

Laboratuvarda kullanilan temel arag ve cihazlarin kullanimini
Ogrenir.

Cozeltiler ve ¢oziiniirlik

Cozelti gesitlerini 6grenir.

Coziniirlik kavramini 6grenir.

Cozinirliige etki eden parametreleri 6grenir.

Konsantrasyon birimleri, diliisyon

Cesitli konsantrasyon birimlerini 6grenir (Yiizde ¢ozeltiler (w/v,
w/w, v/v), molarite, molalite, ppm, ppb, ppt)

Ogrenci diliisyon yapmay1 ve stok ¢dzelti hazirlamay1 6grenir.

Ogrenci konsantrasyon hesaplamalarini ve konsantrasyon birimleri
arast doniisiimleri grenir.

pH, asit-baz titrasyonu, pH indikatorleri

Ogrenci pH ve titrasyon kavramlarini grenir (titrant, analit,
esdegerlik noktasi, doniim noktasi, vb.).

Ogrenci pH indikatorlerini tanir (phenolphthalein, congo red, vb.).

Ogrenci titrasyon yapmay1 ve titrasyon egrisinin ¢izimini 6grenir.

Tampon ¢ozeltiler, tampon sistemleri

Tampon ¢dzelti, tampon etkisi, tampon kapasitesi kavramlarini
ogrenir.

Zayif asit ve zayif baz kavramlarimi ve ilgili hesaplamalari 6grenir.

Cesitli tampon sistemlerini tanir (karbonik asit — bikarbonat tampon
sistemi, vb.).

Zayif asit — kuvvetli baz titrasyonu yapmay1 dgrenir

Titrasyon egrisinde tamponlanan aralig1 hesaplamay1 6grenir.

Spektrofotometrik 6lgiim

Ogrenci spektrofotometrenin ¢aligma mekanizmasini dgrenir.

Spektrofotometre ile ilgili kavramlar1 6grenir (isosbestic nokta, Beer-
Lambert yasasi, blank, ).

Ogrenci spektrofotometrik dl¢lim yapmayi 6grenir.

Standart soliisyon hazirlamay1 &grenir.

Absorbans — konsantrasyon grafiginin ¢izimini 6grenir.

Uygun dalgaboyunun se¢imini dgrenir.

Konsantrasyonu bilinmeyen soliisyonun, spektrofotometre kullanarak
konsantrasyonunu hesaplamay1 6grenir.

Aminoasitlerin titrasyon egrileri ve izoelektrik nokta

Ogrenci aminoasit siniflandirmasini ve yapisini dgrenir.

Zwitterion, izoelektrik nokta, amfoterik, pKa kavramlarini 6grenir.

Aminoasit titrasyonu yapmay1 dgrenir.
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Titrasyon grafigini kullanarak izoelektrik noktay1 hesaplamay1
Ogrenir.

Bradford assay ile protein konsantrasyonunun belirlenmesi

Ogrenci protein konsantrasyonunu hesaplamay1 6grenir.

Proteinlere baglanan ¢esitli boyalar1 6grenir (Coomassie Brilliant
Blue G-250, vb.).

Ogrenci Bradford assay yapmay1 &grenir.

Ogrenci BSA kullanarak standart ¢ozelti hazirlamay1 dgrenir.

Ogrenci ammonyum siilfat presipitasyonu yéntemini kullanarak
proteinleri ¢oktiirmeyi dgrenir.

Standard c¢ozeltilerle hazirlanan konsantrasyon — absorbans grafigini
kullanarak konsantrasyonu bilinmeyen protein soliisyonunun protein
konsantrasyonunu hesaplar.

Salting out, protein fraksinasyonu, yumurtadan albiiminin kismi
izolasyonu

Salting in ve out kavramlarini 6grenir.

Protein fraksinasyonunu 6grenir.

Yumurtadan gesitli proteinlerin kismi olarak izolasyonunu 6grenir.

Kalitatif protein testleri (Biiiret testi, ksantoprotein testi, vb.)

Cesitli kalitatif protein testlerini uygulamayi 6grenir.

Bu testlerin, kimyasal ¢alisma mekanizmalarini dgrenir.

Bu testlerin sonuglarint degerlendirmeyi ve karsilastirmali analiz
yapmay1 dgrenir.

Karbonhidratlarin kalitatif analizi (Benedict testi, Seliwanoff testi,
Metylene blue testi)

Kalitatif karbonhidrat testlerini uygulamay1 dgrenir.

Bu testlerin, kimyasal ¢calisma mekanizmalarini 6grenir.

Bu testlerin sonuglarini degerlendirmeyi ve karsilagtirmali analiz
yapmay1 dgrenir.

Cesitli karbonhidrat siniflandirmalarini 6grenir (aldoheksoz,
ketoheksoz, vb.)

Disakkaritlerin hidrolizi (Stikrozun hidrolizi)

Disakkarit siniflandirmasini ve yapilarini 6grenir.

Stikrozun hidrolizini gergeklestirmeyi ve hidroliz sonrasi olusan
sekerleri analiz etmeyi 6grenir.

Polisakkaritlerin hidrolizi (Nisastanin hidrolizi (Lugol testi))

Polisakkarit siniflandirmasini ve yapilarmi 6grenir.

Nisastanin hidrolizini ger¢eklestirmeyi ve hidroliz sonrasi olugan
sekerleri analiz etmeyi 6grenir (Lugol testi).

Hafta-Tarih Ders Konulari lgili Progfgm
Yeterligi

1 ]15.09.2025-19.09.2025 |Biyokimya’nin  temel  prensipleri  ve PY1
kullanilan malzemeler

2 |22.09.2025-27.09.2025 |Cozeltiler ve ¢oziiniirliik PY13

3 ]29.09.2025-03.10.2025 |Konsantrasyon birimleri, diliisyon PY1

4 106.10.2025-10.10.2025 |pH, asit-baz titrasyonu, pH indikatorleri PY2

5 13.10.2025-17.10.2025 |Tampon ¢ozeltiler, tampon sistemleri PY1

6 120.10.2025-24.10.2025 |Spektrofotometrik dl¢iim PY1

7 |27.10.2025-31.10.2025 |Aminoasitlerin  titrasyon  egrileri  ve PY1
izoelektrik nokta

8 103.11.2025-07.11.2025 |Bradford assay ile protein PY1
konsantrasyonunun belirlenmesi

08.11.2025-16.11.2025 | Ara Sinav

9 |17.11.2025-21.11.2025 |Salting  out,  protein  fraksinasyonu, PY3-PY4-PY15
yumurtadan albliminin kismi izolasyonu

10 |24.11.2025-28.11.2025 |Kalitatif protein testleri (Biiiret testi, PY3-PY4-PY15
ksantoprotein testi, vb.)

11 |01.12.2025-05.12.2025 |Kalitatif protein testleri (Biiiret testi, PY3-PY4-PY15
ksantoprotein testi, vb.)

12 |08.12.2025-12.12.2025 |Karbonhidratlarin kalitatif analizi (Benedict PY1
testi, Seliwanoff testi, Metylene blue testi)

13 |15.12.2025-19.12.2025 |Disakkaritlerin hidrolizi (Siikrozun hidrolizi) PY1
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14

22.12.2025-26.12.2025

Polisakkaritlerin hidrolizi (Nisastanin PY1
hidrolizi (Lugol testi))

29.12.2025-08.01.2026

Donem Sonu Sinavi

13.01.2026-23.01.2026

Biitiinleme Smavi

Degerlendirme

Ornek Sorular

Soru 1. Bosluk doldurma:

Kalitatif protein testlerinden biri olan biiiret testinde, proteinlerdeki
.......................................... ile biiiret reaktifi i¢indeki bakir (IT)
iyonlar1 reaksiyona girer ve bdylece renk degisimi gerceklesir.
Ksantoprotein testinde, tirozin ve triptofan aminoasitlerindeki
..................... halkasi, nitrik asit eklenmesiyle nitrasyona ugrar ve
boylece pozitif 6rnekte renk degisimi gozlenir.

6 C iceren monosakkaritler,....................... olarak adlandirilir.
Bunlardan aldehit igerenler ...................... olarak adlandilirken, keton
igerenlerise ........ccoeeuenns adlandirilir....................... testinde, bu iki

grubun farkli hizlarda dehidrasyona ugramasindan faydalanilarak
kalitatif bir analiz yapilabilir.

Soru 2. Asagidaki ¢ozeltilerden benedict testi ile pozitif sonug
verecek olanlart ‘+’ ile, negatif sonug verecekleri de ‘-’ ile

isaretleyiniz.

1 M glikoz ¢ozeltisi ( ) 500 v/v laktoz ¢ozeltisi ()

7 M nisasta ¢ozeltisi () 2 w/v fruktoz ¢ozeltisi ()
5 M siikroz ¢ozeltisi () 5 M nigasta ¢ozeltisi + 2 M a-
amilaz ( )

Soru 3. Yapacagimiz titrasyon deneyinde kullanacaginiz pH
indikatoriinii (phenolphthalein, congo red, ...) secerken ilk olarak
dikkate almaniz gereken parametre nedir? (Not: analitin pH’1n1
hesaplayabileceginizi unutmayin!)

Cevap Anahtar

1- peptid baglari, benzen, heksoz, aldoheksoz, ketoheksoz, seliwanoff
2.

1 M glikoz ¢ozeltisi (+) 500 v/v laktoz ¢ozeltisi (+)

7 M nisasta ¢ozeltisi ( -) 2 w/v fruktoz ¢ozeltisi (+)

5 M siikroz ¢ozeltisi ( - ) 5 M nisasta ¢6zeltisi + 2 M a-
amilaz (+)

3- Titrant eklemeden Once, analitin pH degerinin, indikatdriin renk
degistirdigi pH noktasina heniiz gelmemis olmasi gerekir; yoksa ne
kadar titrant eklersek ekleyelim, zaten indikatoriin renk degistirdigi
noktay1 gectigimiz i¢in, asla renk degisimi ger¢eklesmeyecektir.

Kaynak Kitap/lar

Ogretim iiyesi ders notlar
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MBG305 Kanser Biyolojisi

Ogretim Uyesi

Prof. Dr. Ercan CACAN

Oda Numarast

Molekiiler Biyoloji ve Genetik Boliimii, MA-Z-27

Ofis Saatleri

Sali giinleri 12:15-13:15 arast
Persembe giinleri 08:30-09:30 aras1

E-posta

ercan.cacan@gop.edu.tr

Ders Zamam

Persembe 09:30-12:15

Derslik

A302 (EA-Z-44)

Dersin Amaci

Kanserin olusumu, biyolojik gelisimi ve anjiyogenez hakkinda
kapsamli bilgiler edinmek. Kanserde onkogenler ve timor baskilayici
genler de meydana gelen degisiklikleri anlamak ve cesitli kanser
tedavi yontemlerinde izlenilen yollar hakkinda kapsamli bilgiler
edinmek. Tiimér immiinolojisi ve kanser immiinoterapi konulari
hakkinda gerekli bilgi birikimini saglamak.

Konu ve ilgili Kazanimlar

Kanser Biyolojisine giris

Dersin amaci, iglenisi ve sinavlar hakkinda temel bilgiler edinmek

Kanserin tanimi ve gesitleri hakkinda genel bilgiler edinir

Bir kanser hiicresinin tipik 6zelliklerini 6grenir

Karsinogenez

Karsinogenez mekanizmasini molekiiler diizeyde dgrenir

Fiziksel, Kimyasal ve Biyolojik karsinogenez hakkinda detayli bilgi
edinir

Karsinogenezin asamaalarini 6grenir

Kanserli hiicrelerde DNA replikasyonu ve hiicre dongiisii

Kanserde hiicre siklusunun diizenlenmesini 6grenir

Hiicre siklusunu etkileyen biiylime faktorlerini 6grenir

Kanserde DNA tamir mekanizmalari

Mutasyonlarin molekiiler temelleri hakkinda bilgi edinir

DNA da hasar olusturan mutasyonlari 6grenir

DNA hasart algilayici proteinleri ve kanserli hiicredeki ¢aligma
mekanizmalarini §grenir.

Kanser hiicrelerinde haberlesme

Hiicre i¢i haberlesmeyi saglayan sinyal molekiillerini 6grenir

Sinyal iletilme sekillerini dgrenir

Kanserde rol alan bazi 6nemli sinyal yolaklarini dgrenir.

Onkogenler

Proto-onkogenlerin onkogenlere doniisiim mekanizmalarini 6grenir

Baslica onkogenleri 6grenir

Kanser tedavisinde onkogen inhibisyon mekanizmalarini 6grenir

Tiimor baskilayic genler

Baglica Tiimor baskilayict genleri 6grenir

Kanser tedavisinde Ttimor baskilayict genlerin kullanimi hakkinda
bilgi edinir

Kanserde hiicre olimi

Programlanmis hiicre 6liimii. Apoptoz, kanser olusumunda apoptoz
bariyeri, apoptoz ve nekroz karsilastirilmasi konularini 6grenir

Anjiyogenez

Kanserlesme siirecinde anjiyogenezin etkisini 6grenir

Vaskiiler gelisiminde bagkalagma faktorleri (stimulanlar ve
Onleyiciler) 6grenir

Anjiyogenezi dogrudan inhibe eden kemoterapdtik ajanlar hakkinda
bilgi edinir

Tiimor immiinolojisi

Immiin sistem ile tiimor gelisimi arasindaki iliskiye dair bilgiler edinir

Kanser gelisimi tetikleyen ya da inhibe eden immiin hiicrelerinin genel
Ozelliklerini 6grenir
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[Kanserde immiin sekillendirme hakkinda bilgi edinir

Kanserde tedavi yontemleri, kemoterapi ve radyoterapi.

Cesitli kanser tiirlerindeki genel belirtiler ve tedavi yaklagimlari
hakkinda bilgiler edinir

Kanser gelisiminde evreleme yontemleri hakkinda bilgiler edinir

Kiiratif ve palyatif tedaviler hakkinda bilgiler edinir

Kemoterapi ve radyoterapinin uygulama ve ¢aligma prensipleri
hakkinda bilgiler edinir

Kanser immiinoterapi

Kanser immiinoterapi yaklagimlarini 6grenir

Timdr immiinitesinde etkileyici faktorler, tiimdr antijenleri, kanserde
antijene 0zgii tedavileri 6grenir

Kanser asilar1 hakkinda bilgi edinir

Hedefe yonelik terapiler. Molekiiler hedeflerin bulunmasi, kanser
terapisinde hedef olarak onkogenler, klinikte hedefe yonelik tedaviler

Kanserde epigenetik mekanizmalar

Bir kanser hiicresi ile normal bir hiicrenin epigenom agisindan
karsilagtirilmasi hakkinda bilgiler edinir

Kanserli hiicrelerde diizenleyici rolleri olan epigenetik mekanizmalar
hakkinda bilgiler edinir

Hafta-Tarih Ders Konulari Tlgili Progf am
Yeterligi
1 [15.09.2025-19.09.2025 |Kanser Biyolojisine giris PY7-PY9
2 (22.09.2025-27.09.2025 |Karsinogenez PY7-PY9
3 ]29.09.2025-03.10.2025 |Kanserli hiicrelerde DNA replikasyonu ve PY13-PY9
hiicre dongiisii
4 106.10.2025-10.10.2025 |Kanserde DNA tamir mekanizmalarinin PY7-PY9
isleyisi
5 ]13.10.2025-17.10.2025 |Kanser hiicrelerinde haberlesme PY7-PY9
6 [20.10.2025-24.10.2025 |Onkogenler PY3 - PY7-PY9
7 (27.10.2025-31.10.2025 |Tiimor baskilayict genler PY3-PY7-PY9
8 103.11.2025-07.11.2025 |Kanserli hiicrelerde 6liim mekanizmalari PY7-PY9
08.11.2025-16.11.2025 | Ara Sinav
9 (17.11.2025-21.11.2025 |Kanserli hiicrelerde 6liim mekanizmalar1 PY7-PY9
10 [24.11.2025-28.11.2025 | Anjiyogenez. PY7-PY9
11 |01.12.2025-05.12.2025 |Kanser immiinolojisi PY7-PY9
12 |08.12.2025-12.12.2025 |Kanserde tedavi yontemleri, kemoterapi ve PY7-PY9
radyoterapi
13 [15.12.2025-19.12.2025 |Immiinoterapi PY7-PY9
14 (22.12.2025-26.12.2025 |Kanserde epigenetik mekanizmalar PY7-PY9
29.12.2025-08.01.2026 | Donem Sonu Sinavi
13.01.2026-23.01.2026 | Biitiinleme Sinavi
Bu dersin degerlendirmesi, ders notlari, kaynak makaleler ve derste
yliriitiilen tartigmalar esas alinarak hazirlanacak olan teorik
Degerlendirme simavlardan olusan bir vize ve bir final araciligiyla yapilacaktir.

Vizenin ortalamaya katkis1 % 40 finalinki ise % 60’tir. Gegme notu

100 tizerinden 60’t1r.
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Ornek Sorular

1. Kas, kemik, kikirdak ve fibroz doku gibi bag dokusundan gelisen
solid tiimdrler agagidakilerden hangisi ile ifade edilir?  a)
Karsinomalar ~ b) Sarkomlar  ¢) Myelomlar d) Osteonomlar

2. Asagidaki ifadelerden hangisi yanlistir?

a) Kanser hiicreleri hiicre kiiltiiriinde de kontrolsiiz hiicre
cogalmasini taklit ederler

b) Kanser hiicreleri yogunluga bagli inhibisyondan sorumlu normal
hiicrelerin durmasini saglayan sinyallerinden etkilenmezler

c¢) Kanser hiicrelerinin biiylime faktorlerine olan gereksinimi normal
hiicrelere gore daha azdir

d) Yiizey adezyon molekiillerinin ekspresyonundaki artis nedeniyle
kanser hiicrelerinin tutunma yetenegi normal hiicrelere kiyasla daha
yiiksektir

3. Asagidaki ifadelerden hangisi yanligtir?

a) Kanser hiicrelerinin ¢gogunda apoptoz goriillmez ve normal
hiicrelerden daha uzun yasarlar

b) Tiimor hiicrelerinin apoptoza girmemesi DNA hasarina yol agan
kemoteropétik ilaglara direng gdstermesine neden olur

¢) Normal hiicreler kiiltiir ortaminda bulunan biiyiime faktorlerinin
miktarina bagli olarak belirli bir yogunluga erisince ¢ogalmay1
keserek G1 evresinde dururlar

d) Kanser hiicreleri farklilagmanin erken asamasinda kalirlar

4. Normal hiicrede ¢ogalmanin kontrolii igin gerekli olan ve hasara
ugradiklar1 veya ortadan kalktiklari zaman hiicrenin denetimsiz
¢ogalmasina neden olan genler agagidakilerden hangisidir?

a) Onkogenler  b) Tiimor baskilayici genler ¢) Apoptozis genleri
d) DNA tamir genleri

5. Hormonlar, beslenme aligkanlify, sigara, alkol gibi tetikleyen
faktorlerin etkisi ile degisime ugramis hiicrede daha fazla
degisiklikler meydana geldigi karsinogenez evresi asagidakilerden
hangisidir?

a) Baslangic  b) Tetikleme c) flerleme d) Sonlanma

6. Asagidaki immiin hiicrelerden hangisi anti-tiimdr aktivite
gostermez?

a) CD8" T hiicresi  b) NK hiicresi  ¢) Karsinom iligkili
fibroblast d) M1 tip Makrofaj

Cevap Anahtar1

Kaynak Kitap/lar

DERS NOTLARI

Yardimci Kaynaklar ve
Okuma Listesi

Konular ile ilgili glincel makaleler
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MBG315 Parazitoloji

Ogretim Uyesi

Dog. Dr. Adem KESKIN

Oda Numarast

Biyoloji Boliimii, MA-Z-26

Ofis Saatleri

E-posta

adem.keskin@gop.edu.tr

Ders Zamam

Cargsamba, 10.30 — 12.15

Derslik

A-302

Dersin Amaci

Bu dersin amaci, 6grencilerin paraziter yasam, parazitlerin gelisimi
ve konak-parazit iligkilerini kavramalarini ve insan saglig1 agisindan
onemli parazitleri tantyarak yasam dongiileri hakkinda bilgi sahibi
olmalarini saglamaktir.

Konu ve ilgili Kazanimlar

Parazitizm tanimi, konak-parazit iligkileri ve temel kavramlar

Parazitizm kavraminin ne anlama geldigini bilir.

Konak-parazit iligkileri ile ilgili temel tanimlari kavrar.

Parazitlerde gelisme ve yasam dongiileri

Parazitlerde gelisme ve yasam dongiilerini agiklayabilir.

Parazitlerin bulagsma vasitalari ve bulasma sekilleri

Parazitlerin bulagma vasitalar1 ve bulasma sekillerini bilir.

Parazitlerde tireme sekilleri

Parazitlerde tireme sekillerini bilir.

Parazitlerin patojenik etkileri

Parazitlerin patojenik etkilerinin neler oldugunu bilir.

Konagin parazitlere karsi reaksiyonlar1 ve paraziter hastaliklarda
bagisiklik

Konagin parazitlere karsi reaksiyonlarini ve paraziter hastaliklarda
bagisiklik tepkilerini bilir.

Paraziter hastaliklarin tanisi ve tanida kullanilan materyaller

Paraziter hastaliklarin tanisini ve tanida kullanilan materyalleri bilir.

Protozoon parazitler I

Protozooloji kavramini bilir.

Protozoon parazitler II

Yaygin protozoon parazitlerin yagam dongiilerini 6rnekler vererek
aciklayabilir.

Helmintler ve parazitlikleri [

Helmintoloji kavramini bilir.

Helmintler ve parazitlikleri I

Yaygin helmint parazitlerin yasam dongiilerini rnekler vererek
aciklayabilir.

Artropodlar ve parazitlikleri [

Artropodoloji kavramini bilir.

Artropodlar ve parazitlikleri II

Yaygin artropod parazitlerin yagam dongiilerini 6rnekler vererek
aciklayabilir.

Hafta-Tarih Ders Konulari llgili Progf am
Yeterligi

1 15.09.2025-19.09.2025 | Parazitizm tanimi, konak-parazit iligkileri ve PY1
temel kavramlar

2 |22.09.2025-27.09.2025 |Parazitlerde gelisme ve yasam dongiileri PY1

29.09.2025-03.10.2025 |Parazitlerin bulagma vasitalart ve bulagsma PY1

sekilleri

4 106.10.2025-10.10.2025 |Parazitlerde tireme sekilleri PY1

5 13.10.2025-17.10.2025 | Parazitlerin patojenik etkileri PY1

6 [20.10.2025-24.10.2025 |Parazitlerin patojenik etkileri PY1

7 127.10.2025-31.10.2025 |Konagin parazitlere karsi reaksiyonlar1 ve PY1
paraziter hastaliklarda bagisiklik

8 103.11.2025-07.11.2025 |Paraziter hastaliklarin tanisi ve tanida PY1
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kullanilan materyaller
08.11.2025-16.11.2025 | Arasinav
9 |17.11.2025-21.11.2025 |Protozoon parazitler I PY1
10 |24.11.2025-28.11.2025 |Protozoon parazitler I PY1
11 |01.12.2025-05.12.2025 |Helmintler ve parazitlikleri I PY1
12 108.12.2025-12.12.2025 |Helmintler ve parazitlikleri II PY1
13 |15.12.2025-19.12.2025 |Artropodlar ve parazitlikleri I PY1
14 |22.12.2025-26.12.2025 |Artropodlar ve parazitlikleri I PY1
29.12.2025-08.01.2026 | Dénem Sonu Siavi
13.01.2026-23.01.2026 | Biitiinleme Sinavi
Bu dersin degerlendirmesi, kaynak kitaplar ve derste yiiriitiilen
tartismalar esas alinarak hazirlanacak olan uygulama ve teorik
Degerlendirme siavlardan olusan bir vize ve bir final araciligiyla yapilacaktir.

Vizenin ortalamaya katkis1 %40 finalinki ise %60’tir. Gegme notu
100 {izerinden 60’tir.

Ornek Sorular

1. Konakta hastalik meydana getiren parazitlere ne ad verilir?
a) komensal
b) patojenik
¢) simbiyont
d) mutualistik
2. Birorganizmanin diger bir organizmay1 yayilma aract
olarak kullanmasina ne ad verilir?
a) mutualizm
b) komensalizm
¢) parazitizm
d) forezi
3. Parazitin eseysel olgunluga erismemis halini barindiran
konaga ne ad verilir?
a) ara konak
b) son konak
¢) paratenik konak
d) gecici konak

Cevap Anahtar1

N o=
= I =N

Kaynak Kitap/lar

T PAATOL) \

—————

g

5‘5\1

i WY Yazar: Prof. Dr. Kiirsat Altintas
Yaymct: Akademisyen

Yardimci Kaynaklar ve
Okuma Listesi
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MBG331 Biyomalzemeler ve Biyouyumluluk

Ogretim Uyesi

Dog. Dr. Kiymet BERKIL AKAR

Oda Numarasi

MA-B1-11

Ofis Saatleri

Sali, 13.00-15.00

E-posta

kiymet.berkilakar@gop.edu.tr

Ders Zamani

Carsamba, 15:15-17:00

Derslik A302
Bu dersin amaci, biyomalzemelerin iretim 6zelliklerini,|
Dersin Amaci biyouyumluluklarini, performanslarint  ve kullanim alanlaring
Ogretmektir

Konu ve llgili Kazanimlar

Biyomalzemelere Giris

Biyomalzemeleri tanir ve uygulama alanlarini 6grenir.

Biyouyumluluk

Biyouyumluluk konusunu 6grenir.

Biyomalzemelerin Uretim Teknikleri

Biyomalzemelerin tiretim tekniklerini 6grenir

Biyomalzemelerin Karakterizasyonu

Biyomalzemelerin karaterizasyon yontemlerini 6grenir.

Biyomalzemelere Viicudun Verdigi Tepkiler

Biyomalzemelere kars1 viicudun tepkilerini 6grenir.

Yapay Organlar

Yapay organlar ve kullanimlarini 6grenir.

Biyomalzemelerin Bozunmasi

Biyomalzemelerin bozunmasini ve sonuglarini dgrenir.

Metalik Biyomalzemeler

Metalik biyomalzemeleri 6grenir.

Seramik Biyomalzemeler

Seramik biyomalzemeleri grenir.

Polimerik Biyomalzemeler

Polimerik biyomalzemeleri 6grenir.

Biyomalzemelerin Yiizey Ozellikleri

Biyomelzemelerin yiizey 6zelliklerini ve ylizey goriintiileme
tekniklerini 6grenir.

Biyomalzemelerin Karakterizasyonu

Biyomalzemelerin karakterizasyon yontemlerini 6grenir.

Biyomalzemelerin Uygulama Alanlart

Biyomalzemelerin uygulama alanlarini 6grenir.

Hafta-Tarih Ders Konulari lgili Progf am
Yeterligi
23.09.2024-27.09.2024 |Biyomalzemelere Giris PY1,PY2,PY3,PYS5,
PY9
30.09.2024-04.10.2024 |Biyouyumluluk PY1,PY2,PY3,PY5,
PY9
07.10.2024-11.10.2024 |Biyomalzemelerin Uretim Teknikleri PY1,PY2,PY3,PYS5,
PY9
14.10.2024-18.10.2024 |Biyomalzemelerin Karakterizasyonu PY1,PY2,PY3,PY5,
PY9
21.10.2024-25.10.2024 |Biyomalzemelere Viicudun Verdigi Tepkiler| PY1, PY2, PY3, PY5,
PY9
28.10.2024-01.11.2024 |Yapay Organlar PY1,PY2,PY3,PY5,
PY9
04.11.2024-08.11.2024 |Biyomalzemelerin Bozunmasi PY1,PY2,PY3, PYS5,
PY9
11.11.2024-15.11.2024 |Metalik Biyomalzemeler PY1,PY2,PY3, PY5,
PY9
16 Kasim-24 Kasim Ara Sinav
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9 |17.11.2025-21.11.2025 |Seramik Biyomalzemeler PY1,PY2,PY3,PY5,
PY9
10 |24.11.2025-28.11.2025 |Polimerik Biyomalzemeler PY1,PY2,PY3,PYS5,
PY9
11 {01.12.2025-05.12.2025 |Biyomalzemelerin Yiizey Ozellikleri PY1,PY2,PY3,PYS5,
PY9
12 |08.12.2025-12.12.2025 |Biyomalzemelerin Karakterizasyonu PY1,PY2,PY3,PYS5,
PY9
13 |15.12.2025-19.12.2025 |Biyomalzemelerin Uygulama Alanlari PY1,PY2,PY3,PYS5,
PY9
14 |22.12.2025-26.12.2025 |Seramik Biyomalzemeler PY1,PY2,PY3,PYS5,
PY9
29.12.2025-08.01.2026 |D6nem Sonu Sinavi
13.01.2026-23.01.2026 | Biitiinleme Simavi
Bu dersin degerlendirmesi, kaynak kitaplar ve derste yiiriitiilen
konular esas alinarak hazirlanacak olan bir vize ve bir final sinavi
Degerlendirme ile yapilacaktir. Vize sinavinin ortalamaya katkisi % 40 final
siavinin ortalamaya katkist % 60’tir. Gegme notu 100 tizerinden
60’tir.
« Biomaterials An Introduction, Joon Park, R.S. Lakes, 3rd Edition,
Kaynak Kitap/lar Springer, 2007.

* Yiicel,S., Terzioglu, P., Goker, G. (2021) Biyomalzemeler, Nobel

Akademik Yaymecilik, 806.

Yardimci Kaynaklar ve
Okuma Listesi

Ogretim iiyesi ders notlar1.
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MBG327 Metagenomiks

Ogretim Uyesi

Ars. Gor. Dr. Habes Bilal AYDEMIR

Oda Numarast

MA-Z-17

Ofis Saatleri

Sali, 9:00-10:00

E-posta

bilal.aydemir@gop.edu.tr

Ders Zamam

Cuma, 13:30-17:00

Derslik

Biiyiik LAB (EL-B1-35)

Dersin Amaci

Temel molekiiler biyoloji konular ile ilgili uygulamalar1 6gretmeyi
amaglamaktadir.

Konu ve llgili Kazanimlar

Metagenomige Giris

Metagenomik kavramini ve tarihsel gelisimini agiklar.

Metagenomik ile klasik mikrobiyoloji arasindaki farklari bilir.

Ornek Toplama ve DNA Izolasyonu

Cevresel orneklerin metagenomik analiz i¢in nasil toplanacagini
bilir.

DNA izolasyon yontemlerini ve kalite kontrol basamaklarini agiklar.

Metagenomik Kiitiiphane Hazirlama

16S rRNA ve shotgun metagenomik yaklagimlarini bilir.

Kiitiiphane hazirlama prensiplerini ve uygulamalarini 6grenir.

Dizileme Teknolojileri

Yeni nesil dizileme teknolojilerinin temel prensiplerini bilir.

Illumina, Nanopore ve PacBio platformlarinin farklarini agiklar.

Veri Analizi ve Biyoenformatik Araglar

Metagenomik veri analizinde kullanilan temel yazilimlar1 tanir.

Veri kalite kontrolil, filtreleme ve montaj basamaklarini agiklar.

Mikrobiyal Cesitlilik Analizi

Alfa ve beta gesitlilik analizlerini yapar.

Topluluk kompozisyonunu ve iliskilerini yorumlar.

Fonksiyonel Metagenomik

Fonksiyonel genlerin tespitinde kullanilan yontemleri agiklar.

Metagenomik verilerden fonksiyonel ¢ikarimlar yapar.

Metagenomigin saglik, ¢evre ve endiistrideki uygulamalarini
orneklerle agiklar.

Mikrobiyom arastirmalariin gelecekteki yonelimlerini degerlendirir.

Hafta-Tarih Ders Konulari llgili Prog{ am
Yeterligi

1 ]15.09.2025-19.09.2025 |Metagenomige Giris PY6, PY4
2 (22.09.2025-27.09.2025 |Metagenomige Giris PY6, PY4
3 ]29.09.2025-03.10.2025 [Ornek Toplama ve DNA Izolasyonu PY6, PY4
4 106.10.2025-10.10.2025 |Metagenomik Kiitliphane Hazirlama PY6, PY4
5 |13.10.2025-17.10.2025 |Dizileme Teknolojileri PY6, PY4
6 (20.10.2025-24.10.2025 |Dizileme Teknolojileri PY6, PY4
7 (27.10.2025-31.10.2025 |Veri Analizi ve Biyoenformatik Araglar PY6, PY4
8 103.11.2025-07.11.2025 |Veri Analizi ve Biyoenformatik Araclar PY6, PY4

08.11.2025-16.11.2025 | Ara Sinav
9 ]17.11.2025-21.11.2025 |Mikrobiyal Cesitlilik Analizi PY6, PY9
10 |24.11.2025-28.11.2025 |Mikrobiyal Cesitlilik Analizi PY6, PY9
11 |01.12.2025-05.12.2025 |Fonksiyonel Metagenomik PY6, PY4
12 |08.12.2025-12.12.2025 |Fonksiyonel Metagenomik PY6, PY4
13 |15.12.2025-19.12.2025 |Uygulama Alanlar1 PY6, PY4
14 (22.12.2025-26.12.2025 |Uygulama Alanlari PY6, PY4

29.12.2025-08.01.2026 |Dénem Sonu Sinavi

13.01.2026-23.01.2026 | Biitiinleme Sinavi
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Degerlendirme

Bu dersin degerlendirmesi, bir vize ve bir final araciligryla
yapilacaktir. Vizenin ortalamaya katkis1 % 40 final sinavinki ise %
60’tir. Gegme notu 100 iizerinden 60’t1r.

Ornek Sorular

Cevap Anahtar1

Kaynak Kitap/lar

Brock Biology of Microorganisms, Madigan, M.T. and J.M.
Martinko Martinko

Yardime1 Kaynaklar ve
Okuma Listesi

Ders notlari.
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MBG319 Davranis Biyolojisi

Ogretim Uyesi

Dr. Ogr. Uyesi Tugba DAGDEVIREN

Oda Numarasi

Ofis Saatleri

E-posta

Ders Zamani

Persembe, 13:15-15:00

Derslik

A302

Dersin Amaci

Bu ders, davraniglarin biyolojik temellerini molekiiler, nérofizyolojik
ve endokrin perspektiflerden incelemeyi amaclar. Ogrenciler; insan
viicudunun islevsel organizasyonu, hormonlar, sinir sistemi ve limbik
yapilar iizerinden davraniglarin nasil diizenlendigini kavrayacak
ayrica Ogrenme, bellek, sosyal davranig ve evrimsel siireglerle
iliskisini degerlendireceklerdir.

Konu ve flgili Kazanimlar

Davranis biyolojisine giris: Tamim, tarihce, temel kavramlar

Davranig biyolojisinin tanimin1 yapar ve tarihsel gelisimini agiklar.
Canli davraniglarinin incelenmesinde kullanilan temel kavramlari
Ogrenir.

Insan viicudunun islevsel organizasyonu ve i¢ ortamin kontrolii

Viicudun homeostazisini saglayan temel mekanizmalar agiklar.
I¢ ortamin diizenlenmesinin davranig iizerindeki etkilerini kavrar.

Insan viicudundaki sistemler ve davranisa etkileri

Sindirim, dolagim, bosaltim ve kas sistemlerinin davranisla iliskisini
aciklar.

Organ sistemlerinin davranigsal siiregleri nasil destekledigini
degerlendirir.

Hormonlar ve yapilari (peptit, steroid hormonlar)

Hormonlarm siniflandirmasini yapar ve kimyasal yapilarini tanimlar.
Peptit ve steroid hormonlarin davranig iizerindeki etkilerini kavrar.

Hormonlarin beyin tarafindan kontrolii; iireme diirtiisii ve
farkhhiklar

Hipotalamus-hipofiz eksenini ve hormonlari merkezi kontroliinii
aciklar.

Insan ve hayvanlarda iireme davranisindaki biyolojik farkliliklart
karsilagtirir.

Norotransmitterler ve beynin diirtii sistemleri

Sinir hiicrelerinde ileti mekanizmalarini 6grenir.
Norotransmitterlerin duygu, diirtii ve motivasyon tizerindeki
etkilerini agiklar.

Limbik sistem: genel yapi ve islevler

Limbik sistemin bilesenlerini tanimlar.
Davranigin diizenlenmesinde limbik sistemin genel roliinii agiklar.

Hipotalamus: limbik sistemin temel kontrol merkezi

Hipotalamusun anatomik yapisini ve iglevlerini tanimlar.
Davranigsal siireclerde hipotalamusun roliinii degerlendirir.

Limbik sistemin 6diil ve ceza mekanizmasi

(:)diil ve ceza mekanizmalarinin biyolojik temellerini agiklar.
Odiil-ceza sisteminin davranis iizerindeki etkilerini yorumlar.

Odiil ve cezanmin davramistaki 6nemi; sosyal davranis 6rnekleri

Odiil ve cezanin motivasyon ve 6grenme iizerindeki etkilerini
degerlendirir.
Sosyal davranislarin biyolojik temellerini agiklar.
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Ogrenme ve bellek mekanizmalari; hipokampiisiin islevleri

Ogrenme ve bellek tiirlerini tanimlar.
Hipokampiisiin 6grenme ve bellek siireglerindeki roliinii agiklar.

Amigdalanin islevleri: duygular, korku, saldirganhk

Amigdalanin duygular tizerindeki etkilerini agiklar.
Korku ve saldirganlik davranislarinin biyolojik temellerini
degerlendirir.

Limbik korteksin islevleri; davrams biyolojisinin evrimsel ve
giincel uygulamalari

Limbik korteksin davranissal siire¢lerdeki islevlerini tanimlar.
Davranis biyolojisini saglik, toplum ve evrimsel biyoloji baglaminda
yorumlar.

Hafta-Tarih Ders Konulan Tlgiti Prog‘r.am
Yeterligi
1 Davranis biyolojisine girig: Tanim, tarihce, PY1, PY2
temel kavramlar
2 Insan viicudunun islevsel organizasyonu ve PY1, PY4
i¢ ortamin kontrolii
3 Insan viicudundaki sistemler ve davranisa PY1, PY4, PYS5
etkileri
4 Hormonlar ve yapilar1 (peptit, steroid PY2, PY4, PY7
hormonlar)
5 Hormonlarn beyin tarafindan kontrolii; PY2, PY4, PY7
tireme diirtiisii ve farkliliklar
6 Norotransmitterler ve beynin diirtii PY2, PY3, PY4
sistemleri
7 Ara sinav
8 Limbik sistem: genel yapi ve islevler PY2, PY4, PY7
9 Hipotalamus: limbik sistemin temel kontrol PY2, PY4, PY7
merkezi
10 Limbik sistemin 6diil ve ceza islevi PY2,PY4,PY7,PY13
11 Odiil ve cezanin davranistaki dnemi; sosyal PY5,PY6,PY9
davranig 6rnekleri
12 Ogrenme ve bellek mekanizmalari; PY2, PY3, PY4
hipokampiisiin islevleri
13 Amigdalanin islevleri: duygular, korku, PY2, PY4,PY7
saldirganlik
14 Limbik korteksin iglevleri; davranis PY5, PYS8, PY9, PY16

biyolojisinin evrimsel ve giincel
uygulamalari

29.12.2025-08.01.2026

Do6nem Sonu Smavi

13.01.2026-23.01.2026

Biitiinleme Smavi

Bu dersin degerlendirmesi, kaynak kitaplar ve derste yiiriitiilen
konular esas alinarak hazirlanacak olan bir vize ve bir final sinavi

Degerlendirme ile yapilacaktir. Vize sinavinin ortalamaya katkist % 40 final
sinavinin ortalamaya katkis1 % 60’tir. Gegme notu 100 {izerinden
60’tir
-Animal Physiology Roger Eckert and David Randal, 1983

Kaynak Kitap/lar -Animal Physiology Richard W Gordon, 1989

-Tibbi Biyoloji, Ayse Basaran, Istanbul 1999

-Fizyoloji, Omer Bozdogan, Ankara 2000
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-Junquiera’s Basic Histology: Text and Atlas (2021). McGraw-
Hill.

-Yagsamin Temel Kurallari, Ali Demirsoy, Cilt I kisim I-11, Cilt I1I
kisim I-11 2001

-Genel Biyoloji I-1I, Keeton Goold, Ceviri: Ali Demirsoy, Ismail
Tiirkan 2000

-Ross & Pawlina (2020). Histology: A Text and Atlas with
Correlated Cell and Molecular Biology. Wolters Kluwer.

-Tibbi fizyoloji, Guyton,&Hall, 2011.

-Gartner & Hiatt. Color Textbook of Histology (2018, Elsevier).

Yardimci Kaynaklar ve
Okuma Listesi

Ogretim iiyesi ders notlari

Giincel makaleler ve derlemeler
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4. Sinif Giiz Donemi Ders Planlari

MBG4025 Model Organizmalar

Ogretim Uyesi

Dr. Ogr. Uyesi Emel CANPOLAT

Oda Numarasi

Molekiiler Biyoloji ve Genetik Boliimii, MA-Z-28 (303)

Ofis Saatleri

Persembe 15:15-17:00

E-posta

emel.canpolat@gop.edu.tr, emelcanpolat@yahoo.com

Ders Zamam

Persembe 13.15-15.00

Derslik

D-104 (ED-B2-22)

Dersin Amaci

Bilimsel aragtirmalarda kullanilan model organizmalar, genel 6zellikleri
ve kullanim amaglar1 hakkinda bilgi verilmesi amaglanmaktadir.

Konu ve ilgili Kazanimlar

Ders tanitimi ve genel bilgilendirme

Bilimsel ¢alisma ve basamaklari

Bilimsel ¢aligmanin hangi basamaklardan olustugunu 6grenir.

Hipotez, tahmin ve kontrollii deney kavramlarini 6grenir.

Hipotezin test edilmesi asamasinda dikkat edilmesi gerekenleri 6grenir.

Bilimsel ¢alismanin hangi asamasinda modellerin kullanildigini 6grenir.

Model organizma

Model organizmanin tanimini dgrenir.

Bilimsel ¢aligsmalarda kullanilan model ¢esitlerini bilir.

Onemli model organizmalar

Model organizma olarak viriislerin nemini kavrar.

Model organizma olarak bakterilerin 6nemini kavrar.

Bakterilerin kullanim alanlarini 6grenir.

Bilimsel arastirmalarda kullanilan 6nemli bakteri tiirlerini bilir.

Protista, mantar ve bitkiler

Protista grubundan model organizmalari bilir.

Bilimsel arastirmalarda kullanilan 6nemli maya tiirlerini bilir.

Bilimsel arastirmalarda kullanilan 6nemli bitki tiirlerini 6grenir.

Hayvanlar-Omurgasizlar

Aragtirmalarda kullanilan omurgasiz hayvan tiirlerini bilir.

C.elegans’in yapisi ve dzelliklerini 6grenir.

C.elegans’in kullanildig: arastirma alanlarimi &grenir.

Drosophila’nin yapisi ve 6zelliklerini 6grenir.

Drosophila’nin kullanildig1 aragtirma alanlarini 6grenir.

Hayvanlar-Omurgalilar

Arastirmalarda kullanilan omurgasiz hayvan tiirlerini 6grenir.

Zebra baligiin bilimsel aragtirmalardaki 6nemini kavrar.

Medaka baliginin bilimsel arastirmalardaki dnemini kavrar.

Balon baliginin bilimsel aragtirmalardaki 6nemini kavrar.

Pengeli kurbaganin bilimsel aragtirmalardaki 6nemini kavrar.

Tavugun bilimsel aragtirmalardaki 6nemini kavrar.

Hayvan deneyleri

Hayvan deneyi kavramini 6grenir.

Deney hayvani kavramini 6grenir.

Hayvan deneylerinin tarihgesi hakkinda bilgi sahibi olur.

Deney hayvanlari ile ilgili bilinmesi gereken 6zellikler

Deney hayvanlariin sistematik, iireme ve anatomik 6zellikleri

Deney hayvanlarinin biyolojik, fizyolojik ve davranis 6zellikleri

Deney hayvani kullaniminda uyulmasi gereken temel ilkeler

Hayvan deneylerinin yapildig1 arastirma alanlari

[lag arastirmalarinda deney hayvani kullanimini dgrenir.

Kozmetik endiistrisinde kullanilan hayvan deneyi yontemlerini 6grenir.

Hayvan deneylerinin yapidig1 diger alanlari 6grenir.

3R kural1

3R kuralimi dgrenir.

Deney hayvanlar yerine onerilen yontemleri 6grenir.

93


mailto:emel.canpolat@gop.edu.tr
mailto:emelcanpolat@yahoo.com

Deney hayvani 6zel tiretim teknikleri

Stok tiplerine gore deney hayvanlarinin tiretimini dgrenir.

Mikrobiyolojik duruma gore deney hayvani tiretimini 6grenir.

Ozel iiretimle iiretilen kemirgen tiirlerini 6grenir.

Fare, rat, kobay ve tavsanlar

Deney hayvani olarak farelerin 6zelliklerini 6grenir.

Deney hayvani olarak rat ve kobaylarin 6zelliklerini 6grenir.

Deney hayvani olarak tavsnlarin 6zelliklerini 6grenir.

Deney hayvanlarinda yapilan iglemler

Deney hayvanlarindan kan alma tekniklerini &grenir.

Deney hayvanlarinda anestezi yontemlerini 6grenir.

Deney hayvanlarinda 6tenazi yontemlerini dgrenir.

Deney hayvanlarinda disseksiyon yontemlerini 6grenir.

Hafta-Tarih Ders Konulari lgili Progfgm
Yeterligi
1 |15.09.2025-19.09.2025 |Ders tanitim1 ve genel bilgilendirme
2 122.09.2025-26.09.2025 |Bilimsel ¢calisma ve basamaklari PY1, PY2
3 129.09.2025-03.10.2025 {Model organizma PY2
4 106.10.2025-10.10.2025 |Onemli model organizmalar PY2, PY4, PY6
5 [13.10.2025-17.10.2025 |Protista, mantar ve bitkiler PY3
6 [20.10.2025-24.10.2025 |Hayvanlar-Omurgasizlar PY2
7 127.10.2025-31.10.2025 |Hayvanlar-Omurgalilar PY2, PY4, PY6
8 [03.11.2025-07.11.2025 |Hayvan deneyleri PY2, PY4, PY6
08.11.2025-16.11.2025 |Ara Sinav
9 17.11.2025-21.11.2025 ]"Dene.y hayvanlari ile ilgili bilinmesi gereken PY2, PY4, PY6
ozellikler
10 |24.11.2025-28.11.2025 |Hayvan deneylerinin yapildig: aragtirma alanlart PY2, PY4, PY6
11 {01.12.2025-05.12.2025 (3R kuralt PY2, PY4, PY6
12 |08.12.2025-12.12.2025 |Deney hayvani 6zel iiretim teknikleri PY2, PY4, PY6
13 |15.12.2025-19.12.2025 |Fare, rat, kobay ve tavsanlar PY2, PY4, PY6
14 |22.12.2025-26.12.2025 |Deney hayvanlarinda yapilan islemler PY2, PY4, PY6
29.12.2025-08.01.2026 |Dénem Sonu Sinavi
13.01.2026-23.01.2026 |Biitiinleme Sinavi

Degerlendirme

Bu dersin degerlendirmesi, kaynak kitap esas alinarak hazirlanan ders
notlarindan bir vize ve bir final sinavi araciligiyla yapilacaktir. Vizenin
ortalamaya katkist % 40 finalin ki ise % 60’tir. Gegme notu 100
iizerinden 60°tir.

Ornek Sorular

1. Kalin bagirsaktan izole edilen, 6zellikle bakteriyel konjugasyon,
genetik rekombinasyon, biyoteknoloji ve mikrobiyoloji aragtirmalarinda
siklikla kullanilan model organizma asagidakilerden hangisidir?

a) Danio reiro b) E. coli ¢) C. elegans d) S. cerevisiae

e) D. melanogaster

2. Asagidakilerden hangisi arastirma ve biyolojik testlerde miimkiinse
omurgali hayvanlar yerine baska alternatiflerin kullanilmasini
destekleyen R kuralidir?

a) Responsibility  b) Refinement
¢) Renovation
TP V€ ettt e
bilimsel ¢caligmalarda model olarak kullanilan 6nemli viriislerdir.

¢) Reduction d) Replacement

Cevap Anahtari

1.b
2.d
3. Tiitiin mozaik viriisii ve lambda faj1
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Kaynak Kitap/lar

DENEY Deney Hayvani
HAYVANLARI

“Temel Bilgiler ve Etik llkeler”

Laboratuvar Teknikleri

KLINIK BILIMLERDE
DENEY HAYVANI
MODELLERI

Yazar/Editor: Ayse Basaran, Nobel Yayincilik
Yazar/Editor: Berrak C. Yegen, Zafer Goren, Nobel Yaymeilik
Yazar/Editor: Ejder Saylav Bora, Can Ozlii, Babil Yaymeilik

Yardimci Kaynaklar ve
Okuma Listesi

Ogretim iiyesinin ders notlari.

95



MBG405 Biyoinformatik

Ogretim Uyesi

Ars. Gor. Dr. Habes Bilal AYDEMIR

Oda Numarast

MA-Z-17

Ofis Saatleri

E-posta

bilal.aydemir@gop.edu.tr

Ders Zamam

Pazartesi 13.15 - 16.00

Derslik

D104

Dersin Amaci

Biyoinformatik bilimdalinin ortaya ¢ikmasi ve temel biyoinformatik
kavramlarinin 6gretilmesi ve molekiiler biyolojide ihtiya¢ duyulan
yazilimlarin uygulamali olarak kullanilmasini kapsar.

Konu ve ilgili Kazanimlar

Biyoinformatigin tanimi, kapsami ve biyoinformatigin biyoloji
arastirmalarinda kullanilmasi

Biyoinformatik kavrami ve kullanim alanlarini anlar.

Biyoinformatigin temellerini ve nasil ortaya ¢iktigini anlar.

Biyoinformatigini amaci ve kapsamini bilir.

Multidisipliner ¢aligmalari anlar.

Omik cag1 ve biyoinformatik alanini kavrar.

Biyolojik veri tabanlarina giris: genel bilgi ve veri tabanlarinin
incelenmesi

Biyoinformatikte kullanilan 6nemli terimleri bilir.

Biyoinformatik veritabanlarini bilir.

Siklikla kullanilan internette mevcut olan veritabanlarina erisimi
bilir.

NCBI veritabani igerigini kavrar.

Literatiir taramasi: PubMed

NCBI PubMed’e erisimi bilir.

Yazar Ad-soyad ile literatiir tarar.

Anahtar kelime ile literatiir tarar.

Farkli parametreler ile kaynak taramas1 yapar.

Biyomolekiiller

Proteinlerin yapisini bilir.

Protein yapi-fonksiyon iliskisini agiklar.

Niikleik asitlerin yapi-fonksiyon iligkisini agiklar.

Niikleotit dizi veritabanlar1 (GenBank, EMBL, vb...)

DNA-RNA dizi analiz veritabanlarini bilir.

DNA sekanst FASTA formatinda diizenleyebilir.

Farkl1 dizi formatlarini bilir.

Niikleotit dizi analizi

Dizi erisim numarasi ile sekans aramay1 bilir.

Erisim numarasini hangi veritabaninda kullanacagni bilir.

Tek iplige gore komplementer diziyi tahmin edebilir.

BLAST kullanimi

NCBI-BLAST programina eisimi bilir.

Farkli BLAST programlarin ne olduklarini ve ne amagla
kullanildigini bilir.

Dogru BLAST programi se¢imini degerlendirebilir.

BLAST programi igin dogru parametreleri secebilir.

BLAST Sonug Analizi
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BLAST igin girilen dizi ve eslesen dizi arasindaki benzerligi anlar.

Benzerlik yiizdesinin ne ifade ettigini bilir.

e-degeri, eslesme sayisi, skor, bogluk degeri ifadelerini anlar.

Sonuglarda hangi bolgelerin eslestigini degerlendirebilir.

Parametreleri degistirerek farkli sonuclart degerlendirebilir.

Farkl1 sekans analiz veritabanlarinin incelenmesi

Vectorbase veri tabaninda sekans analizi yapabilir.

Expassy veritabinda bulunan farkli algoritma ve kullanim alanlarini
bilir.

Dizi Hizalama-Niikleotid

Dizi hizalama (6rn.: Clustal W) veritabanlarini bilir.

Niikleotid dizi hizalama parametrelerini bilir.

Dizi hizalama ile homolojiyi aciklar.

Biyolojik dizinin fonksiyonel, yapisal ve evrimsel agidan iligkisini
tanimlar.

Homolog-ortolog-paralog terimlerini agiklar.

Dizi Hizalama-Peptid

Dizi hizalama (6rn.: ClustalW) veritabanlarini bilir.

Peptid dizi hizalama parametrelerini bilir.

Biyolojik dizinin fonksiyonel, yapisal ve evrimsel agidan iligkisini
tanimlar.

Dizideki korunmus bolgeleri ayirt edebilir.

Peptid yap1 fonksiyon iligkisini aciklar.

PCR ve standart primer/dejenere primer tasarlama

PCR kosullarini bilir.

Primer tasarlama veritabanlarini dgrenir.

Verilen diziye gore ileri ve geri primer dizayn edebilir.

Tasarlanan primerlerin seconder yapi, dimer olusturma ve diger
ozellikleri agisindan inceleyebilir.

Coklu peptid sekans hizalama yapmay bilir.

Genetik kod tablosununa gore baslama ve bitis kodonlar1 ve diger
amino asitlerin ti¢lii kodonlarin bilir.

Dizi hizalama ile bulunan en uygun korunmus bdlgeleri segerek ileri
ve geri dejenere primerleri tasarlayabilir.

Primerlerin uygunlugunu control edebilir.

Filogenetik analizler

Genomlarin islevselligi hakkinda bilgi sahibi olur.

Evrimsel acidan dizi analizi yapabilir.

Ortak atadan geldikleri diiiiniilen tiirleri belirleyebilir.

Ortak atadan gelmis diziler arasinda evrim sirasinda olusabilecek
farkliliklar1 degerlendirebilir.

Hafta-Tarih

Ders Konulari flgili Program
Yeterligi

15.09.2025-19.09.2025

Biyoinformatigin  tanimi, kapsami  ve PY2,PY6, PYS
biyoinformatigin biyoloji arastirmalarinda
kullanilmasi

22.09.2025-27.09.2025

Biyolojik veri tabanlarina giris: genel bilgi PY2,PY6, PYS
ve veri tabanlarinin incelenmesi

29.09.2025-03.10.2025

Literatiir taramasi: PubMed PY2, PY6, PYS

06.10.2025-10.10.2025

Biyomolekiiller PY2, PY6, PY8

13.10.2025-17.10.2025

Niikleotit dizi veritabanlari (GenBank, PY2, PY6, PYS
EMBL, vb...)
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6 |20.10.2025-24.10.2025 |Niikleotid dizi analizi PY2, PY6, PY8
7 127.10.2025-31.10.2025 |BLAST kullanim1 PY2, PY6, PYS
8 ]03.11.2025-07.11.2025 |BLAST Sonug Analizi PY2, PY6, PY8
08.11.2025-16.11.2025 |Ara Sinav
9 |17.11.2025-21.11.2025 |Farkli sekans analiz  veritabanlarinin PY2, PY6, PYS
incelenmesi
10 |24.11.2025-28.11.2025 |Dizi Hizalama-Niikleotid PY2, PY6, PYS
11 |01.12.2025-05.12.2025 |Dizi Hizalama-Peptid PY2, PY6, PY8
12 108.12.2025-12.12.2025 [PCR ve standart primer/dejenere primer PY2,PY6, PYS
tasarlama
13 |15.12.2025-19.12.2025 |Filogenetik analizler PY2, PY6, PYS
14 |22.12.2025-26.12.2025 |Filogenetik analizler PY2,PY6, PY8
29.12.2025-08.01.2026 PY2, PY6, PY8
13.01.2026-23.01.2026 PY2, PY6, PY8
Bu dersin degerlendirmesi, kaynak kitaplar ve derste yiiriitiilen
. tartigmalar esas alinarak hazirlanacak olan bir vize ve bir final
Degerlendirme

araciligiyla yapilacaktir. Vizenin ortalamaya katkist % 40 finalinki
ise % 60’tir. Gegme notu 100 iizerinden 60°tir.

Ornek Sorular

Asagidaki terimlerin ne oldugunu ya da ne is i¢in kullanildiklarin

aciklayiniz.Accession number, BLAST, Homolog, Ortolog, Query.

Cevap Anahtari

Accession number: Bir dizi GenBank’a kaydedildigi zaman bu
kayit igin

verilen ve kayda 6zel kimlik numarasidir. Bir biiyiik harf ve
ardindan gelen 5 rakam veya 2 biiyiik harf ve 6 rakamdan olusur.
Girilen dizi ile ilgili bilgilerin giincellenmesi durumunda dahi higbir
sekilde degistirilmez.

BLAST: (Basic Local Alignment Search Tool): Ayni1 ya da farkli
organizmalar arasinda niikleotid ya da protein dizisi
karsilagtirilmasi ve benzer bolgelerin arastirilmasi igin kullanilan
yiiksek hizda bir bilgisayar programidir.

Homolog: Dizisi biiyiik oranda baska bir gene benzeyen gen. Bu
genlerin ortak bir ataya sahip oldugu ve benzer fonkiyonlar tagidigt
diisiiniiliir.

Ortholog: Ortak bir atadan geldikleri diisiiniilen, benzer bir
fonksiyonu olabilen, farkli tiirlere ait homolog dizilerdir.

Query: Veritabanindaki tiim dizilerin karsilastirilacagi giris
dizisidir.

Kaynak Kitap/lar

Ogretim iiyesi ders notlar1.

Yardimei1 Kaynaklar ve
Okuma Listesi

Biostar Handbook, 2020.

98



MBG429 Hesaplamali1 Biyoloji

Ogretim Uyesi

Dr. Ogr. Uyesi Caglar BERKEL

Oda Numarast

MA-Z-17

Ofis Saatleri

Carsamba 13:30 — 15:00

E-posta

caglar.berkel@gop.edu.tr

Ders Zamam

Sal110:30 — 12:15

Derslik

Bilgisayar Laboratuvari 2 (EL-B1-56)

Dersin Amaci

Ogrencileri, hesaplamali (kompiitasyonel) biyoloji araglari ve metotlar ile
tanigtirmak, R programlama dilini ve Bioconductor yazilim dilini kullanarak
cesitli biyolojik verileri analiz edebilmeleri ve bu verileri gorsellestirebilmeleri
icin gereken altyapiy1 saglamak, 6grencileri gesitli biyoistatistik yontemleri ile
tanigtirmak, dgrencileri agik kaynak yazilim ve tekrarlanabilirlik konseptleri ile
tanigtirmak, hesaplamali biyoloji ara¢ ve metotlarini kullanarak bilimsel aragtirma
yapabilmelerini saglamak

Konu ve ilgili Kazanimlar

Hesaplamali Biyoloji’ye giris ve biyolojik veri tipleri

Hesaplamali biyoloji arag¢ ve metotlarini temel diizeyde tanir.

Biyolojik veri tiplerini bilir ve karsilagtirabilir.

R Programlama Dili’ne giris (R, R Studio)

R programlama dilini temel diizeyde tanir.

R’a veri okumay1 6grenir.

Veri ige aktarma (data import, R’a veri okuma), Tidyverse, veri formatlari (tibble
vb.)

Tidyverse paketleri hakkinda bilgi edinir, tidy konseptini 6grenir ve bu paketleri
temel diizeyde kullanmay1 6grenir.

Veri transformasyonu

R fonksiyonlarimi kullanarak veri transformasyonu yapmay1 dgrenir.

Veri gorsellestirme (ggplot’a giris)

ggplot paketinde yer alan fonksiyonlari kullanarak biyolojik verileri
gorsellestirebilir ve yayina hazirlayabilir.

Modelleme ve diger programlama dilleri (Python, Julia, ...)

Biyolojik veri modelleme hakkinda bilgi edinir.

Biyolojik veri analizinde kullanilan diger programlama dillerini (Pyhton, Julia,
vb.) tanir.

Is akis1 (workflow), R Markdown, Jupyter Notebook

Biyolojik veri analizinde is akisini (workflow) dgrenir. Is akisinin 6nemi
hakkinda bilgi edinir.

R Markdown ve Jupyter Notebook hakkinda bilgi edinir.

Programlama (fonksiyonlar, yineleme (iteration))

R’da kendi fonksiyonlarini yazmayi ve kullanmay1 dgrenir.

Bioconductor’a giris

Bioconductor projesi hakkinda bilgi edinir.

Bu proje kapsamindaki 6nemli yazilim paketlerini (software packages) tanir ve bu
paketlerin kullanim amaglarin1 6grenir. Bu paketlerde yer alan 6nemli
fonksiyonlar1 nasil kullanacagini 6grenir. Hangi paketin hangi tipte biyolojik
verinin analizinde kullanilacagini1 6grenir.

Biyolojik veri analizi i¢in yazilim paketleri ve popiiler yazilim paketlerine giris

Yeni yazilim paketlerini ve glincellemeleri nasil takip edecegini 6grenir.

Hesaplamali biyoloji araglarin1 ve metotlarini bilimsel arastirmalarda kullanma I

Hesaplamali biyoloji araglarini ve metotlarini kullanarak nasil bilimsel arastirma
yapabilecegini dgrenir.

Hesaplamali biyoloji araglarini ve metotlarini bilimsel aragtirmalarda kullanma IT

Bilimsel yayinlarda yer alan hesaplamali biyoloji yontemlerini anlamay1 ve
degerlendirmeyi 6grenir. Bu yontemleri kendi ¢caligsmalarina nasil uyarlayacagini
ogrenir.

Modern Biyoloji i¢in Istatistik, R’da makine 6grenmesine giris

Modern biyolojik veri analizinde kullanilan temel istatistik metotlarini 6grenir ve
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uygular.

R’da makine 6grenmesi hakkinda giris diizeyinde bilgi edinir. Bu alanda daha
kapsamli bilgiye nasil erigsecegini 6grenir.

Acik kaynak (open source) yazilim kiiltiirii, tekrarlanabilirlik, version control

Acik kaynak (open source) yazilim kiiltiirii, tekrarlanabilirlik, version control
konseptlerini d6grenir.

Herkese acik biyolojik verilere / veritabanlarina hangi kanallar araciligi ile
erisebilecegini 0grenir.

Kendi elde edecegi deneysel verileri acik kaynakli olarak paylasmanin bilimsel
gelismeler i¢in 6nemini kavrar.

Hafta-Tarih Ders Konulart flgili Program Yeterligi
1 15.09.2025-19.09.2025 |Hesaplamali Biyoloji’ye giris ve biyolojik veri tipleri [PY3, PY1, PY8
2 |22.09.2025-27.09.2025 |R Programlama Dili’ne giris (R, R Studio) PY3, PY1, PY8
3 129.09.2025-03.10.2025 |Veri ice aktarma (data import, R’a veri okuma), |PY3,PYIl,PY8
Tidyverse, veri formatlar (tibble vb.)
4 106.10.2025-10.10.2025 |Veri transformasyonu PY3,PY1, PY8
5 ]13.10.2025-17.10.2025 |Veri gorsellestirme (ggplot’a girig) PY3,PY1, PYS, PY12
6 |20.10.2025-24.10.2025 |Modelleme ve diger programlama dilleri (Python, |PY3,PY1, PYS8
Julia, ...)
7 [27.10.2025-31.10.2025 |is akis1 (workflow), R Markdown, Jupyter Notebook |PY3, PY1, PYS8
8 ]03.11.2025-07.11.2025 |Programlama (fonksiyonlar, yineleme (iteration)) PY3,PY1, PY8
08.11.2025-16.11.2025 |Ara smavlar
9 17.11.2025-21.11.2025 |Bioconductor’a girig PY3,PY1, PY8
10 |24.11.2025-28.11.2025 |Biyolojik veri analizi i¢in yazilim paketleri ve popiiler |PY3, PY1, PY8
yazilim paketlerine giris
11 |01.12.2025-05.12.2025 |Hesaplamali biyoloji araglarini ve metotlarini bilimsel |PY3, PY1, PY8, PY12
arastirmalarda kullanma I
12 |08.12.2025-12.12.2025 |Hesaplamali biyoloji araglarini ve metotlarini bilimsel |PY3, PY1, PY8, PY12
arastirmalarda kullanma 11
13 {15.12.2025-19.12.2025 |Modern Biyoloji igin Istatistik, R’da makine |PY3,PYl,PYS, PYI2
6grenmesine girig
14 |22.12.2025-26.12.2025 |Ac¢ik kaynak (open source) yazilim kiiltiiri, [PY3, PY1, PY8
tekrarlanabilirlik, version control
29.12.2025-08.01.2026 |Dénem Sonu Sinavi
13.01.2026-23.01.2026 |Biitiinleme Siav1
Ara smav: %25
Degerlendirme Final smavi: % 40

Lab performansi (quizler (%10), lab uygulamalar1 (%10), proje ve sunum (%15)):
toplam %35

Ornek Sorular

Cevap Anahtart

Kaynak Kitap/lar

R for Data Science (Veri Bilimi i¢in R) (Garrett Grolemund,Hadley Wickham),
https://r4ds.hadley.nz/ / https://tr.r4ds.hadley.nz/

Modern Statistics for Modern Biology (Susan Holmes, Wolfgang Huber)
Cambridge University Press (2019). ISBN: 9781108705295
http://web.stanford.edu/class/bios221/book/

ggplot2: Elegant Graphics for Data Analysis (Hadley Wickham, Danielle
Navarro, Thomas Lin Pedersen) https://ggplot2-book.org/
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Yardimci Kaynaklar ve
Okuma Listesi

https://posit.co/resources/

An Introduction to Machine Learning with R (Laurent Gatto)
https://1gatto.github.io/IntroMachineLearningWithR/index.html

R Packages (Hadley Wickham and Jennifer Bryan) https://r-pkgs.org/
https://elifesciences.org/articles/43979

R Markdown: The Definitive Guide (Yihui Xie, J. J. Allaire, Garrett Grolemund)
https://bookdown.org/yihui/rmarkdown/

https://www.bioconductor.org/

Happy Git and GitHub for the useR (Jennifer Bryan), https://happygitwithr.com/
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MBG415 Biyolojik Goriintiileme Teknikleri

Ogretim Uyesi

Dog. Dr. Oguz OZBEK

Oda Numarast

Molekiiler Biyoloji ve Genetik Boliimii

Ofis Saatleri

Persembe 09.30-12:00

E-posta

oguz.ozbek@gop.edu.tr

Ders Zamam

Pazartesi, 10:30-12:15

Derslik

D-104 (ED-B2-22)

Dersin Amaci

Bu dersin amaci, biyolojk goriintilemede kullanilan cihazlarin
calisma prensipleri, kullanim amaglar1 ve faydalarini 6gretmektir.

Konu ve ilgili Kazanimlar

T1bbi Goriintillemeye Giris

T1bbi goriintiileme teknikleri ve tekniklerin kullanim amaglarini
Ogrenir.

Radyasyon ve X-1sinlart

Radyasonu 6grenir.

X-1sinlarinlarini, kullanim alanlarini ve 6zelliklerini dgrenir.

Rontgen Cihazlar

Rontgen cihazlarini ve kullanim amaglarint 6grenir.

Bilgisayarli Tomografi (BT)

BT cihazin1 ve kullanim amaglarini 6grenir

Bilgisayarli Tomografinin Jenerasyon Evreleri

Bilgisayarli Tomografinin Jenerasyon Evrelerini 6grenir.

Manyetik Rezonans Goriintiileme (MR)

MR cihazin1 ve kullanim amaglarini 6grenir

Anjiyografi

Anjiyografi cihazini ve kullanim amaglarini &grenir.

Bilgisayarli Tek Foton Emisyon Tomografisi (SPECT)

SPECT cihazin1 ve kullanim amaglarini 6grenir.

Pozitron Emisyon Tomografisi (PET)

PET cihazi ve kullanim amaglarint grenir.

Elektrokardiyografi (EKG)

EKG cihazini ve kullanim amaglarini 6grenir.

Elektroensefalografi (EEG)

EEG cihazini ve kullanim amaglarini 6grenir.

Ultrasonik Gdriintiileyiciler

Ultrasonik goriintiileme cihazlarini ve kullanim amaglarii 6grenir.

Hafta-Tarih Ders Konulart lgili Progf am
Yeterligi

23.09.2024-27.09.2024 | T1bbi Goriintiilemeye Girig PY1,PY2,PY3,PY5,
PY9

30.09.2024-04.10.2024 |Radyasyon ve X-1ginlar1 PY1,PY2,PY3,PYS5,
PY9

07.10.2024-11.10.2024 |Rontgen Cihazlar PY1,PY2,PY3,PYS5,
PY9

14.10.2024-18.10.2024 |Bilgisayarli Tomografi (BT) PY1,PY2,PY3,PYS5,
PY9

21.10.2024-25.10.2024 |Bilgisayarl Tomografinin Jenerasyon | PY1,PY2,PY3,PY5,
Evreleri PY9
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6 |28.10.2024-01.11.2024 |Manyetik Rezonans Goriintiileme (MR) PY1,PY2,PY3, PYS5,
PY9
7 |04.11.2024-08.11.2024 |Manyetik Rezonans Goriintiilleme (MR) PY1,PY2,PY3, PYS5,
PY9
8 [11.11.2024-15.11.2024 |Anjiyografi PY1,PY2,PY3, PYS5,
PY9
16 Kasim-24 Kasim Ara Sinav
9 |25.11.2024-29.11.2024 |Bilgisayarli Tek Foton Emisyon Tomografisi | PY1, PY2, PY3, PY5,
(SPECT) PY9
10 102.12.2024-06.12.2024 |Pozitron Emisyon Tomografisi (PET) PY1,PY2,PY3,PYS5,
PY9
11 |09.12.2024-13.12.2024 |Elektrokardiyografi (EKG) PY1,PY2,PY3,PYS5,
PY9
12 |16.12.2024-20.12.2024 |Elektroensefalografi (EEG) PY1,PY2,PY3, PYS5,
PY9
13 |23.12.2024-27.12.2024 |Ultrasonik Goriintiileyiciler PY1,PY2,PY3, PYS5,
PY9
14 130.12.2024-03.01.2025 |Tibbi Goriintiileme Tekniklerinin | PY1, PY2, PY3, PYS5,
Karsilastirilmasi PY9
04-14 Ocak 2025 Donem Sonu Smavi
18-26 Ocak 2025 Biitiinleme Smavi1
Bu dersin degerlendirmesi, kaynak kitaplar ve derste yiiriitiilen
konular esas alinarak hazirlanacak olan bir vize ve bir final sinavi
Degerlendirme ile yapilacaktir. Vize sinavinin ortalamaya katkis1 % 40 final
sinavinin ortalamaya katkist % 60°tir. Gegme notu 100 tizerinden
60’tir.
*Rajagopal Vadivambal, Digvir S. Jayas, Bio-Imaging Principles,
) Techniques, and Applications, CRC Press, 2018.
Kaynak Kitap/lar *Ch.W. Sensen, Benedikt Hallgrimsson, Advanced Imaging in

Biology and Medicine: Technology, Software Environments,
Applications, Springer Berlin Heidelberg, 2009.

Yardimei1 Kaynaklar ve

Okuma Listesi

Ogretim {iyesi ders notlar1.
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MBG427 Nanobiyoteknoloji

Ogretim Uyesi

Dog. Dr. Oguz OZBEK

Oda Numarast

MA-Z-14

Ofis Saatleri

Persembe, 09:30-12:00 aras1

E-posta

oguz.ozbek@gop.edu.tr

Ders Zamam

Sal1 13.15-15.00

Derslik

D-104 (ED-B2-22)

Dersin Amaci

Nanobiyoteknolojinin tanimu,
nanomalzemelerin modifikasyonlari,

nanomalzeme
nanomalzemelerin  biyotip

tipleri,

uygulamalari, goriintiileme, teshis ve tedavide nanomalzemeler,

nanomalzemeler ile molekiiler iletigim, biyosensorler,
biyonanorobotikler hakkinda genel bilgiler verilecek.
Nanobiyoteknolojiye giris
Biyonanoteknoloji ve biyomalzemeler
Nanomalzemelerin sentezi ve tipleri
Nanomalzemelerin modifikasyonlar1 ve uygulamalari
Nanomalzemelerin biyotipdaki uygulamalari
L Goriintiileme teshis ve tedavide nanomalzemeler

Konu ve Ilgili Kazanimlar s — s
Nanomalzemeler ile biyomolekiiller arasi iletisim
Biyolojik nanomotorlar
Nanoyapilarin karakterizasyonu
Nanobiyosensorler
Biyonanorobotikler
Nanopartikiiler ilag tastyici sistemler

Hafta-Tarih Ders Konulari Tlgili Progf am
Yeterligi

1 [23.09.2024-27.09.2024 . . .. PY1,PY2,PY3,PYS5,
Nanobiyoteknolojiye giris PY9

2 (30.09.2024-04.10.2024 | .. . . PY1,PY2,PY3,PYS5,
Biyonanoteknoloji ve biyomalzemeler YO

3 107.10.2024-11.10.2024 | .. . . PY1,PY2,PY3,PY5,
Biyonanoteknoloji ve biyomalzemeler YO

4 [14.10.2024-18.10.2024 . . S PY1,PY2,PY3,PYS5,
Nanomalzemelerin sentezi ve tipleri PY9

5 |21.10.2024-25.10.2024 |Nanomalzemelerin modifikasyonlari ve PY1,PY2,PY3,PYS5,
uygulamalari PY9

6 (28.10.2024-01.11.2024 |Nanomalzemelerin biyotipdaki PY1,PY2,PY3,PYS5,
uygulamalari PY9

7 |04.11.2024-08.11.2024 |Goriintiileme teshis ve tedavide PY1,PY2,PY3,PY5,
nanomalzemeler PY9

8 |11.11.2024-15.11.2024 |Nanomalzemeler ile biyomolekiiller arasi PY1,PY2,PY3,PY5,
iletisim PY9

16 Kasim-24 Kasim Ara Simav

9 (25.11.2024-29.11.2024 | .. .. PY1,PY2,PY3,PY5,
Biyolojik nanomotorlar PY9

10 (02.12.2024-06.12.2024 . PY1,PY2,PY3,PY5,
Nanoyapilarin karakterizasyonu PY9

11 ]09.12.2024-13.12.2024 . . PY1,PY2,PY3,PY5,
Nanobiyosensdrler YO

12 16.12.2024-20.12.2024 |Biyonanorobotikler PY1,PY2,PY3,PYS5,

PY9
13 |23.12.2024-27.12.2024 |Nanopartikiiler ilag tasiyict sistemler PY1,PY2,PY3,PYS5S,
PY9

14 (30.12.2024-03.01.2025 et . PY1,PY2,PY3,PY5,

Nanopartikiiler ila¢ tasiyici sistemler Y9

04-14 Ocak 2025

Donem Sonu Smavi
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[18-26 Ocak 2025

Biitiinleme Smavi |

Degerlendirme

Bu dersin degerlendirmesi, kaynak kitaplar ve derste yiirditiilen
tartismalar esas almarak hazirlanacak olan bir vize ve bir final
araciligryla yapilacaktir. Vizenin ortalamaya katkist % 40 finalinki
ise % 60’tir. Gecme notu 100 iizerinden 60’tir.

Ornek Sorular

Cevap Anahtar1

Kaynak Kitap/lar

Yardimei1 Kaynaklar ve
Okuma Listesi
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MBG409 Klinik Biyokimya

Ogretim Uyesi Dr. Ogr. Uyesi Mehtap SOLMAZ
Oda Numarast Z11

Ofis Saatleri Cuma 11.00-12.00

E-posta mehtap.solmaz@gop.edu.tr

Ders Zamani Pazartesi 13.15-15:00

Derslik D-104

Bu dersin amaci, 6grencilere klinik biyokimyanin tanimi, amaci, 6nemi, kli-
nik laboratuvarda is akisi, giivenlik, kalite kontrol, kullanilan testlerin pren-
sipleri, se¢imi, dneminin dgrenilmesi ve klinik laboratuvarda analizleri yapa-
bilme, yorumlayabilme yetisinin kazandirilmasi1 amaglanmaktadir.

Dersin Amaci

Klinik biyokimyaya giris: Laboratuvar organizasyonu
Klnik laboratuvar bdliimlerini grenir.

Laboratuvarda uyulmasi gereken kurallari bilir.
Laboratuvar analiz sonuglarini etkileyen faktorler
Kontrol edilebilen faktorleri 6grenir.

Kontrol edilemeyen faktorleri 6grenir.

Diger hata faktorlerini 6grenir.

Karbohidrat metabolizmas1 bozukluklari

Karbohidrat metabolizmasi bozukluklarini 6grenir.
Karbohidrat metabolizmasi bozukluklarinda yapilan laboratuvar tetkiklerini
Ogrenir.

Diabetes Mellitus teshis, tedavi ve takibinde laboratuvar
Kan glukoz seviyesini diizenleyen faktorleri 6grenir.
Glukoz tayin metotlarini 6grenir.

Lipid metabolizmasi bozukluklarinda laboratuvar

Lipid metabolizma bozukluklarini égrenir.

Lipid tayin metotlarini dgrenir.

Protein metabolizma bozukluklarinda laboratuvar
Serum proteinlerine iligkin bozukluklart dgrenir.
Hemoglobin metabolizma bozukluklarini 6grenir.

Diger protein metabolizmasi bozukluklarini 6grenir.
Konu ve Ilgili Kazanimlar|Hastaliklarin tam ve takibinde plazma proteinleri
Plazma proteinlerini dgrenir.

Akut faz proteinlerini dgrenir.

Protein anomalilerinin farkli hastaliklardaki yansimalarini klinik olarak agik-
layabilir.

Hastaliklarin tani ve takibinde enzimler
Makroenzimleri 6grenir.

Transaminazlari 6grenir.

Enzim diizeylerindeki degisikliklerin spesifik hastaliklarla iligkisini yorumla-
yabilir.

Vitaminler ve eser elementler

Vitamin bozukluklarini 6grenir.

Vitamin tayini kavrar.

Eser elementler ve tayini 6grenir.

Kas ve Kemik Hastaliklar1 Biyokimyasi

Glikojen depo hastaliklarini 6grenir.

Kas Hastaliklar1 ve Koroner Kalp Hastaliklarinda Laboratuvar testlerini 8-
renir.

Karaciger fonksiyonlari ve laboratuvar

Karacigerin fonksiyonlarini 6grenir.

Karaciger disfonksiyonu i¢in kullanilan testleri 6grenir.
Karacigerin fonksiyon testlerini kavrar.

Bobrek fonksiyonlar1 ve fonksiyon testleri-1
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Bobrek fonksiyonlar ve fonksiyon testlerini 6grenir.
Bobrek fonksiyonlari ve fonksiyon testleri-I1

Idrar ve dzelliklerini dgrenir.

Laboratuvarda bakilan idrar testlerini grenir
Laboratuvar Hata Kaynaklari

Hata kaynaklarini 6grenir.

Ders Konulari flgili Program Yeterligi

115 Eyliil 2025 ngLIEk biyokimyaya girig: Laboratuvar organizas- |PY1, PY4, PY13,PY16
2 |222 Eyliil 2025 Laboratuvar analiz sonuglarini etkileyen faktorler gzi’;’y‘t’ PYI13, PYIS,
3 |29 Eyliil 2025 E::l/ral;ohldrat metabolizmasi bozukluklarinda labora- |PY1, PY4, PY13, PY16
4 |6 Ekim 2025 gljli)retes Mellitus teshis, tedavi ve takibinde labora-|PY1, PY4, PY13, PY16
5 |13 Ekim 2025 Lipid metabolizmasi bozukluklarinda laboratuvar |PY1, PY4, PY13, PY16
6 |20 Ekim 2025 Protein metabolizma bozukluklarinda laboratuvar |PY1, PY4, PY13, PY16
7 |27 Ekim 2025 Hastaliklarin tan1 ve takibinde plazma proteinleri  |PY1, PY4, PY13, PY16
8 |3 Kasim 2025 Hastaliklarin tan1 ve takibinde enzimler PY1, PY4,PY13,PY16

8-16 Kasim 2025 Ara Sinav
9 |17 Kasim 2025 Vitaminler ve eser elementler PY1, PY4,PY13,PY16
10 |24 Kasim 2025 Kas ve Kemik Hastaliklar1 Biyokimyasi PY1, PY4,PY13,PY16
11 |1 Aralik 2025 Karaciger fonksiyonlar1 ve laboratuvar PY1, PY4,PY13, PY16
12 |8 Aralik 2025 Bobrek fonksiyonlar1 ve fonksiyon testleri-1 PY1, PY4,PY13, PY16
13 |15 Aralik 2025 Bobrek fonksiyonlar1 ve fonksiyon testleri-11 PY1, PY4,PY13, PY16
14 |22 Aralik 2025 Laboratuvar hata kaynaklar1 gzigpw, PY13,PYI5,

29 Aralik 2025 .

8 Ocak 2026 Donem Sonu Siavi

13-23 Ocak 2026 Biitiinleme Sinavi

Dersin degerlendirmesi, kaynak kitaplar ve derste islenen konular esas alina-
rak hazirlanacak olan goktan se¢meli, dogru/yanlis se¢imli, bosluk doldur-
Degerlendirme mali veya agik uclu sorulardan olusan bir vize, bir final araciligiyla yapila-
caktir. Vizenin ortalamaya katkist % 40 finalinki ise % 60’tir. Gegme notu
100 iizerinden 60’tir.

1. ALT’nin agilimi nedir?

2. Protein tayin metotlar1 nelerdir?

3. Lipid depo hastaliklar1 nelerdir?

4. Diabetes mellitusun uzun dénem komplikasyonlar1 nelerdir?
5. TG seviyesi kolesterol seviyesinden ¢ok yiiksek olup Kolesterol/TG < 0,2
olan hiperlipoproteinemi ¢esidi hangisidir?

a) Tip 1

b) Tip 2

c)Tip3

d) Tip4

e) Tip 5

Ornek Sorular

1. alanin aminotransferaz

2. Lowry, Bradford, Biiire, Kolloidal altin yontemi, Bikinkoninik asit yon-
temi, florimetrik ve spektrofotometrik yontemler.

3. Lipid depo hastaliklar,

Gangliozid lipidozisi (Tay-Sachs hastalig1)

Sulfatid lipidozisi (Metakromatik 16kodistrofi)

Serebrozid lipidozisi (glukozil seramid lipidozis-GAUCHER hastalig1)
Sfingomiyelin lipidozisi (Niemann-Pick hastalig)

Glikolipid lipidozisi (Fabry hastalig)

4. Diabetes mellitusun uzun dénem komplikasyonlari;

Mikrovaskiiler komplikasyonlar ¢ Diyabetik retinopati * Diyabetik Nefro-
pati Makrovaskiiler komplikasyonlar * Ateroskleroz * Hipertansiyon * Iske-
mik kalp hastalig1 ve Miyokard infarktiisii « Serebrovaskiiler atak (inme, is-
kemik felg) Diyabetik ndropati Diyabetik ayak

5.a

Cevap Anahtar1
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Dersin Amaci

Bu ders, stresin hiicresel, molekiiler ve sistemik biyolojik
mekanizmalarini incelemeyi amaglamaktadir. Ogrenciler, hiicrelerin
stres yanitlarini, oksidatif ve endoplazmik retikulum stresi gibi temel
mekanizmalari, néroendokrin sistemin stres kontroliindeki roliinii ve
kronik stresin saglik tizerindeki etkilerini dgreneceklerdir.

Ayrica bu ders kapsaminda stres biyolojisinin tanimlanmasi, stresin|
molekiiler parametrelerinin belirlenmesi, endokrin, vaskiiler, iireme,
sindirim ve immiin sistemlerde stres molekiiler markirlarinin
gosterilmesi, stresin hafiza ve biligsel aktiviteler tizerindeki etkilerinin
molekiiler belirteglerle ortaya konulmasi, giincel farmakolojik
deneyler ile hayvan ve insan hastalik modellerinde stres biyolojisinin|
gosteriminin agiklanmasi amaglanmaktadir.

Konu ve flgili Kazammlar

Stres Tanim ve Tarihcesi

Stres biyolojisine giris: Tanimlar, tarihce, genel kavramlar

Stresin biyolojik tanimini1 yapar.
Stres biyolojisinin temel kavramlarini 6grenir.

Stres Cesitleri

Stres kavramini tanimlar ve farkl stres tiirlerini (fiziksel, kimyasal,
biyolojik, psikolojik vb.) ayirt eder

Hiicresel stres yanitlari: Is1 soku proteinleri, otofaji, apoptoz,
pyroptoz, nekroz

Hiicrelerin stres altinda gelistirdigi koruyucu mekanizmalar agiklar.
Ist soku proteinlerinin roliinii degerlendirir.

Apoptoz, pyroptoz, nekroz ve otofajinin stres biyolojisindeki
6nemini kavrar.

Oksidatif stres ve reaktif oksijen tiirleri

Serbest radikallerin olusumunu ve etkilerini agiklar.
Antioksidan savunma sistemlerini 6grenir.
Oksidatif stresin hastaliklarla iligkisini tartigir.

Endoplazmik retikulum stresi ve protein yanls katlanmasi

Protein katlanma siirecini agiklar.
ER stresinin hiicresel fonksiyon bozukluklarina etkisini kavrar.
Katlanma bozukluklarmin hastaliklarla iliskisini yorumlar.

Noroendokrin sistem ve HPA aksinda molekiiler belirtecler

Hipotalamus-hipofiz-adrenal aksinin isleyisini agiklar.
Stres hormonlarmin salinim mekanizmasini kavrar.
Endokrin sistem ile stres arasindaki iliskiyi degerlendirir.

Vaskiiler sistemde stres ve molekiiler belirtecler

Stresin damar yapisi tizerindeki etkilerini agiklar.
Endotel disfonksiyonunu kavrar.
Kronik stres ile hipertansiyon arasindaki baglantry1 tartisir.

Ureme sisteminde stres biyolojisi ve molekiiler belirtecler

Stresin fertilite ve lireme sistemine etkilerini agiklar.
Stres hormonlarinin ireme fizyolojisi tizerindeki roliinii kavrar.
Kadin-erkek iireme sagliginda stres faktorlerini yorumlar.
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Sindirim Sistemi ve Immiin Sistemde Stres Biyolojisi

Stresin bagirsak-beyin ekseniyle iligkisini agiklar.
Mikrobiyotanin stres yanitindaki roliinii kavrar.
Stresin immiin yanit iizerine etkilerini agiklar.
Proinflamatuvar sitokinlerin roliinii kavrar.
Immiinosupresyon ile stres iliskisini degerlendirir.

Kronik Stresin Noromolekiiler Temelleri ve Norodejenerasyon

Kronik stresin beyin ve sinir sistemi {izerine molekiiler etkilerini
aciklar.

INorodejeneratif hastaliklarla stres arasindaki yolak diizeyi iligkileri
degerlendirir.

Uzun siireli stresin patolojik molekiiler mekanizmalarini kavra

Stres, Hafiza ve Bilis: Sinyal Yolaklari ve Molekiiler Belirtecler

Stresin dgrenme-hafiza iizerine etkilerini molekiiler diizeyde agiklar.
INOrotransmiter sistemlerinin roliinii kavrar.

Biligsel siireglerde stres etkisini hedef proteinler/miRNA’lar
izerinden degerlendirir.

Stres Biyolojisinde Deneysel Modeller ve Molekiiler Okumalar

Hayvan/insan stres modellerinde molekiiler u¢ noktalari planlar.
Deneysel yontemlerin gii¢ ve sinirliliklarini tanir.
Histolojik ve molekiiler stres gostergelerini yorumlar.

Farmakolojik/Stres-Modiilator Yaklasimlar: Hedefler ve
Mekanizmalar

Stres arastirmalarinda kullanilan farmakolojik araglart molekiiler
hedefleriyle aciklar.

Giincel tedavi/deney yaklasimlarini mekanistik diizeyde 6grenir.
Hedefe yonelik stres tedavi stratejilerini tartisir.

Hafta-Tarih Ders Konulan llgili Pro.g}'.am
Yeterligi

1 Stres Tanimi ve Tarihgesi: Stres biyolojisine PY1, PY2
girig, temel kavramlar

2 Stres Cesitleri: Fiziksel, kimyasal, biyolojik, PYL, PY2

psikolojik stres
3 PY2, PY3, PY4
Hiicresel stres yanitlari: Is1 soku proteinleri,
otofaji, apoptoz, pyroptoz, nekroz
4 Oksidatif stres ve reaktif oksijen tiirleri PY2, PY4, PY7
5 Endoplazmik retikulum stresi ve protein PY2,PY3, PY4
yanlis katlanmast

6 Noroendokrin sistem ve HPA aksinda PY2, PY4, PY7
molekiiler belirtegler

7 Vaskiiler sistemde stres ve molekiikeler PY4,PY7,PY9

belirtecler

8 Ara Sinav

9 Ureme sisteminde stres biyolojisi ve PY4, PY7, PY9
molekiiler belirtegler

10 Sindirim ve immiin sistemde stres biyolojisi| PY4, PY6, PY7, PY9

ve molekiiler belirtecler
11 Kronik stresin néromolekiiler temelleri ve | PY2, PY4, PY7, PYS
ndrodejenerasyon

12 Stres, hafiza ve bilis: sinyal yolaklar1 ve | PY2, PY4, PY7, PY10
molekiiler belirtecler

13 Stres biyolojisinde deneysel modeller ve PY3, PY6, PY12,
molekiiler okumalar PY13
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Farmakolojik/stres-modiilator yaklagimlar: PY5,PY8, PY13,
hedefler ve mekanizmalar PY16

29.12.2025-08.01.2026

Do6nem Sonu Smavi

13.01.2026-23.01.2026

Biitiinleme Sinavi

Degerlendirme

Bu dersin degerlendirmesi, kaynak kitaplar ve derste yiiriitiilen
konular esas alinarak hazirlanacak olan bir vize ve bir final sinavi
ile yapilacaktir. Vize sinavinin ortalamaya katkis1 % 40 final

smavinin ortalamaya katkist % 60’tir. Gegme notu 100 tizerinden
60’tir
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